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Geneegt  Lttet. 


IE  ondervinding  is  een  onuitputte- 
Ai  JL/ 1/  'y**^  ^^°^  '^^^  waarheid ,  latende 
BiOfM  S^^"  Menfch  van  zich,  zonder 
***"  iets  te  verkrjgen,  die  maar  krach- 
L  tcD  heeit  om  te  patten.  Ztkerlyk  meenen 
f  'er  veelen ,  dat  tot  de  ondervinding  ver- 
L  ders  tiie:s  dan  oogen ,  en  als  't  verre  ging , 
I  de  overige  zinnen  vereifcht  wierden ;  maar 
I  hoe  zeer  ze  zich  bedriegen ,  kan  raeti  uic 
I  de  tegenwoordige  Proefnemingen  a&nee- 
I  ten.  Die  uit  de  ondervinding  de  waarheid 
I  begeeren  te  leeren ,  en  niet  meer  als  hun- 
I  He  zinnen  mede  brengen  ,  die  moeten 
I  meeftendeels  ledig  aftrekken;  want  ze  of 
I  liet  befte  en  noodzaaklyklle  over  't  hoofd 
I  ïen,  of  ze  weeten  niet  re  gebruiken,  wat  ze 
I  gezien  hebben  en  door  de  overige  zinnen 
I  begrypen.  Ondertuflchen  ftaat  hcc  vaft  en 


'■■•■■■«*  •  ■ 

itdcer^dat  de  cmderviojding^öredbteBroi^ 
weHè  is^  wtar  uit  de  kennis  der  Natuiir 
ontfpringc.  Wie  zonder  deze  de  Natuur  , 
wil  leeren  onderkennen ,  did  en  kan  niets  : 
dan  zoete  droQoneB  voor  dt n  dag  )>rengep^  i 
waar  door  ziieb^de  dwaazen  laten  begooctie*-  ^ 
Jen.  Maar  juift  daarom ,  dewy  1  deze  bron  ^ 
onuitputtelyk  is,  zo  hoeft  zich  ook  nio^  ^ 
mand  te  verbeelden,  dat  hy  al  het  geene^'  ^ 
wat  de  ondervinding  kan  aanwyzen ,  wil*  ^ 
de  uitvinden ,  en  aan  anderen  leeraareft  £ 
Hoe  langer  men  put,  en  hoe  dieper  vaéÊ  ^ 
^  de  grond  komt,  boe  meer  brengc  oadl  » 
Ier  uit.  Ik  hebbe  nu  drie  Deeien  met  .jÉ  7j 
lerhaade  nuttelyke  Proefnemin^n ,  en  oü* . 
bare  ondervindingen  aangevult ,  wast  r 
door  de  kennis  der  Natuur  geen  geringea ;!^ 
aanwas  kan  verkrygen ;  doch  echter  zx^^ 
ik  noch  veel  meerder ,  als  ik  daar  in  be([^ 
ichi^eeven  hebbe ,  konnen  voor  den  dap|^ 
brepgen.  Het  is  niet  eens  al  het  geen^da 
ia  verhandelt  geworden ,  wat  ik  in  my 
iéolkgia.  Exp&imeraalia  gewoon  ben  te  t 
jnen»  Ondertuflchen  gaat  het  echter  ni 
"^jftl  te  wel  aan,  om  voor  deeze  reis  verder 
>gaan ,  op  dat  ik  niet  met  de  verklaari 
^an  de  Werkingen  der  Natuur ,  waar 
<veele  met  groot  verlangen  wachten ,  al 
lang  moge  vertoeven ,  of  ook  de  grond  v 

my 


^ 
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sflüing  van  een  beweezene  waarheid 
graruiken.  Ik  ben  buiten  dat  van 
"nemen ,  om  niet  alleen  alle  tot  de  Na- 
bande  behorige  flofFen  in  't  algemeen  te 
andelen  j  op  dat  my  deze  Leeren  dien* 

3m ,  wanneer  ik  andere  tot  de  kennis 
leuur  zal  aanvoeren ,  als  waar  by  al 
ireote  wydloopigbéid  geen  plaats  vind; 
r  ook  naderhand  in  eenige  Deelen  by« 
iere  ftofien  te  onderzodcen ,  op  dat 
gewaar  worde ,  hoe  de  door  my  op- 
:yeoe  gronden  zich  verder  laten  toe* 
lo.  £n  by  dezen  laatften  arbeid  zal  ik  in* 
erheid  gelegentheid  genoeg  vinden , 
loch  allerlei  nuttelykeProet  en  Waar- 
ingen by  te  brengen.  In  myne  Proet 
ingcn ,  die  ik  tot  nu  toe  in  drie  Dee* 
)e/chreeven  hebbe ,  heb  ik  niet  alleen 
e  kennis  der  Natuur,  maar  ook  op 

ind"  mvn  nofrmprt  afbracht  TTn  mno-A»- 
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dan  zal  't  nodig  zyn ,  van  noch  veele  by- 
20lidere  Proeft  en  Waarnemingen  by  tt 
voegen,  die  tot  dit  oogmerk  dienftig  zp 
Echter  kan  ik  my  juifl  noch  niet  vert^ 
den ,  om  dit  uit  te  voeren ,  dewyl  ik  nod 
veel  arbeid  zal  vinden ,  eer  dat  ik  de  ui^ 
voeriglykere  Werken  van  de  Wysgeert* 
in  de  Latynfche  Tale  in  't  licht  geeve^ak 
op  welke  niet  alleen  de  Buitenlanders  maai 
ook  de  Inlandfche  wachten ,  en  my  tot  d( 
verhaafting  van  dezelve  aanzetten.  Ik  hd 
van  natuur  een  onverzadelyke  begeerti 
om  anderen  te  dienen ,  en  icah  zeggen 
dat  ik  nooit  een  gevodyker  vermas^hei 
gefchept ,  dan  wanneer  ik  ben  gewaa 

feworden ,  van  aan  anderen  ^edient  o 
ebben.  Gelyk  ik  nu  daar  coé  voor  m; 
alle  gelegentheid  zoeke ;  zo  ben  ik  diei 
aangaande  noch  begeeriger ,  wanneer  fae 
andere  van  my  verzoeken.  En  dit  moe 
digt  my  niet  weinig  aan,  om  myne  be 
moeijing  met  het  grootfte  vergenoegei 
voort  te  zetten ,  dewyl  ik  noch  dagelyk 
nieuwe  blyken  verkryge ,  waar  door  i| 
verzekert  worde ,  hoe  ze  doorgaans  be 
merkt  wordt  ,  en  niet  weinig  vruchta 
voortbrengt.  Doch  dit  zet  my  ook  nie 
minder  aan ,  dat ,  terwyl  ik  aan  anderd 
xnyne  Leeren  voordrage  ^  en  my  beneet 
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ÏÖgtf,  om  hen  dezdve  op  't  daidelykfle 
IC  doen  begrypen ,  ik  zelfs  hare  rechuna* 
tigheid  geduurig  noch  duiddyker  kome  in 
te  zien ,  en  van  de  zekerheid  der  zelver 
noch  meer  overtaigt  worde.  Ja  myn  yver 
word  venneerdert,  terwyl  ik  myneLee- 
ren  oiec  alleen  zo  eendrachtig,  maar  ook 
zo  oirbaar  bevinde.  Wsrat  hoe  verder  ik 
voorga  f  hoe  meer  ik  bevinde,  dac  alle 
de  zelve  i'zamen  overeenkomen ,  en  gee- 
ne  de  andere  tegenfpreekc,  zo  dat  ik  djA 
de  minde  reden  vinde,om  een  eenigedaar 
van  te  veranderen.  Ja  hoe  verder  ik  gaa, 
hoe  verder  ik  ziê,  dac  ik  gaan  kan  ,  en 
geene  van  de  voorgaande  Leeren  my  ee- 
nigen  aanlloot  by  de  volgende  geeft.  Die 
fchryve  ik  met  geen  ander  oogmerk  y  dan 
alleen  dat  andere  daar  uit  mogen  gelegent- 
heid  nemen,  om  myne  Leeren  naauwkeu- 
riger  te  onderzoeken,  de  aart  en  wyze, 
die  ik  gebruike  om  ze  uit  malkander  te 
ontwarren ,  en  met  malkander  te  verknoch- 
ten,  zich  kundig  maken,  en  daar  na  ver- 
der voortgaan  ,  als  ik  het  dus  verre  ge- 
bracht hebbe ,  op  dat  door  de  byhuipe  van 
veelen  de  waarl^id  des  ce  fchielyker  aan- 
groeije  en  die  geene,  die  reeds  onder  de 
Menie I ie n- kinderen  te  vinden  is. als  waar- 


veUt»  'ép  zèJüe  iiHtt  jicii  .'beboorige  i 
ibctiirt^lleii  doqrt^ies^^  Ysf  ook  wel 
«di^E8iid»id'ihèbb^  om'^oxa  cemak 
£Snzull$n:Je«ï«D4  èoermén  itiet 
|^aef*'fn  WaaVDcrmlngai  inoet  te  w£ 
^ny^^-faoeih^ti  &-iseive  l^n  te' 
-bpnigen.*  .:'£n  ihet  tUtdo^mei^  heb  il 
:<|RaatneBÜnger\9  :!cte  jk>ii)et  de  Ver^ 
vUzeqiaaogefbett  liebbey  ^o^aitvoeng 
Jri^eeveiL  Oaarrhe^b^niwelTeele  bek 
OBe^MahaenyaUerki.  zerken  'in  dfe  Nat 
-«a  l&Diift  dodtrjfxte  -yergraot  -  glazen 
jiSbouwt ,  oo3(  i^umie  i^i^QQwingen  zi 
xfsjMsi  wydloqpig  geno^  b^chreeyen ;  n 
«IDBPiilqp .npcmanff  daar  uit, niet  verfla 
-)lOö^0lllzichtig  mèa  OKit  deze  Waarnec 
«goquiQet  te:n;rerk  gaan^  JDoch  ik  mee 
'4i2Mi3tien  üit  mpe  befct^ouw^  ^k 
•^na^dle'hai^ui^Qdigh^^^  't  naa 
-keongfl:^  heb  b^rdireeyi^ ,  de  bekwa 
-fa^id  zal  Hq^^R  ieeinpn , :  di$  m^n  van 
ndenjhe^t,  by  aldien  iqen  iets  wil  i 
werk  fieilen ,  't  welk  rechtmatig  is. 
dien  ik  nu  ook  aUe  de  werktuigen  en  i 
cWw»,  welke  ik  tot  mya^^  Prqef-  en  Wj 
Tiemingen  iieb  gebruikt »  op  't  ïorgyuI( 
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fïe  bcfchreeven  hebbe;  zo  heb  ik  nlCT  dft 
nu'nfle  twyffel ,  of  men  zal  daar  uic  veete 
Mecbimifcbe  bevattiiigen  vericry^en,  waar 
door  men  bekwaam  word ,  om  in  voorktj- 
mcnde  gevallen ,  de  toe  de  Proef-  en  Waar- 
nemingen  nodige  werktuigen  uit  te  vin- 
tien. Dit  heb  ik  des  te  noodzakelyker 
geacht  te  zyn ,  om  dat  hot  den  Geleerdes 
geroeenelyk  in  dit  fliuk  ontbreekt,  en  de 
zelve  daarom  hunne  werktuigen  of  ge* 
brekkelyk  aangegeven ,  of  van  de  Koufte- 
naars  na  hun  goed-dunken  hebben  laten 
vervaardigen ,  welke  dan  dikwils  daar  onfc- 
trent  over  't  hoofd  gezien  hebben  ,  wat 
liet  nodigfte  daar  by  zoude  zyn.  Ook 
|:onnen  pit  de  belchryving  myner  weifc- 
toigen  die  geenen  eene  ondcrrechting  hï-  ' 
len ,  welke  van  zins  zyn ,  om  wi;rktuigea 
en  Macbinen  te  befchry  ven :  want  wat  voor 
groote  misflagen  in  dit  ftuk  voorgaan  , 
toonen  overvloediglyk  de  hedendaagfe 
Thealra  Machinarwn.  Zekeriyk  !  als  men 
van  alle  de  gebruikelyke  zooncn  van  Mo- 
lens maar  een  eenige  op  zulk  eene  wyze 
badde  befchrceven,  gelyk  ik  myne  werk- 
tuigen en  hun  gebruik  befchreeven  hebbe; 
dan  zoude  men  meer  daar  uit  konnen  lee- 
ren ,  als  uit  alle  de  Theatra  Mach'inarwn 
t'zamea  geooiaen.    Nochtans  is  de  moei- 
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te  van  die  geenen ,  welke  hier  omtrent  op 
eene  verbetering  bedacht  zjn ,  niet  te  ver- 
Fs  ^  maar  men  kan  zich  van  hunnen  ar» 
9  als  ze  wel  is  ingefchikt ,  niet  anden 
dan  een  groote  nuttigheid  belooven.  Doch 
onaangezien  ik  voor  deze  keer  met  de  be^ 
Ichry ving  der  Proefnemingen  niet  verder 
kan  voortgaan  ;  zo  zal  ik  echter  daarom 
niet  nalaten ,  van  in  't  toekomende  noch 
meerdere  daar  van  aan  te  (tellen ,  byzon* 
derlyk  als  my  God  in  zulke  omftendighe- 
den  onderhoudt ,  waar  in  ik  tyd  en  gele^ 
gentheid  hèbbe ,  om  ze  te  konnen  aaimel- 
fen.  Niet  tegenftaande  ik  ook  eenige 
Froefnemingen  enkeld  van  andere  hehbc 
moeten  aannemen ,  en  geen  tyd  gehad  om 
2e  zelfs  aan  te  ftellen ;  zo  zal  ik  't  echter 
daar  by  niet  laten  beruften ,  maar  in  't  toe- 
komende daar  op  bedacht  zy n ,  om  ook  ia 
deze  wemige  ilukken ,  waar  in  ik  op  anr 
derehebbe  moeten  betrouwen,  met  eige 
oogen  te  konnen  zien.  Want  hoewel  meti 
ZQ  min  reden  heeft ,  om  in  andere ,  als. 
zelfs  in  my  eenig  mistrouwen  te  zetten, 
dewyl  ik  van  niemand  iets  heb  aangeno- 
men ,  dan  van  die  geenen,  van  welkers  op- 
rechtigheid  en  bekwaamheid  men  zich  ge- 
noegzaam kan  verzekert  houden  (^.  5.  (^ 
feqq.  c.  7.  Log.) ;  zo  dient  het  ecnter  toe 

des 


r 


VOORREDEN. 


des  te  meerder  zekerheid ,  wanneer  ve<- 
ie  een  eenige  Proefneming  menigmaal 
hervatten  ,  en  by  al  hunne  belleede  vlyt 
het  eene  maal  niet  anders  voortbrengen 
als  het  andere.  Ik  wenfch  toi  een  befluit 
niets  anders ,  dan  dat  noch  andere  tot  deze 
myne  Proefnemingen  mpgen  byvoegen, 
wat  daar  in  noch  niet  is  onthouden ,  en  il 
het  geene ,  wat  zy  beproefd  en  daar  door 
voortgebracht  hebben,  met  de  zelfdeop- 
rechügheid  omftandiglyk  befchry  ven.  Want 
op  zuYken  wyze  zal  de  kennis  der  Natuur 
enKonil  aangroeijen,  en  het  Menfchely- 
1k  Geflacht  zal  'er  een  zekere  nuttigheid 
van  genieten  ,  als  tot  welker  gelukza- 
l^heS  eai  vernuftig  Menfch  wilvaar»  ^ 
dig  en  gaarne  toebrengt ,  al  wat  hy  in  zyn 
vermogen  heeft.  Het  is  wd  waar ,  dac 
de  kennis  der  Natuur ,  zo  als  zy  gemeen- 
lyk  geoeffend  wgrd,  de  gelukzaligheid  des 
Menfchen  weinig  bevordert, waarom  mea 
dan  ook  eertyds  op  de  gedachten  ïs  geko- 
men, als  of  men  dezelve  maar  enkel  om  haar 
zelve  wille  zou  trachten  te  verkrygen ;  maar 
de  fchuld  hier  van  ïs  enkeld  aan  die  gee- 
nen  gelegen,  welke  als  blinde  Leidsman- 
nen aan  anderen  den  weg  willen  wyzen , 
dien  Zy  zelfs  niec  en  zien  ,  noch  vinden 
konnen,  tetvyl  ze  door  invallen  zoeken, 
wat 


J 
VQORRÏÏDI&N: 

mt  sy  idoor  bondige  {küt-redeoen  zouden  ~ 
inmaken.  DieDV(^B«  neemt  men  enkeie 
'Ubeeldingen  in  pl^  van  w^riieid  aan: 
doch.  tioe  tril  men  ach  van  inbeeklingen 
bdooven ,  wat  alleen  leene  vrucht  van  de 
araartód  ia?  Menb^floeije  zich  maar  om 
,eeiie  welgegronde  waarheid  ;  de  nutcig- 
'tudid  zat  ze^lyk  niec  achter  blyven. 

i&Ife  ien  I  S^mbfT  1722, 


AAN- 
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AANMEfRKING. 


Aangaande  den  tweeden  Hoog- 
duitfchen  Druk. 


/N  dezen  tweeden  Hoogdaitfcbeit  Druk  zytt 
'er  veele  Kant-tekenen  bygewegt  geioorden^ 
op  dat  men  beter  kan  zien ,  ^31  in  de  -aiydloopi' 
ge  ^.ofPart^rapbin  onthouden  is.  Op  ■meini' 
ge  plaatzen  is  iets  ingelafcbt ,  't  w:lk  niet 
mdifnfiig  is  om  te  'oeften*  Mvburg  cleq[  | 
27.  MÜrt  1729. 


IN- 


i:n  H  o  ü  D  T 


der  Hoofdflukken  van  het  derde 
•     Deel. 


I.  HOOFDSTUK. 

-Pan  bet  Lugt  -  drukkend  werktuig «  en  zyn  toe» 
bebwren.  6.     i.  P*     I 

II.  H  OOF  DST  ÜK. 

J^m  bet  Geluit.  %.    6^  p.  13 

III.  HOOFDSTUK. 
J/im  de  Spring-glazen  of  Glas-droppeU^ 

§.  24-  p.  81 

IV.  HOOFD  ST  ü  K. 

VaH  dèn  Magneet  of  Zeil-fteen.     $.  04.  p.  91 

V.  hoofd&tükT 

Van  de  Lugt -gaatjes  en  andere  Doorgating  def 
Lichamen.  §.  64.  p.  20J 

VI.    HOOFDSTUK. 

Fan  bet  geene  ,  nxiat  de  Fergroot  -  glazen  too* 
nen.  §.  74.  p.  239 

VII.  HOOFDSTUK. 

Fm  de  Dieren.  §.  loi.  P.398 

VIII.  HOOFDSTUK. 
Fm  de  Zinnen.  ^ii^*  P* 42a 

IX.  HOOFDSTUK. 
Fm  de  Beweeging  der  Floeibare  Jioffen. 

X.  HOOFDSTUK. 

Fm  den  evenwicbti^en  Jland  der  vafU  Lkba* 
men,  en  hunner  Seweeging.    §.  130.  ^.519 


AL- 


!>t  een  grondige  Kennifie  '  der  Natuur 
en  Konft  de  Weg  gebaant  word, 

Eerjlc  Hoofdjluk. 

Van  bet  Lugt-Drukkend-werktuig  ^  en  zyn 

toebeboêren. 

§.  I. 

J?;5ffliOordien  de  lugt  zich  door  de  Lugt-  5.  t  > 

DX^  pomp  laat  t'zamen  drukken  S.  122.  Of  mea 
yti  T  I.  Exper.)  ;  20  en  heeft  men^^/»j*y- 
[C^^  daar  toe  geen  byzonder  werktuig Lu"t.^* 
van  noden.    Het  is  wel  waar ,  dat  pmk- 
lugt  een  zeer  groote 
c'zamen  gedrukt 
ler.^  ,  hebbende 

,   als  ik  in  den  beginne  een  Lqgtpomp 
de ,   waar  aan  de  dvd  tuflcbcn  de  kraan 
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§.  I    lugt  kwam  ce  barflen  ;  maar  wanneer  allesl 
Gedaante  met  hard  IbudégV^el  gefoudeerd,  endè  Lugc- 
^"j^p"8**pomp  overal  i^el  bezorgt  word ,  zó  dat  'er 
om  de    nergens  gaen  lugc  kan  uii;  raken  ,  dan  kan  zy 
diukkingft  ook'  wel  -uititaaD  ,  al  woird  'de  lugt  zeer 
uhM*^*  fterk  daar  in  t'zamen  gedrukt.    Ik  heb  het 
ftam.     2clfs  met  rayneliUgtpofDpL'b^rQqfd,  als  de- 
welke geen  fchade  heeft  geleden  ,  niet  te- 
genftaande'ik  dé  lugC  zo  ftérk^daar  in  hebbe 
t'zamen  gedrukt,  als  ^t  immersj dpenlyk  was« 
Ondertuücfièn'zal  echter  oók"' ffiémahd  ont- 
kennen ,  dat  het  de  Lügcpomp  voordeeliger 
is  , '  als  mén  zé  van  al  bet  geene  haar  geweld 
aandoet ,  kan  yerCchoonen ,  om  dat  het  fom* 
tyds  nochtans  wel  kan  geichieden  ,  dat  het 
haar  nadeel  toebrengt  ,    inzonderheid  om* 
^anneeitrent  dé  kraan.    Wanneer  men  na  de  manier 
de  Lugt  van  Hauksbie  (*^ ,  aan  de  Lugtpomp ,  in  de 
J^'JIPj^'^'plaats  van  een  kraan  (§.  76.  T.  L  Exper.^^ 
men       een  blaze  klep  maak! ,  diergelyke  ik  met  'ei" 
drukking  haaft  uitvoerlyker  zal  befchryven  (§.  3,)j 
fctetdfeL^^"  kan  men  daar  door  de  lugt  nïep  t'zamen 
tögh.    drukken,  en  ten  dien  einde  heeft  men  een 
j^yzondcr  werktuig  daar  toe  nodig ,  *t  welkik 
Wat  een  daarom  een  Lugt-Drukkend-wcrktuig  noéine, 
b"S^     dewyl  men  in  de  Watergootkunde  (^Hydrau^ 
icncu     ^*^^)  ^^^  Drukkend  werktuig .  plQcgt  tenóie- 
wctkcnig men ,  dat  werktuig,  waai  door  men  h^t  wa- 
«•         ter  kan  om  hoog  drukken  of  pérflen  (J.  12^ 
HydrauL))    £n  dus  kom  ik  de  naam .  vajoi 
dit  werktuig  uit  die  wetenfchap  te  hafen, 
waar  uit  de  Lugtpomp  de  hare  neeft  gekre^ 


(*)  Pbyfico^Mechanical  Expettmeats. 


I     «  I 


(^at  zeer  langzaam  VGfoitgaac ;  zo'beb**'^.    ' 
adzamei'  bevonden ,  Éa  bec  Voorbeeld 
Xstt^M^ ,  een  byzondei- Lugc-Drukkend- 
cuig  door  den  beroemden  Konftenaar  in 
sig  ,  de  Heere  Commercien-Raad  LtfkJ 
(vervaardigen  ce  laten  , .  'c  welk  ik  biet 
mdiglyk  zal  befchry ven.  • 
2.   Hauksbie  heeft  üi'c  de  fpuit  van  Galu'  9ox^ 
een  Lugt-Drukkend-wetktüig  gemaakt ^.*J,®J^ 
n  by  onder  aan  de  operfing  van  defpuitiiugt. 
ie  aangefchroven  woixl,  eeq  blaze  klep'Dmk- 
ikt  heeft ,  diergclyken  ik  op  een  ^nder-jj^jj^.^ 
;  heb  befchreven  (§.  139.  ï.  /.  Exper.) ,  •* 

;  hec  zelve  flerk  genoeg  »  om  de  kracbc* 
zamen-gedrukte  lugt.  t^enftand  te  doen 
29.  T.  ƒ.  Exper)  ;  maar  boveö  aan  dci 
;en  g^iatje  latende  i*  i*aar  door  de  lügt    •  *     ■ 
vaart*,  als  de  zuiger  verre  genoeg  uit- 
It  word.    Ik  hadde  daar  mede  konnen  jj^^^ 
sde  zyn  ,  wanneer  de  arbeid  niet  al  te  ter  de     - 
elyk  viel ,  als  de  fpuit  wat  groot ,  of  eerftt 
e  lugt  in  het  vat  airede  veel  is  t-zamen*  "-^g^'j^ 
!cc ,  en  dus  de  nadere  drukkiög  fterkbehou- 
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%4  25*3.  die  men  in  de  Lugcpomp  heefc:  zo  als  ik  na 

breedcr  zal  aanwyzen  (*). 
'  BafchTy.    §,  3.  De  lengte  van  de  Buis  AB  is  boven 
k^LMt-^^  Ö  Rhynlandfche  duimen.    De  middellyn 
Drok-     iö  *t  liclu  CD  is  I  duim  en  2  lynen  ,  of  daar 
kend-      omtrent.    In  de  wydce  van  omtrent  i  duim 
^fj^s-en  4  lynen  van  de  opening  CD  is  by  E  een 
F^.  1.     g^^Ü^  v^n  ^^n  lyn  groot,  waar  door  de  lugt 
De  bais.  Ijl  de  buis  raakt ,  als  'er  de  zuiger  uitgehaalc 
DM  zai-  word.    Deza^  zuiger  is  even  als  in  de  Lugt» 
g«-       pomp  gemaakt  C§.  7  2.  T.  L  Expn  ) ,  en  word 
gelyk  als  aldaar  door  een  getande  ilenge  daar 
uit  gewonden  (§.  73.   T.  L  Exper.) ,  doch 
roet  eenig  onderfcheid ,   't  welk  ik  hier  zal 
aanmerken.  Namelyk,  aan  de  opeerfte  plaac 
van  den  zuiger  Hl  is  een  geel-kopere  fchroef 
IL  va(t  gefoudeert ,  die  in  de  middellyn  3 
"  lynen  heefc ;  maar  aan  *t  einde  van  de  ge* 
tande  ftenge  een  geel-kopere  koker ,  met  een 
raoer-fchroeve  6\  lyiien  lang  ,  waar  de  zui- 
ger  door    middel    van   de    fchroeve    inge- 
Hoe  de  ichroven  word.    In  plaats  van  het  iïarre-rad  » 
xoiger     waar  door  de  zuiger  in  de  Lugtpomp  word 
iJJ;J^^f  uitgewonden  (§.  73.   T.  1.  Exj>tü)\  is  aao . 
Sen    '  'de  windfpil  Km  een  yzere  kom  ,  die  maar 
word.     drie  ftav^n  heeft  (§•   107.  Mècb,")l    Dewyl; 
'  DU  de  kom  onder  ,  en  de  getande  (lenge  bo« . 
ven  daar  op  lest.;   zo  gaan  door  de  twee  y- 
zere  platen  ON  en  PQ ,  die  aan  het  houce 
geflel  in  de  wydte  van  de  lengte  der  kom 
vaft  gemaakt  zyn  ,  twee  fterke  yzers  ij  lyn 
dik  ,   welke  in  a  en  i^  door  dwars-yzers  vaft 

ge- 

(*)  ziet  Tkk,  VL  in  de  Eipetimeacs  van  HéukAéi* 


!i  dèwyl  de  yzere  platen  niet  veel  boven 
halve  lyn  dik  ,  en  dienvolgens  voor  de 
s  van  oe  windfpil  mee  de  Fom  ce  zwak 

zo  zyn  derhalven  beiderzyds  nochyze- 
»kers  MR  van  2j  lynen  dik  daar  aan  ge* 
:erc  ,   waar  de  windfpil  doorgaat  en  op« 

Om  de  windfpil  ce  beweegen ,  dienc 
kromme  handvatzel  .KS  mee  zyn  be- 
;lyk  houce  handvat  S ,  om  in  de  bewe« 

minder  cegcnftand  te  bemerken.  De 
;e  KS  is  boven  de  5  duimen ,  of  een  hal- 
)ec,om  de  beweging  van  den  zuiger  daar 

te  verlichten.    En  hier  in  beffaat  een  ^'oo'^«cl 
dccl,  't  welk  het  werktuig  van  HaiLksbée^^j^^,'^ 
en  beeft.    Op  dat  de  zuiger  niet  verder  weikcnig, 
wonden  worde ,  als  't  nodig  is ;  zo  word 
[tuk  hout  uit  een  plankje  gefneden  cd^ 
lec  een  yzere  fchroeve  e  aan  het  geftel 
hen  de  buis  en  de  plaats  van  de  kom 'ge* 
»ven  ,  't  welk  aan  beide  kantenen  c  en  J 
lieden  is  ,  op  dat  het  met  de  eene  kant 
je  plaat  PQ  ,  maar  met  de  andere  aan 
lis  AB  aanlesse,  en  door  zvne  inrnvdine 
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5.  3.  geel^kopere  rol ,  die  in  't  liqbt  i  duim  en  i 
lyn  wyd  is,  en  een  dubbelden  bodem  hcefc, ' 
waar  van  de  binnenfte  maar  van  li^per ,  en 
•wat  verbeven  is.    Tuflch^n  deze  b^idq  bo- 
.dems  raakt  de  lugt  qic  de  buis,  ^Is  men  den 
-zuiger  daar  in  komt  te  winden.    In  't  mid-^ 
den  van  ^kopere  bodem  is  een  klein  gaatje 
omtrent  ^|  van  een  lyn  wyd  ,  waar  door  de 
lugt  in  het  bovenfte  deel  van  de  holle  rol 
TV  komt.  Qpven  den  bovehften;koperen  bo- 
-dem  word  een  flukje  yan  een  blaze  gelest;, 
waar  in  vier  kleine  gaatjes  ^  omtrent  ee^i  tyh 
'wyd  ,  gefneden  zyn.    De  blaas  moet  vocli- 
'tig  zyn  ,   en. rondom  wat  uititekem.    Ten 
dien  einde  beeft  men  een  kopere  ring  ,  om- 
trent 2  lynen  hoog,  wiens  beide  einden  nie( 
aan  een  gefoudeert  zyn  ,  op  dat  hy  naauw- 
'^keurig  adn  de  holle  geel  kopere  rolle  fluice, 
en  de  blaaze  vaft  aan  den  bodem  boude. 
iMen  legt  dus  de  blaaze  om  deze  ring  ,   en 
fnydt  ze  ter  zyden  by  o  ,  waar  de  pyp  po  in 
de  rol  TV  ingaat ,  aan  deszelfs  kante  heel 
naauw  af,  drukkende  dan  mee  den  ringde 
blaas  aan  den  koperen  bodem  vafl:  aan.     Bo- 
ven op  de  rol  dekt  men.  een  ftukje  leder, 
wel    door  gefmolten   kaarsfmeer  verzacht  < 
zynde ,  en  legt  'er  een  geel-kopere  dekzel  ; 
omtrent«een  lyn  dik  op.    Opdat  die>nu  vaft  '^ 
blyve  leggen ,  en  ^oór  het  geweld  van  de  ; 
t'zamen  -  gedrukte   lugt  zich  niet  late  weg*  t 
floten  ;  zo  wórd  hy  door  de  fchróeve  x ,  die  :. 
men  door  het  geel-kopere  geftel  zy  kan  in»  r 
Tchroeven  ,    vaft  aangedrukt  ,    tot  dat  de  : 
wind  vang  genoegzaam  befloten  is  ,  zo  dac  ' 
tujOTchen  hem  geen  lugt  kan  doordringen,  - 

J3e 


SU  aau  uc  py^j  lucc  uc  iciirucve  n  aan 

deert.  Op  dac  cuQchen  het  aaogefchro- 
ac  óf  werktuig  ,  en  de  fcbroeve  n  geen 
can  door  raken  ;  word  even  als  by  de 
30mp  een  rond  leder  ^  dat  met  gefmol- 
:aar5fineer  eer  degé  verzacht  is  ,  daar 
raft  gèzêt.  Eindelyk.'vjrord  de  pyp  bo- 
iasgely^s  door  .een  dwarsband  jo  van 

geel-Koper  ,  dewelke  zich  aan  de  ver^ 
a  vlakte  van  dé  pyp  naau wkeurig  voegt , 

middel  van  geel-Kopere  fchroeven  aan 
jeltel  valt  gemaakt.    Laatftelyk  is  het  Befthry^ 
I  cén  Huk  fterk  eiken  hout  in  gedaan  te  !["|^^ 
!en  Pardkkpipedum ,  wiens  lengte  i  voet    •       > 
lim  ,  de  breedte  iets  boven  de  q  duim » 
e  hoogte  niet  ten  vollen  2|  duim  is. 
louc  is  zo  verre  uitgeholt ,  als  de  buis 
den  'windvans  gaat , en  weL zodanig,  dat 
'el  de  bovenite  cieraden  AD ,  als  de  on* 
e  B  9  en  de  middelde  W  ^  hare  byzon- 

verdiepingen  hebben  ,  op  dat  de  buis 
:e  minder  waggelen  kan.    üewyl  nu  het  Hoc  het 
-Drukkend- werktuig  al  te  Hgt  is, zo  dat  j^^'JJJ; 
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'§•  3>  4'  word ,  hfet  welk  ten  dien  einde  tegen  A  toe 
r  rond  ,'  maiar'  onder  by  D  breefd  is  ,  en  een 
moer  heeft  ,  waar  door  men  't  aan  een  tafel 
Kan  aahfchroeven.  De  fcbroef  EF  heeft  ten 
dien  qinde  boven  in  F  een  yjsere  driehoek , 
wiens  boeken  opwaarts  gebogen  zyn  ^  op  dat 
jse  van  de  tafel  niet  kan  afleiden  ,  maar 
onbeweeglyk  op  een  plaats  ftean  blyve.  .  De 
driehoek  heeft  iö  't  midden  ^ulk  een  wyd 

fat  ,  als  de  fpii  van  de  fchröeve  boven  de 
eepen  vereifcht ,  en  is  rond  om  /dezelve  be? 
"weeglyk  ,  op  dat  hy  zich  in  het  hout  laat 
indrukken  ,    terwyl  hy  onbeweeglyk  moet 
ftaan  ,  zo  dra  hy  eens  hét  hput  vat  ,  als  de 
fcbroef  beweegt  wordt. 
Gebruik     §.  4.  Wanneer  men  nu  de  lugt  wil  t'zameu 
vai. bet   drukken;  dan  fchroeft'men  het  Lugt-Druk- 
Druk-     ken d- werktuig  aan  een  tafel,  zodanig  dat  het 
Icpnd.     houre  geftel,  waar  het  kromme  handvadzel 
verktdg^MKS  is,  met  de  tafel  gelyk  ftaat,  op  dat 
T*^'  \*  men  den  zuigen  ongehindert  kan  daar  uit  en 
■  '*    wederom  in  winden.  Zo  dra  het  Lugt-Druk^ 
Jcend- werktuig  vaft  en  wel  ter  hand  ftaatl 
;word  het  vat  of  werktuig,  waar  in  men  dè 
Jugt  wil  t zamen  drukken,  op  de  fchröeve  n 
\vaft  gefchroven.  Hier  na  wma  meii  den  zuiger 
'T'O  verre  daar  uit,  tot  dat  hy,  namelyk,  aan 
'het  voorgezette  plankje  ca  in  g/ aanftooc: 
'  dewyl  nu  de  ruymte  tuffchen  de  g;rond  van 
den  zuiger,  die  boven  het  gat  E  uitgaat,  eti 
den  bodem  van  het  Lugt^-Drukkend-werktuig 
3»Iugt-ledig  is,fe)nnende  van  buiten  nergens 
,'   geen  lugt  in  de  buis  komen;  zo  vaart  de  lugt 
*      .      door  het  gat  p  daar  in,  tot  dat  dé  geheele 
•  -^    ruymte  vervult  word  (§,  go.  T.  L  Exper.): 

't  welk 
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't  welic  Tnen  daar  uit  kan  afmeten,  als  men  §,  4, ' 
geen  gedruifch  meer  komt  te  hooren.  Daar 
op  wmd  men  den  zuiger  wederom  te  rug, 
en  drukt  daar  door  de  !u,i;c  ï'xamen  f§.  122. 
7".  ƒ.  Exper),  dewelke  dün  in  den  windvang 
TV  minder  tegenlland  vindt,  van  de  aldaar 
boven  de  blaaze  Ihande  lugt.  Derhalven 
vaart  ze  door  het  gaatje  in  den  bovenfiea 
koperen  bodem  van  di:n  windvang  heen, 
tÜE  de  blaze  om  hoog,  en  gaat  door  de  gaat- 
jes in  dezelve  in  het  bnvenfte  deel  van  den 
windvang  ,  en  zo  verder,  door  de  pyp  op, 
en  de  opening  der  fchroeve  n,  in  her  aldaar 
aangefchroven  vat.     VVanneer  dcrhalven  de  ', 

zuiger  tot  op  den  bodem  van  de  buis  B  ïn- 
gewonden  is,  dan  is  de  lugi  in  het  aange* 
fchroven  vat  geheel  en  al  ingedrongen,  be- 
iialveo  het  weinige,  dat  zich  in  de  naauwe 
B  'iyPP'»  ^°  l>o^"fin  ^^  blaaze  in  den  wind^'ang 
JF^thoudt.     All  de   zuiger   op  nieuws  daar 
uit   gewonden   word  ;    d;tn   hcfft  iSe  flurkc 
'\ugi  hoven  de  lila.izo  tri-  -/yJin  wel  jji't'n  re- 
"genftand  ;  maar  dewyl  zy  -zich  door  haar 
veerkracht  ($.  80.  7"  /.  Exper.)  verder  trachc 
uit  te  zetten;  zo  drukize  de  blaaze  aan  den 
onderden  bodtm  vafb  aan  ,  en  dewyl  deza  \ 

geen  lugt  laat  doorgaan  (§  i9y.  7"  ■'■  Ex-' 
per.),  zo  kan  ook  geene  van  daar  iri  (Je  buis 
ie  rug  varen,  Dienvolgens  heeft  men  niets 
anders  te  doen,  dan  den  zuiger  geftadig  uit 
en  wederom  in  te  winden,  tot  dat  men  de 
lugt  in  bet  aangefchroven  vat  genoegzaam 
t'zamen  gedrukt  heeft.  Dcwyi  nu  Je  zuiger  vooiJ<*. 
op  't  nar.uwkeurigfte  de  eene  maal  zo  verred"  "" 
uitgchaalt  word,    als  d'andcre  ;= -«o  is  ditpJ^'J;;;*'- 
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%'  5*  gehouden  word  ,  op  dac  hec  niec  naar  bene* 
den  valle,  en  hec  glas  aan  den  anderen  bo* 
dem  BD  kome  te  breken.    Aan  die  dekzel 
is  in  'c  midden  van  de  binnen-zyde  een  ko- 
gel-rond glas  aangeplakt ,  't  welk  de  ope- 
ning IK,  in  de  middellyn  2  duim  houdende, 
komt  te  befluiten.    Die  glas  is  van  de  bin- 
nenkant  verheven ,  ap  dat  de  lugt.  hec  niet 
en  kan  verdrukken  (§.  108.  T.  I.  Expert). 
TuITchen  dit  dekzel  en  de  rand  van  den  bo- 
dem AC  word  rondom  een  dun  zacht  wafch- 
kaarsje ,  dat  zich  plat  laat  drukken  ,  of  een 
vochtig  leêre  ring  geleid;  maar  hec  dekzel 
zelfs  word  door  middel  van  de.  fcbroeven 
LM  en  de  moer  O ,  door  de  yzere  dwars- 
banden  PO  aan  den  rand  van  den  bodem  AC 
vaft  gemaakt.    Doch  om  het  dekzel  de  eene 
maal  als  de  ander  gelyk  in  te  zetten;  zo  is  de 
rand  van  den  bodem  AC  in  0  en  t  wat  inge- 
ïheden ,  en  aan  het  dekzel  zyn  aan  beide  zy- 
den  pinnen,  die  in  deze  infnydingen  paffen. 
In  R  is  een  mocr-fchroef  aan  gefoudeert, 
om!  daar  door  het  werktuig  aan  het  Lugi- 
Druk-werkuig  te  konnen  fchroeven ,  als  men 
Jc'zakc"^^  lugc  wil  t'zamen  dioikken.    Doch  op  dat 
in  dft  *"men  ook  zaken  binnen  dit  werktuig  kan  aan- 
-^tecktuii fchroeven  ,  waar  mede  men  in  de  t'zamen 
Hwk  .gedrukte  lugt    Proefnemingen    wil  aanftel- 
""* /ƒ  len ,  zo  is  boven  de  moer  in  R  noch  een  an- 
wwgt?   der  ST  van  binnen  aan  gefoudeert.  Eindelyk 
15  boven  in  V  een  ander  moer-fchroef  aan 
gefoudeert,  waar  in  een  koker  met  den  wer- 
vel ede  ingefchroven  word.    De  koker  is  bo- 
ren vierkant,  en  rondom  verdiept,  op  dac 
men^  zo  alsimen  in  diergelyke  gevallen  go- 

wooa 
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woon  is  ,  de  koker  door  middel  van  ecn$,j,fl^ 
gee/ kopere  of  (laaie  fleuiel  vall  genoeg  kan 
jiïfchroeven,  dewyl  anders  de  iu,i;t,  binnen 
Jiët  werkcuig  t'zamen  gedrukt  zynde,  ligce- 
jylc  komt  door  te  dringen.  De  wervel  is  na 
gewoonte  mei;  rmergel  wel  vaft  gezet ,  op 
dathy  zich  rondom  laace  draijen, zonder  dat 
'er  het  minde  van  de  ['zamen  gepertte  lugt 
kan  uit  raaken,  Aan  hec  onderi^e  kantige 
deel  de  worden  de  werktuigen  vaJl  gemaakt, 
waar  door  men  de  beweegiog  wil  voort- 
brengen. 


Tweede  Hoofdjiuk. 
yan  bet  Gtluit. 

5.  «■ 

MEn   Ijeeft  verfcheide  manieren  ,    waar  tftt  en- 
door men  bewyzen  kan,  da:  het  Ge- '"'' "'J"' 
luit   door    de  !ugc  voortgeplant  word.     Dei,^"'   ° 
veiiigfte  weg,  om  het  zelve  te  bewyzen  isvooitge- 
de  volgende.     Men  lege  een  wekker  op  ietsP'»"'- 
zachts  op  het  bord  van  de  Lugt-pomp ,  lieltpfo"f„^ 
een  glaze  klok  na  gewoonte  daar  over  heen ,  minj, 
en  pompt  'er  de  lugt  uit  (%.  Ho.  T.  I.Exper.), 
A\i  nu  de  lugt  zuiver  uicgepompt  is,  en  de 
wekker  flaat;  dan  hoort  men  niet  het  alier- 
ainftenrmaar  als  men  den  wekker  laat  (laan, 
eer  dat  de  lugt  uitgepompc  is;  dan  kan  men 
'tzeer  eigentlyk  hooren.    Doordien  men  nu 
dea  wekker  hoortflaau,  wanneer  lugt  onder 
de 
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*5.  ff.  de  klokke  is ,  maar  liïet  het  minfte  vet' 
neemt,  wanneer  alles  ziii vér  uitgepompt  i$i 
dan  jsaUèzins  daar  uk  blykbaar  ^  dac  hec 
Waarom  geluic  dóor  de  lu^t  Voortgeplant  word;    On*' 
iiiect  an- aangezien  deze  Proefneming  zödaöig  geftelt 
£chaa1t^*^>  dat  men  niet  het  minfte  daar  tégen  kan 
wolden,  inbrengen,  ten  zy  men  gewoon  is  alles  zon- 
der fchaaihte  tegen  te  fpreken ,  zelfs  fcboon 
men  geen  reden  daar  toe  heeft;  zo  heb  ilr 
echter  niet  ohdienftig  te  zyn  geacht ,   ook 
dè  overige  Proefnemtngen  aan  cè  ftellen, 
dewyl  zich  eenige  omftandigheden  daar  by 
opdoen,  die  men  by  de  voorgaande  niet  en 
vind,  en  waar  doof  nochtans  de  zaak  in  een 
tweede  grooter  licht  cezet.  word.    Ik  heb  derhalven 
^ocfne-  ggjje  i^iqj^  A0B  laten  gieten ,  diergelyke  men 

Tab!  iiJq  kleine  flag-hoorlogicn  en  klokken-fpeelen 
Fig.  4*  pleegt  te  gebruiken.  Haar  middellyn  is  2 
duimen  en  2i  lyn  ;  de  hoogte  omtrent  i 
duim.  Boven  m  C  is  een  vierkant  gat,  waar 
door.  men  ze  aan  't  geftel  kan  vaft  paken. 
De  dikte  der  klokke  is  een  lyn  of  Is  van  jèen 

Tab,iLduim.  Het  geftcl  heeft  een  Cirkel  -  ronoe 
"fi-'»  voet  DE  van  lood ,  op  dat  de  klok  wegens 
de  zwaarte  van  dit  metaal  (§.  188.  T.  L  ÉSx- 
per,)  vaft  ftaa.  Het  lood  is  7.  lynen  breed, 
de  üiigefb.ède  Cirkel* FG  2  duimen;  de  dik* 
te  yari  't  k)od  3^  lyn^  In  D  is  met  geel*kö- 
pcrc^  pinnen  een  vierkantig  ftuk  geel  koper 
vaft'gemaakt,  dat  i  duim  8  lynen  lang,  iets 
boven  een  halve  duim  breed,  en  t  lyn  dik 
is.  Daar  in  is  de  zuil. LM  vaft  gemaakt» 
die  iets  naar.  een  boog  krom  toegaat ,  koaac 
boven  in  M  opwaarts  ^obögen  is ,  en  eene 
xc^cht' opr  ftajafndê  fchroef N  hééft,  óm  aldiaar 

dóor 
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ven  aan  den  hamer  ïs  een  mraac  Q^ 
3ar  men  hera  ce  rug  crekc,  ala.hy  ftan 
^^al  aatiflaan.'  DoCh  hy  word  door 
p  SR  aan  de  klok  te  rug  getrokken, 
ke  boven  in  S  aan  de  zuil  ML..aange« 
;  is ,  ma^r  ónder  in  R  een  draac  hèefc, 
)T  een-kfein  gaatje  in  de  zuil  L.  door-^ 
ttt  ^  en  met  het  ander  einde  aan  het 
tO  vaft  gemaakt  word^  Nfen  boefc 
:aar;een  niukje  van  een  fnaar  of  dun 
sirèif  door  het  gaatje  in  de  veer ,  het 

2  in  de  ^uil ,  en  bet  derde  in  bet  blek 

3  haaien  9  en  aan  beide  de  einden  een 
te  maken.    Wanneer  men  nu  door 

aat  Q  den  hamer  P  van  de  klokke  te 
alt ;  aan  haalt  de  draat  met  de  knoo- 
r  véêr  nader  by  de  zuil,  en  fbant  de- 
Derhalvén  zo  dra  men  den  araat  we- 
laat  varen ,  fpringt  de  veer  fnelder  te 
en  baalt  den  hamer  met  zich  dan'dö 
i.  Op  dat  de  klok  vaft  aan  de  zuil  ruftez 
deze  ondérwaarts  aan  de  f&hroeyeN 


■  *        ■  -r 
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S«  <^'  uic  de  volgende  deeleo.    AB  is  een  vierkan* 
ï*^'i^'  tige  koker  van  geel-koper,  zo  wyd  dac  heC 
HoêmenOnderfte  deel  van  den  wervel  daarinipafty 
bewee-    waar  aan  men  hem  door  middel  van  de  lleN 
F'Sf"    fchroeve  C  vaft  zet.   In  B  is  een  fterke.draac. 
pompw^van  geelkoper  aan  gefcudeert,  die  boven, 
glazen    waar  hy  aan  gcfoudeerc  is  ,   plac  gcflagen 
vooK-     v7ord ,  op  dat  hy  aan  de  koker  pajQTe ,  en  iSiar 
*'•    na  vaYi  B  tot  in  D  recht  naar  beneden  gaac« 
maar  van  D  tot  in  E  als  een  boog  ^ebogqa 
word.    Pie  lengcc  vai)  de  koker  is  in  mya 
werktuig  omtrent  boven  een.  duim:  want  ab 
ze  at  te  kort  is ,  kan  ze  in  't  gebruik  licht 
waggden.    Do  wydte  in  't  licht  is  2  lynen, 
zeer  weinig  groocer  als  deflerkte  van  bec 
vierkantige  deel  aan  de  wérvel-ftenge.    Het 
lyn-rechte  deel  van  de  draat  BD  is  i  duim  2 
lynen ,  en  even  zo  wyd  is  het  verfte  punt  in 
ï'tb.  II,  ^Q  bQQg  p  van  D  af.    Wanneer  men  nu  die 
'^'  7«    werktuig  aan  den  wervel  CD  van  *t  weryel- 
glas  AB  heeft  vaft  gemaakt.;  dan  word  de 
klok  H  zodanig  daaronder  geftelt  ,  dat  de 
hamer  G  onwrikbaar  daar  aan  blyft  leggen^ 
maar  de  boog  van,  't  werktuig  den  draat  van 
den  hamer  £  iets  onder  het  verfte  punt  ko- 
me  te  riaaken.     Wanneer  nu  de  wervel  C 
omgedraait  word,  dan  word  de  hamer  door 
de  boog  van  het  aan  zyne  ftenge  vaft  ge- 
maakte werktuig  van  de  klok  weg  geftdteo. 
JMaar  dewyl  de  boog  zich  daar  na  wederom  * 
intrekt  y  en  .«aan  het  middelpunt  L  nadert; 
zo  valt , de,  bamer  wederom  te  rug  , .  qh  .flaac 
uitflag    aan  de' .kloeke.     Als  ik  dus  met  dit  toeftel 
van  de    Je  Proefneming  aanftelde,  bevond  ik,. dat 
Sm     h«t  gclüit  Van  de  klokke  zeer  duidelyk  wib> 
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als  ik  dezelve  ter  zydeo  een  weinig  van  hec  $.  (^ 
boriafhietd,  zo  dat  de  bmcen-lugt  met  de 
6iDiieQrt,e  onder  de  klokke  door  de   kleine 
opening  in  eens  voorEging.    Maar  zo  dra  ik  •?««« 
de  kiok  aan  het  bord  aandrukte,  zo  dat  dej^'J'',^ 
befloten  lugt  met  de  buitenfte  geen  gemeen-h  mei 
■fchap  meer  hadde  ;  konde  men  den  klank"^""  •'"li 
der  klokke  noch  wel  heel  duidelyk  hooren, ""'''' 
maar   hy   was  by  verre   uiet   zo  helder  als 
•voorheen.    OndertufTchen  ziet  men  hier  uit^ 
■flat   het   geluit  ook  door  het  glas  voortge- 
-plani  word,  doch  echter  niet  zo  flerk,  tfiin 
■wanneer  het  onbelemiiierc  in  de  lugt  in  eens 
rtoongaac.     Dienvolgens  moet  het  glas  ee- 
■niexiiïs  het  geluit  tegenhouden.    Naderhand  Hetgé* 
iheb  iJc  de  lugt  volgens  gewoonte  uitgepompt,  "iittej 
«n  by  ieder  tiithalmg  van  de  zuiger  den  wer-nadaide 
ïrej  bewogen ,  op  dat  de  hamer  aan  de  klok- ■''«■"'•eid 
fc  floeg,  en  men  heeft  zeer  uaauw  konnen  J'ugt  ^'^^ 
Aomèrkeo  ,  dat  het  geluit  allengskens  zwak-mindcit, 
ker  wierd.     Doch  alhoewel  men  van  het  ge- 
luit dur  klokke  niuts  moer  hoorde,    ;ils  de 
lugt  zuiver  uirgepompt  was ,  zo  hoorde  meo 
echter  gedurig  een  geraas,  't  welk  veroor- 
zaakt   wierd,   terwyl  zich  de  geel -kopers 
harde    draat   van  't   werktuig  aan  de  yzcre 
draat  der  klokke  wreef.     Kn  hier   uit   kan  «etee* 
meu  afmeten,  dat  het  geluit  zich  ook  doorj^'^j'^" 
het  yzer  en  geel-koper  voortplant  ,  nadien  Metaieö 
niet  anders  mogelyk  is,  dat  dit  geraas  bui- "»«"'• 
ten  de  lugt  gehoort  word,  zynde  het  zelve 
in  zich  veel  zwakker  als  de  klank  der  klok- 
ke ,  waar  van   men  niets  meer   verneemt  * 
dan  dewyl  het  werktuig  aan  den  wervel  CD 
Taft  gemaakt  is «  waar  van  het  eeoe  deel  C 
FmtfnemAlLDttl  B  bui* 
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^.  6.  buiten  den  oncfanger  in  de  buiten -lugc  is. 
osizich-  0p  dac  men  ook  van  den  klank  der  klokke 

MUMt  ^^^  ^^^  ^^^  °'^^^  ^^^  vernemen ;  zo  ftel 
^roè^  ik  de  loode  voet  op  iets  zachts ,  by  vowrbeeldf 
«em^W  op  hennep  of  katoen,  om  dat  zulks  vcrhin* 
dèrc  3  dat  zich  het  geluic  niet  door  bet  vaifte 
lichi^m  uitbreide.    Daarom  kan  men  ook* 
'     hec  geraas  verminderen ;  als  men  de  boog 
•Van  c  werktuig  met  zacht  Ieder  overtrekt. 
«Om  dit  geraas  te  beletten;  heb  ik  de  zaak 
noch  op  een  ander  manier  in  'c  werk  geftelt. 
Deide    Namelyk  ik  heb  eene  Bel  ABC  van  den  geel- 
^'?^^  gieter,  met  een  yzeren  klepel  D,.  in  eilcen- 
nbfïi.  hout  EF,  gelyk  als  eene  klok  in  een  Toorn» 
fig«  »•    laten  invatten,  en  binnen  een  geel-koper  ge- 
fiel  HIKL  ophangen.  De  onderde  middellyn 
van  de  Bel  AB  is  niet  ten  volle  2  duimen.  Ik 
verftaa  altyd  de  maate,  zQ  als  ik  ze  in  bit 
êêrfte  Deel  (§.  i.)  hebbe  befchreven.     De 
hoogte  van  de  Bel  is  maar  i  duim  i|  lyn. 
De  hoogte  van  't  geftel  KL  is  omtrent  3  dui- 
men ;  de  breedte  KI  2  duim  3!  lyn.    Men 
£iet  ligt ,  dat  zo  wel  de  hoogte  als  de  breed- 
te van  't  geftel  zich  na  de  grootte  van  de  Bet 
moet  voegen ,  doch  moet  bet  zelve  niet  at 
te  groot  zyn ,  pp  dat  men  geen  al  te  wydeo 
en  qogen  ontfanger  nodig  heeft,  en  zich  te 
vergeefs  met  het  uitpompen  ophoudt  (§.  8(X 
*  T.L  Exper.).  In  E  en  F  zyn  in  het  hout  twe* 

tappen  of  kranen  van  fterlc  yzer  draat,  waac' 
mede  de  Bel  binnen  de  gaaten,  die  aan  hecgo^ 
ftel  daar  toe  gemaakt  zyn ,  oplegt ,  dodi  i^or 
danig  dat  ze  zich  zonder  eenigen  t^enftaöd 
Ijaat  heen  en  weer  beweegen.  Onder  in  L  i» 
eea^  fchrotf »  waar  dooi  hce  geftel  aaa  den 


•  VAN  HET  GELUIT.  to 

oet  LM  gffchroven  word.    In  'c  mfdden  §.  lU 

30  den  voec  is  eene  fctiroef  N  aan  gefou.         ^ 

jert,  waar  door  men  het  geftel  niec  de  Bel    /"^ 

\  het  bord  van  de  Lugc-pomp  fchrocft.     '  '  .n, 

ewyl  nu  de  Bel  met  zyn  geflel  of  ftoel  op  ■      "«• 

n  voec  niet  hoeft  op  te  ftaan  ,  zo  word       :'^ 

ze  ook  heel  fmal  gemaak-t.    Wanneer  ik        _ri 

n   de  Proefneming  met  d]t  werktuig  wil 

nftellcn  ;  dan  fchroeve  ik  'c  door  middel 

n  de  fchroeve  N  op  het  bord  van  de  Lugt- 

imp  C§.  77-  r,  /.  Exper:)  ,  voorders  hec  - ; 

prd  mei  het  werktuig  op  een  kraan  (■}.  107.         '""  j 

, /.  E,xper.),  en  eindelvk  de  kra^n  op  de 

lis  vaa  de  Lugt-pomp  (§.  77.  T.  I  Exper.').        »»  ] 

a  dat  ik  eene  glaze  kiok  daar  over  gedekt ,        '^ 

1  de  lugt  na  behooren  uitgepompt  hebbe,        ,■» 

t  dat  'er  niets  meer  uit  raakt  (§.  80.  T.  /,        "'• 

cper.) ;  dan  fluit  ik  de  kraan  toe ,  en  fchroe-       '.^ 

her  bord^met  al  tietgeena,  dat 'er  op  is,       .«f^      ^ 
Wanneer  ik  dan  het  bord  heen  en  weer 

weege,  en  dat  wat  Tchielyk;  zo  beweegt 
ch  mede  de  Bel ,  en  de  klepel  flaat  'er  aan. 
ïch  men  kan  alsdan  van  den  klank  nietuitflag 
t  minde  hooren.     Hier  na  laat  ik  door  den""  p 
apenden  kraan  een  weinig  lugt  onder  den,^^V'  * 
trangergaan,  en  fluit  die  ten  eerflicn  we- 
rom  toe,  op  dat  'er  niet  te  veel  in  gaa. 
anneer  ik  dan  het  bord  wed-irom  als  voor- 
in  bewcege  ,    zö  kan  men  iets  van  den 
ink    hooren.    Hoe  meer  ik  nu  lugt  laat 
ar  in  gaan  ,  hoe  meer  noemt  oak  de  klank 
n  de  Bel  toe.    Doch  onaangczicn  men  van 
n  klank  der  Bel  niet  het  minde  berpeur- 
'  f  als  ik  de  lugt  zuiver  uitgepompt  hadde ; 

•  konde  men  echter  recht  eigentlyk  hoo- 
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^  6s  7.  ren,  hoe  zich  de  yzere  tappen  of  kranen  aaa 
Het  ge-  het  geftel  wreéven.  En  hier  uit  wasblykbaar, 
SïJSrStd^t  zich  het  geluit  zelfs  door  het  bord  ea 
Mettal  het  geel-koper  van  't  geftel  voortbrengt.  Men 
▼ooit  ge- heen  wel  noch  andere  manieren  ,  om  een 
waaidmF^^'^  in  een  lugt-ledige  ruimte,  voort  te 
geen  brengen,  en  ik  zou  uit  myn  eigen  voorraad 
jneeidec  Qocb  meerder  konnen  bybrengen ;  maar  de- 
Proefne-^l  ^jgj.  ^qqj  Jaar  uit  blykt,  dan  vrat  al- 

bJ^gT"  reeds  uit  de  dus  verre  befchrevene  Proef- 
biachc    nemingen  blykbaar  is ;  zo  achp  ik  't  onnof 
worden,  ^jg  ^  q^  jgts  meerder  daar  van  aan  te  ha- 
len. 
Het  ge. ,  §.  7,  Ooaangezien  men  nu. geen  reden  meer 
Ltemt    ti^^ft»  ^^  ^®  twyflfelen,  dat  het  geluit  door 
toe»  na  t>ulp  ^er  lugt  uit  de  eene  plaats  in  de  ander 
dat  de    pvcrgebracht  word,  en  opz^ken  wyze  ook 
ïlhtet    °*^^^  anderjs  als  lugt  is  ,  jiie  In. onze  ooren 
word.     dringt,  als  wyeen  geluit  boorea;  zo  heb  ik 
echter  niet  ondienijtj^  geoprd^ejt ,  om  zulks 
Befchry.noch  nader  te  beveftigen.  •  Handel yk,  ïk  heb 
ving  van  Je  Bel ,  welkc  ik  voorheeq  (§.  6  A  befctere- 
„Jj^^'ven  hebbe  ,  in  myn  werktuig  vaft  gefchro- 
•        ven,  waar  in  ik  de  lugt  t'zaraen  <Jrukke,  alar 
ik  Proefnemingen  in  de  t'zamen  gedrukte 
lugt  wil  aanftellen  (§.  j.),  en  heb  d^ar  na 
de  lugi:  door  het  Lugt- Drukkend- werktuig 
(§.  4.)  t'zamen  gedrukt,  als  't  welke  ik  voonlf 
pp  een  kraan  fcnroof ,  op  dat  ik  't  konde  toe 
fluiten,  wanneer  ik  de  lugt  genoegzaam  t'zari 
men  gedrukt  hadde.     Na  dat  dit  gefchiedi 
was  ,  heb  ik  bet  werktuig  wederom  a^e^ 
fchroven ,  en  het  zelve  heen  en  weer  bewo-^ 
gen,  zo  dat  de  klepel  aap  de  Bel  iIocg;.en 
de  Idank  was  veel  helderder»  daa  voorheen  ^ 

eer 
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eet  ik  de  Jugt  c'zamen  drukte.  Wanneer  ik  §.  7-  J 
de  iraan  open  deed  ,  dac  'er  vrat  lugc  vrs- 
ierom  uic  ging,  en  de  overige  in  't  werktuig 
öanneT  wierd;  dan  bemerkte  men  ook  iiier 
duidelyk  ,  dat  de  klank  van  de  Bel  wederom 
verminderde.  Daarentegen  ,  wanneer  ik 
meer  lugt  daar  in  perlie  ,  en  daar  door  de 
lugt  in  net  werktuig  noch  dichter  maakte; 
zo  konde  men  ook  zeer  duidejyk  bcfpeuren,  ,. 

dac  het  geluit  wederom  op  nieuws  toe  nam, 
CD  veel  helderder  wierd,  ais  voorheen.  WieNieiiji 
<Je  Proeftieming  niet  zeift  heeft  aangefle!d,'''*B^- 
zou  konnen  tegenwerpen ,  dat  men  mogelyk  ""^""b* 
niet  zo  naauwkeurig  konne  onderrcheiden, 
of  het  geluit  toe-  dan  af-genomen  hadde  , 
dewyl  mea  het  grooter  en  kleinder  niet  tef- 
fens  hoorde.    Maar  wie  hec  zelfs  heeft  be- 
proeft, zal  van  deze  tegenwerping  vrywillig 
afzien.  Dac  ons  oor  het  vermogen  heeft, om  Het  tet- 
de  fterkte  van  het  geluit,  dat  het  achter  eeD™°sen^^ 
hoorr,  te  onderfchciden  ,  is  eene  zaak',  die  uiEomi,"'' 
de  tegenwoordige  Proefnemingen  blykt.  Wat  het  ;:*■ 
nu  hier  de  ondervinding  toonc  ,    dat  moet'"''"^ 
men    niet  quanfüis   tegen fpreken.    Doch  dojcSJJ^^ 
zekerheid  hier  van  fteunt  niet  alleen  op  my- 
ne  ondervinding,  en  op  die  geenen  die  'er 
by  zyn  geweell  ,    ais  ik  de  proef  maakte: 
want  wy  vinden  ,    dat  ook  Hauksbée  ^dcze. 
Proefueming  voor  het  Koninglyke  Genooc- 
Tchap  der  Wetenfchappen  tot  Londen,  met  t 

den  zelfden  uitflag,  hoewel  niet  juill  op  de 
aart  en  wyze  als  ik,  aangebeld  heeft.  Door-  AMmef 
dien  ik  in  myn  werktuig,  waar  in  ik  de  lugt'''°B* 
,  pleege  t'zamen  te  drukken ,  ook  een  wervel 
'  wcD  als  ia  de  wetvel- glazen  bebbe  ,  e.n 
j  £3  dicB' 
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§•  7. 8*  dienvolgens  alle  beweegingen  d^ar  in  kaa 
voortbrengen,  die  ik  in  de  wervel « glazen 

fewdon  ben  voort  te  brengen  (§.-  j».) ;  zo 
an  ik  ook  deze  Proefneming  met  de  Hor- 
logie-klokke^  waar  de  hamer  aan  ilaat  ($.tfOt 
aanftellen.  - 
Mctwa-     g,  8,  Ik  heb  in  een  vat  van  blek  water  ge- 
hindert'  g^ten,  en  dé- Horlogie-klok  daar  in  gezet, 
bet  ge.  ;&o  dat  het  water  geheel  daar  over  heèo  gtng, 
luit*       ^d  maar  de  draat  van  den  hamer  een  weinig 
uitftak,    Doch'op  dat  zich  onder  de  klokke 
'  geen  lugt  mogt  anehoudön^heb  ik  de  moer* 
fchroef  boven  wat  opgefohroven;  dan  is  al 
de  lugt  daar  uit  gevaren ,  enhet  water  heeft 
de  geheele  holte  onder  de  klokke  vervute 
Wanneer  ik  nu  den  hamer  fchielyk  aan  •de 
klokke  liet  aanflaan  5  zo  gaf  ze  geen  klank 
van  zich  ,  die  anders  heel  fterk  en  helder 
waS|  ook  een  tyd  achter  na  raasde,  eer  dat 
hy  ophield  ;  maar  het  klonk  enkeld ,  gêlyk 
men 't  in  de  ftraaten  hoort,  waar  meo  het 
klepperen  voorby  gaat,  hoewel  niet  eens  zo 
fterk ,  maar  wat  zachter.    Maar  zo  dra  ik 
het  water  daar  af  goot,  dat  de  klok  vry  daar 
over  hing ;  gaf  ze  wederom  haar  klank  als 
voorheen.    Dienvolgens  blykt  hier  uit,  dat 
het  water  aan  de  uitbreidiing  van  ^t  geluit 
hinderlykl*  >  ja  zelfs  verhindert,  dat  het 
niet  op  de  behoorige  wyze  kan  verwekt 
Mtn    worden.    Wy  hebben  voorheen  gezien ,  dat 
Jucc  van.jj^j.  geluit  zich  door  de  lugt  uitbreidt ,  en 
met  haar  te  gelyk  af-  en  toeneemt  (§.  6.  fiP 
7,).    Doordien  nu  in  eene  ruimte,  die  met 
water  vervuld  is,  wel  iets  van  liigt  (§•  148- 
r.  /f  E9fp0f.)y  doch  óie(  icyvotl  is»  dun 
.  ■ 'f  '   '-  waa- 


r  hoort,  niec  duidelyk  konoen  bepalen,  Ib  bee 
5wel  het  oor  den  zeiyen  meer  als  te  wel>  JJJ*^^* 
I  maar  klaar  (%.  g.c.  i.  Log.)  onder ^ kiaarea 
dt ;  zo  en  kan  men  ook  uit  deze  Proef- lam, 
ing  noch  niet  duidelyk  verklaaren,  hoe 
:c  water  in  plaatze  van  den  klank  enkeld 
een  geluit  ontftaftt^  dac  aan  een  kleppe* 
lykt.    OndertuiTchen  ziet  men  nochtans    • 
iis  .tegenwoordige  omftandigheden  ,  dac 
gebrek  der  lugt  de  oorzaak  van  dit  on*' 
meid  zy.    Maar  juifl;  deswegen,  om  dac 
et  water  noch  veel  lugt  is  (§.  148.  T.  /. 
?r.);  zo  verdwynt  het  geluit  niet  geheel 
il  y  offchoon  bet  heel  anders  lykt.    Ik  Byzon* 
naderhand  de  klok  ook  in  een  aarde  pot  ^^^^?^'' 
;t,  en  als  voorheen  water  daar  in  gego-heid  Ij 
y  tot  dat  ze  geheel  daar  door  overdekt  de  rioef* 
;  maar  ik  heb  aan  het  veranderde  geluit"*"****fi* 
\  onderfcbeid  befpeurd.    Daar  na  heb  ik 
ketel  van  geel-koper  genomen  ,  en  de 
afneming  daar  In  aangeftelt;  maar  ik  heb 
erom  geen  onderfcheid  vernomen*    De 
'  heeFt  in  alle  de  vaten  eenerlei    klank 
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$.  8.  weeft,  van  eenig  onderfcheid  te  ontdekken. 
^nrauitslii  mcrkc  dit  ten  dien  einde  aan,  devryl  Pert 
ISb'^*"  «'«•^C*)  voorgeeft,  dat,  als  men  in  't  wa- 
^   *      ter  twee  ftukken  yzer  aan  malkander  flaat, 
bet  geluit  even  tiet  zelve  zy^  'cwelk  het  vat 
van  zich  geeft, als  men  daaraan  flaat.  Ik  wil 
zyne  ondervinding  niet  in  twyfTel  trekken;; 
.  maar  dewyl  hy  ze  niet  mpt  aUe  omftandig- 
heden  befchryft  ,  dus  en  kan  ik  ook  niet 
peggen  ,  uit  wat  voor  een  toevallige  oorzaak 
het  geluit  een  ^  klank  van 't  vat  heeft  aange- 
liomén.    Ja  nadien  in  myne  Proefnemingen 
4e  klok  op  den.  bodem  van  't  vat  heeft  ge- 
ilaau;  zo  zou  men  ten  allereerften  dierge-? 
lyk  geluit  verwacht  hebben;  maar  de  onder- 
vinding  toont  het  tegendeel,  waar  tegen  ik 
Alge»    iiiec  ipreeken  noch  fchryven  kan*  -  ónder- 
ineene    tuflch^n  ziet  men  wederom  hier  uit  ,    hoe 
Mnmet-  faoo^-nodig  het  zy,  dat  men  in  de  Proef- 
'^"fv     nemingen  zelfs  de  minfte  omftandighedef 
aanmerke,  als  men  dezelve  veilig  wil  gebrui- 
ken.   Men  word  ook  ceffens  gewaar ,  hoe 
kwalyk  men  zich  op  Proefiiemingen  kan  ver^ 
laten  ,  als  men  ^er  iets  uit  befluicen  wiL  By-^ 
aidien.men  ze  niet  zelfs  mee  alle  behoorige 
-    zorgvuldigheid  heeft  aangeftelc ,  of  ze  mee 
alle  omft^igheden  op  't  naaukeurigfte  be« 
wurom  fchreven  vind.    £n.  dit  is  juift  de  reden , 
fjeschiy-  waarom  ik  my  in  de.hefchryving  van  myné 
JJ^"*  Proefnemingen  zo  zorgvuldiglyk  gedrage, 
jpinged*  ^^  ^^^^^  aanhaale ,  hoe  ik  't  gemaakt  hebbe , 
zo  zorg.  efTchooQ  andere  voor  my  de  Proefneming 

T"Mig-  nl 

T^ï%       (*  )  Dn  Bi«if.  paxtt  ptei9^«  c  4*  f.  4*  p.  172.  173. 


VAN  HET  GELÜIT.;  ay 
a\  dikwils  aansieltelc  hebben.  Ik  crachte  deS<  9'9' 
bepaling  der  Natuur  op  een  vaften  grond  w 
bouwen,  dien  ik  zelfs  gelegt  hebbe,  op  dac 
ik  weet  ,  hoe  veel  ik  daar  op  betroiiwctt' 
mag.  Is  iemand  van  een  ander  gevoelen'^ 
die  kan  zyne  meening  voor  zich  oehoudSD; 
maar  en  zal  van  my  niet  begeeren  ,  noch 
minder  verkrygen  ,  om  hem  een  gevallen  , 
eenvoudig  ce  worden.  i 

§.   9.   lic  bezicce  eene  klok  ,   die  mee  deEcnkioK 
Horlogie-klok,  welke  ik  tot  myne  Proefne-*"*  "***■ 
mingen  gebruike,  uic  eenerlei  ftofFe  ter  zelf-winfet,  -i 
den  tyd  is  gegoten  geworden,  en  na  het  ui- 
terlyke  aanzien  van  de  voorige  niet  onder^ 
fcbeiden  is:wanc  het  zou  even  dezelve  zyn; 
die  my  tot  myne  Proefnemingen  zou  dienen. 
Maar  als  zy  door  een  toeval  van  eco  kteioff 
hoogte  op  de   grond    viel,   waar   door  zv 
■wel    geen  byzondcre  fchade  fchcen   gele»*    ■„.  ■  - 
den  te  hebben  ,    verloor  zy  echter  al  deni 
klank  ,   en  wierd  toe  myn  voornemen  on- 
Druiköaar.     Ondertuiiciieii  dott  zy  my  hy- 
zondere   dicnften  ,   die   geen    andere    voor 
haar  kan  verrichten.     Want  nadien  de  klok-  -wiaron» 
ken  anders  haar  klaok  verliezen,  als  ze  eenienieiu 
fcheur  krygen ,  zo  als  uit  de  gemeene  onder- '''''''"• 
vinding  Bekend  is  ;  zo  blykt  hier  uit  ,  dat 
myne  klok  door  den  val  een  onaanmerkeiy- 
ke  fcheur  moet  gekregen. hebben,  die  meoi 
wegens  zyne  kleinigheid  nergens  kan  vinden." 
Dewyl  nu  deze  klok  ,  als  ik  ze  opfchroe-i 
ve,  en  den  hamer  daaraan  laat  flaah,  geheel' 
geen  klark  geeft ,    maar  enkeld  een  geluit 
maakt,  gclyk  de  andere  klok  bykans  van  zich 
geeft  ,  als  ze  diep  ondei  't  wacer  Aaac  ;  dus-^ 
B  s  leer^ 
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r^..;;lfsert  men  bi^r  uit ;  .iht.deze  kleine  en  üiee 
'eens  aarimerkelykeLfcheur  verhindert  ,  dat 
door ;  JacLt .  danflaofi  ;aaa  de.klokke  geen  zulke 
kiiiDló'Vicntekc  wQrd,:dafi  wanneer  ze  geheel 
'  }^4   X>e  ftoSe  derkbkke  is  daar  door  niec 

ycrandetc  gdworden  ,  ook  heefc  de  grootte 
cki^  ge4aante  seen .  verandering  geleden.    £n 
Qocbiams  klitdcdize  niet  meer  zo  goed  il» 
ritvoeii- voorheen.  Het  is  zeker^dèt  door  de  ilag  dea 
K.'^v'bimerraatt  de  kliikke  een  zekere  aart  van 
^^J*-beweeging  in  dezelve  voortgebracht  word^ 
ativpi,   wi^ar  cioor  het  geluit  ontftaac.    Derhalven » 
wanneer  de  flag  met  den  hamer  als  noch  voor- 
been  gefchied  9  en  echter  geen  geluit  volgt; 
;o  is  dat  een  zeker  kenteken  ,  dat  die  aart 
T  beweeging  in  de  klokke  niet  meer  kan 
volgijl.    Doch  wat  dit  voor  een  aart  der  be« 
veeging  zy,is  uit  de  tegenwoordige  omftan* 
lyzon-   digbeden  niet  wel  te  bewyzen;    Ik  heb  aan 
ëeie      oen  draat  in  't  begin  een  errete ,  daar  na  een 
Yioefae-  joode  kogel  in  de  middeilyn  van  2|  lyn  ,  en 
dw/tocöiDdelyk  een  harden  daalder  vry  opgehangen , 
•ange-    en  de  klok  zodanig  gezet  j  dat  de  errete ,  de 
fteit,      icQgel  en  de  daalder  tegen  over  den  hamer 
aan  dezelve  raakten.    Zo  dra  nu  de  hamer 
aanfloeg  ,  is  de  errete  ^  de  kogel  en  de  daal- 
der weg  gefprorlgen  »  en  dat  zeer  fchielyk « 
ook  als  ze  de  klok  in  't  te  rug  varen  weder 
raakien  ,  nocb  eenige  reizen  wederom  weg 
mr^rongen,  hoewel  ved  minder  als  in  den 
beginne.    Ik  keerde  de  klok »  zó  dat  de  aan 
de  draat  hangende  zaken  dezelve  ter  zydea 
raakten ;  maar  zy  zyn  noch  als  te  voren  daar 
van  af  gefprongen.    Ja  dit  is  ook  gefchied », 
al  Jtette.  ik  de  Klok  zodanig  ^  dat  ze  ter  zy- 

den , 
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q:  want  po  als  de  kogel  beweegt  word » 
ïbeweegpg  moec  ook  in  de  klokke  zyn, 
e  haar  d^ze  betveeging  mededeelt  (§•  66±. 
)k  Dof^h  men  ziec  ook ,  dat  >al  de  üom 
3  g;ebele  klokke  door  den  flag  van  den 
er  in  oe weeging  gezet  word»  want.an* 
zoi^  de  kogel  niet  overal  daar  van  kon- 
afl^ringen ,  zy  mag  de  klok  raken  waar 
rjXi  Dienvolgens  word  al  de  ftofFe  der 
ke  door  den  flag  gefchud ,  en  dewyl 
I  deel  hec  andere  na  de  rondte  kan  wy« 
9  zo  verkrygt  ieder  een  de  leiding  van 
middèlpunc  van  zyn  Cirkel-rond.  On* 
ufTchen  is  dit  noch  niet  genoeg :  want 
1  diergelyke  beweegingen  van  de  errece , 
kogel  en  den  harden  daalder  kwamen 
:t ,  zelfs  wanneer  ik  de  klob,  die  geenen 
,k  van  zich  gaf,  kwam  aan  te  fchroeven. 
ir  dewyl  hier  geen  onderfchcid  verder 
plaats  vinden,  dan  in  de  fchielykheid; 
noet  in  de  klokke  ,  die  geheel  is  ^  een 
:ere  fchudding  ^efchleden ,  daü  in  de 

»rp  Hie  pftn  fcheur  hepfr.     Tiït  Vtwnr  met 
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S;  9.   klatalC'gjeven  yrih'   DevTyl.Tnéo  beefc  waarge« 
'i^S^  kK>meo  ,  .€tat  eea  veérharde  .ring  ,  aan  iets 
Z^S^  hards:  gedrokczynde,  de  gedaante  van  een 
b«aót*    Eirond  aanneemt»  en  aaq  de  zyden  breeder 
wooxd.   word  f  doch-  ten  eerften  wederom  in  een 
Cirkei^ronKl.  te  rug  fpringt»  zo  dra  men  op-, 
houdt  vMn^  te  drukken; :  das  lieeft  men  ook 
gemeenc,"dac  de  klok:^  teriniyL  de  hatner 
aanflaat^,  in  een  Eirond  verandert  wièrde, 
en  aan  beide  lydên  zich  uitzettede,  msflar  ten 
eerften  wederom  in  een  CirkeNrond  te  rug 
fprong.   'Derbal ven  heeft  men  ook  gedacht^ 
aat  dekogei  alleen  aan  de  zyden,  waar  zich 
de  klok  uitzet ,  moefte  affpringen  ;  maar  in 
k  tegendeel  tegens  over  den  hamer  flü  b]y« 
vootbt*ven  leggen.    Nu  is  my  niet  onbekend ,  dac* 
^heid    ^eift  de  Heer  van  Leibnitz  van  dit  gevoelen 
,en  tJT  geweeft  is  ,    zo  als  't  uit  eene  diergelyko; 
UHmum.  Proefiieming  ,    die  hy  den  Heer  Proftjfor 
*  fVagner  (♦)  heeft  aangegeven  ,  komt  te  bly. 
ken  ;  maar  de  ondervinding  toont  het  tegen* 
deel.  Volgens  deze  is  't  zeker,  dat  de  Proef- 
neming zo  niet  voort  en  gaat,  gelyk  als  men* 
ze  aangegeven  heeft  ;  doch  echter  is  ze  in 
de  wyze  ,  zo  als  ze  voortgaat ,  niet  tegens 
de  verandering  van  de  gedaante  der  klokke 
Tab.  II.  in  een  Eirond.     Want  als  het  Cirkel-rond 
»•   ACBD,  door  het  aanflaan  des  hamers  by  A, 
in  een  Ëyrond  FGEEI  verandert  word ;  dan 
gaat  wel  het  punt  B  in  O  tegeös  het  middeN 
punt  van  den  Cirkel  te  jug ;  maar  vermits 
net  Eirond  wederom  in. een  Cirkel* rond  co: 
^  rug 

(*)  Ui  WÜKU  iBMgvitlt  de  coMtf ififlittt  cranii ,  pa|» 
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oveiJgen  plaets.  Doch  onaangezien  de  Proef-  g.  jj, 
new/flg  niPE  tegon  de  verandering  tier  ga-   lo. 
duate  ftrydig  jsjiw  kan  men  ecbctrook  «e-Nodij» 
re/ve   daar  uic  niet  tiewyzen.     VVanc  menï^'""" 
moeite  toonen,dat  alleen  op  deze  en  op  geen  ""*" 
andere  wyze  ,  eene  bewecging  der  iioffe,  iq 
den  ring  vaa  hüt  middelpunt  en  cegens  hec 
zelve   plaais  vonde  ,  of  eenige  byzondere       ■• 
omflandiglieden  door  naaiitvkeurige  opmerk'     ^^M 
zaamheid  ontdekken  ,  waar  uic  de  aarc  van      ^^| 
de  beweeging  meer  bepaald  wierüe.  i 

§.  lo.    Üp  dat  ik  nu  de  gefcliapenfieid  dgr"*  ■"» 
beweeging  by  hec  geluic  nocli  nader,  niogte"„"^|* 
ontdekken  ,  als  welke  pns  de  Natuur  vei-bcwee- 
borgen  heeft,  nadien  ze  in  kldne  deelen  ge- ging  in 
fchied  ,  die  wy  door  ons  gezicht  njet  kon-J^^Jj.'',:, 
nen  onderfcheiden  ;  zo  heb  ik  voerders  dech»nien.' 
volgende  Proefoeming  noch  aangelleh.     ]kp,oefnB. 
I  beb  in  een  Thee-kopje  wntquikgegot^n.  zonü^s. 
dac  de  bodem,  daar  van  geheet  bedekt  was, 
omtrent  een  pond,  of  iccs  meer,  en  heb  dat 
op  ten  houtc  tafel  gczcc ,   die  gaDCfch  vry 
ilond,  en  niemand  zich 'er  op  ücundc.  Niet 
verre  daar  van  heb  ik  myn  Horlogic-klokgc- 
ftelt ,   en  met  den  hamer  üerk  daar  aan  ge- 
flagen  (§.  6.}.  Zo  draditgelchied  was,  heeft 
men  op  de  opperfie  vlakte  van  't  tjujk  eene 
beweeging  gelyk  een  draai-kuii  gezien,  waar 
Yan  het  middelpunt  in  'c  midden  van  't  qi^ijc 
was.      Wanneer  men  den  draai-kuil  rechtBrzon- 
wildezien,  en  de  Cirkels  daar  van,  diegeér^ereoi». 
volkomen  waren  ,    wel  onderfcheiden  ;  20*'"j'''S' 
moefte  inen  't  ter  zyden  :  "  ""  '  "" 
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^\ió.  de  lugt  aan  het  quik  medegedeelc  wiérde,  zo 

2»si^al8.men  ligc  hadde  konaen  vertiioeden  9  om 

JJ^Jr^  dat  «e  alleen  in  de  oppervlakte  te  jsien  was  ^ 

én'  öé  Cirkels  vaa  den  draai-kuil  ook  geen 

franöQiërkelyke  hoogte  bepeikcen ;  zo  heb  ib 

dè.lebde  Voec  van  dë  klokke  in  de;  band  ge- 

èdmen>  en  als  voorheen  met  den  hamer  fterk 

daar  aan  geflagen.    Hoewel  ik  nu  de  klok 

bèvén  bet  quik  hield  ,  ook  het  zelve  zoda-* 

tiig' (telde,  dat  ik  zö  zeer  dicht  daar  by  kon-» 

éq  l)Quden  ;  zo  was  echter  geene  diergelyke 

'      beweeging  meer  te  befpeuren.  Daarentegen, 

Wanneer  ik  met  de  vuift  op  de  tafel  flo^, 

-'  'SBO  kwam  even  ziilk  etmï  beweeging  in  hec 

éüik  voort ,-  gelylc  als  zich  by  den  flag  aan 

dé  klokke  vertoonde.    Maar  als  ik  de  tafel 

:.  •heen  en  weer  bewéegde :,  of  enkeld  aan  de- 

•:  ielve  (liet,  dan  beweêgdê  zich  het  quik  pok 

•'- ftafaarheén  en  weer.    Dienvolgens  is  klaar, 

-dtt '^dboT' den  flag  aan  de  klokke  zulk.  eene 

béWeegiög  aan  de  tafel  medegedeelt  word, 

-^yk-  më'doorden^  flag  met  de  vuift  ,  en  dat 

-daardoor  de  beweeging  fd  ettk  draai-kuil  aan   ' 

yetkiaa-'de  oppervlakte  van^rquik  ontftaat.  Nu  is  't   ; 

dcPfoS'*  ^^^9'  »  dat  door  den  fla(g  op  de  tafel  eene    ' 

acmuig.* Schudding  in- de  tafel  ontftaat  ,  waar  door   j 

zich  quaniuis  alle  deelen  trachten  om  boog    - 

te'Beweqgeni  gelyk  als  men  aan  zaken ,  in-    } 

^ndërhëid  die  ligt  zyn  ^   en  op  ^n  tafel    ^ 

leggen ,' zien  Ican*;  derhalven  moet  ook  door   '^ 

, .  *deft  'flag  aan  "de  klokke  een  zulke  fcbudding   "^ 

.. '  in  detafel'ofitftaan.  Doch  dit gefchied maar,   * 

ia-  zó'  Verre  de  voet  van  de  klokke. op  de  ta-   - 

o  dfel/Ilaat ,  en  dienvokens  moet  de  voet  der 

;;  ÜIoü» /^gevoigêlyk  ook  bcs  geheele  geftel  ca  : 
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óe  Wokke  ,   waar  van  de  bewecginj;  in  de  §-  lö, 
\oci  kom:  ,   eenc  diergelykw  fchudding  ]y-    n. 
des,  als  den  hamer  aan  de  klokke  Haac. 

§.  II.  McD  weec  uit  de  gemeene  onder-    Hoe 
PJDdJng ,  dat  het  getuit  zich  langzamer  als  [j'^,  'jj" 
het  licht  beweegt :  want  als  een  gefchut  van  mii 
verre  geloft  word  ;  dan  ziet  men  het  vuur^ooit- 
rtel  eerder  dayr  uit  varen,  als  men  het  ge-S"'- 
nk  hoort ,  onaangezien    men    van  naby 
l^irïde  te  gelyk  waarneemt.    Insgelyks,  wan-  ?*?*'l** 
1  'BHtr  men  iemand  in  de  verheid  ziet  op  iet3,*'^J„, 
flaan  ;   dan  hoort  men  het  gcluit  eerlt  eentaeiMt 
tyd  daar  na,  dal  den  flag  ge'lchied  is,  hoe- het  üihe 
-wel  rtlen  van  naby  het  zelve  hoort,  zo  dra      "^'' 
de   flag  gefchied.     Nadien   men  nu  zo  wel 
hec  vuur  als  den  flag  door  middel  van  't  licht 
ziet;  zo  is  daar- uit  blykbaar,  dat  zich  bet 
licht  fchielyker  moet  beweegen,  als  het  ge- 
luit.     Dit  beeft  aanleiding  gegeven,  om  t4i!.!«t'l.! 
onderzoeken,hoe  fchielyk  zich  het  geluit  be-    '     '  ' 
weegt.     Dewyl  ik  dien  aangaande  zelfs  noch 
geen    bekwame    gelegentheid    gehad    h(;fabe 
om  iets  te  beproeven;  zo  moet  ik  my  ver- 
genoegen  met  het  verhalen  van  't  geene, 
dat    andere   gevonden    hebben.      Francifcus  iVMmen 
Tertiu!  de  Lanis  (*)  heeft  verfcheidens  daar^n^yi» 
V»n  aangemerkt.    Hy  haalt  derhalven  aan.w',,*^? 
du  Merfenniis  gevonden  heeft,  hoe  het  ge-nomen" 
hit  zich  ineen  (l'conde  1200  Paryferof  isookeefi, 
Romynfche  voeten  beweege:  dat  de  Acade- 
Bie  der  VVetcnfchappen  te   Klorencc  voor 
Vyf  fecondcn  een  Italiaanrche  myl  of  5800 
Ro- 

r*)   In.  Magillcrio  M».  ti   An.   Tom.   t,   lib.  t*>  C( 

'"^'Prltfmm.  lil  Deel.  C 
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J.  II.  Romynfche  voeten ,  en  du»  1160  voeten  voor 
6en  i'econde  rökene ,  gevolglyk  is  hec  on* 
derfcheid  140  voeten.    Ik  vinde  by  Merfen^ 
nus  (*>,  dat  hy  voor  een  fecoude  1920  voe- 
ten ftelt.    Gajjendus  ftelt  de  beweeging  in 
een  feconde  1380  voeten,  zo  als  Merfennus 
in  het  begin  (f)  hadde  aangegeven ,  die  ech- 
ter naderband  ,  de  zake  naauwkeüriger  on* 
derzoekende ,  van  meening  verandert  is.  NeW' 
Neumnf  un  (^)  fchryft  uit  aangeftelde  Proefnemin- 
nicc.      ggjj  j^jaaj.  jg  2yn ,  dat  zich  het  geluit  ia  een 
■*•*•      feconde  door  eene  ruimte  van  1 142  Londen-' 
.  fche  ,  .  of  1070  Paryzer  voeten  bewe^e ; 
maar  hy  voegt  *er  niet  by,  wie  de  Proefne- 
ming aangeftelt  heeft,  en  hoe  ze  is  beleid 
Hoe  de  geworden.    De  Academie  der  Wetenfchap- 
fneiheid*.  pen  te  Florence  heeft  in  de  verheid  van  een 
yan'tgc-piorentynfche  niyl  's    nachts  [een  ftuk  ka- 
iencmw  °^^  laten  lolfen,  dewyl  men  alsdan  het  vuur 
k.i       -^van  eene  hoogte  wei  kan  zien  ,  en  door 
bulp  van  een  Pendul  C§.  2.  71  IL  Expn.)  de 
-  tyd  aangemerkt ,  welke  verloopen  is  ,  eer 
dat  men  het  geluit  daar  na  gehoorc  heeft. 
.IJamelyk  men  onderftelt  j  dat  bet  licht  geen 
/  aanmerkeiyke  tyd  gebruikt ,  om  eene  ruimte 

van  een  Florentynfche  rayl,of  5800  Romyn- 
*     .    .  fche  voeten  door  te  loopen :  *t  welk  men  zelfe 

Senoegzaam  ook  wel  daar  uit  kan  afmeten , 
ewyl  wy  anders  noch  de  zonne,  en  noch 
minder  cfe  Harren.  (§.  54SK  575.  4/^ro».)^ 

tei'- 

•    (*)  In  Reflezioii.  Phyfico- Atathemat.  c.  14.  p*  127. 

ft)  In  Phsnom.  Balliftricis,  prop.  ap.  p,  m.  i)8. 
.   (I)   In  fiincip,  Phüoi;  Nat    Math,  Ub|  a.  p.  i7K  1» 
dit»  Tett. 
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tertlood   by  haar  opgang  zouJen  zii^n  kon-J,  ir. 
nen.     Merjènnuj  heeft  op  gelyke    wyzi;  de 
toelheid  vaa  het  gelui t  ondervonden.     Voor  W""»!! 
'c  overige  ziet  men  hier  uit,  waarom  niec  eenj""!*^ 
iegelyk  de  gelegentheid  heeft  ,  deze  Proef-dit  kj» 
neming  aan   te  (tellen;  want  als  men  geene*»»"»»- 
groote  verheden  aanneemt  ,    dan  kan  meo"'*'^ 
onmogelyk  de  fnelhcid  van  deze  beweeginge 
aaauwkeurig  bepalen.     Maar  het  geluit,  dac 
men  in  een  grooce  verheid  zal  hooren,moec 
ook  fterk  zyn,  en  dcrhalven  kan  men  daar 
toe  wel  niets  beter  dan  een  ftak  kanon  ge- 
bruiken.    In  Engeland  heeft  het  Pt^aiker  {*')  Nocli 
ia  kleindere  verheden  beproeft,   hebben JeJ*"*"* 
maar  twee  kleine  plankjes  aan  malkander  ge-Biéiom* 
Hagen,  en  de  cyd  opj;emerkt  ,  w:.ar  in  dedeieWe 
weergalm  is  re  rug  gekomen  :    maar  men""'  " 
heeft  het  bykans  altyd  anders  bevonden,  zo""^""^ 
als    het  tegenwoordige    Tafeltje   uitwyft , 
waar  in  de  Romynfche  getallen  de  aange- 
fteide  Proefnemingen  betekenen,  en  de  t;e- 
meene  CyfFers  aanwyzen,  hoü  veele  voecen 
de  galm  na  elke  Proefneming  in  de  feconds 
zich  bewogen  heeft. 


I  127'ï  V  1292  IX  I  12:8  I 

II  1507  VI  1378  X  I  i2ya 
ill  1526  VII  1293  XI      1200  I 
IV  njo  Vill  11S5 


{*}  ftulaf.  Tianfift,  n.  247.  p.  i». 
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§.  XI-  :i>^bam  (*)  heeft  verfcheide  meeDingen  daar 

veifchci-  vau  t'^amen  vergadert ,  gelyk  als  men  uic 

d^mce-  het  bier  by  gevoegde  Tafeltje  met  eens  hec 

Slasra.  ooderfcheid  kaïi  bemerken  ,  in  het  welke 

benevens  de  napien  van  de  Proefnemers  te 

vinden  is ,  hoe  veele  Engelfche  voeten  zich 

'     het  geluit  in  een  feconde  beweege* 


t^mtm^mtw 


[Ne^tm.      5X^8. 
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Princ.  Phil.  Nat.  Math.  lib. 
2.  prop.  50.  Edit.  prim. 
Roberts.     jisoCrPhilof.  TranfaóL  N.  2c^. 

Eüai  of  Languid  MocioD.ï 

Phiior  Tranfa6L  N.  247.  ff 
BaUftic»  Prop.  39.  | 


Bxppr.  per  Acad.  del  Ci- 

men.  p.  14 1« 
Du  Hamel  Hif^r.  Acad. 

Reg. 


t^aai van Dcwyl  de  Heer  Newton^  in  de  tweede  en 
daan  derde  druk  van  zyn  werk ,  voor  de  bewee- 
Tne^ee-  ë^^S  ^^"  '^  geluit,  ZO  als  'ik  reeds  voorheen 
tauen  heb  aangemerkt,  1 142  Londenfche,  of  loja 
genomen  paryzei'  voetctt;  ftelt ;  zo  blykt  uit  dit  Ta-, 
hcefr.  f(jiqe,  djat  hy  het  geene  heeft  aangenomen , 
wat  Flakfteed  eh  Halley  aangejgeven  hebbeoT, 
Wie  het  [jeie  hebbén  het  in  een  verheid  van  omtrent 
^,y,y"^j^.  drie. Engelfche  mylen  ;  maar  in  Vrankryk 
genomen  Coffki^  Ptcard  en  Romer ^  in  de  verheid  van 

heeft»  i28f> 

f*)  PhiloC  Txanfiè:,  n.  31».  p.  5**        *" 
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1280  zesvoecige  roeden,  of  omcifnc  i^  Eo-S*^? 
getfcöe  mylen  beproef J.    Op  üuc  Dsrian»  de  J">«  ^"- 
oorzaakcD  mogte  uitvinden ,  waar  van  daan  ^^" 
(jec  groote  ver(chil  ,  dat  zich  in  het  byge-iocht 
voegde  Tafeltje  bevind,  koine;  zo  liecft  hy  ^eft- 
de  zaak  van  een  tot  12  Engelfche  mylen  op 
verfcheide  lydeo,  en  by  verfcheide  Itaac  van 
de  lugt,  zelft  onderzocht.    In  kieine  verhe- 
den   heeft  hy  op  verhevene  plantzcn  Mui^ 
kecten  ,  maar   in  groote  ftukken  kanonoen 
laten  lollen,  en  de  vlam  door  een   verreky- 
ker  waargenomen,  n«iar  de  cyd  tulTchen  hec 
gekraak  en  het  biïfczemen  der  vlammen  naar 
een  Horlogie  jietclt,  welker  perpendicul  een 
haivu  (èconde  floeg.    Eindelyk  brengt  hy  uit  wm  iiy 
zyne  veeie  Vfaarnemingen  voort, dat  het  ge- *'"'"■ 
luit  zich  in  gj.  halve  feconden  een  Engelfche^^ 
niyl,of  1142  voeten  in  een  feconde  beweege, 
zo  als  bet  Flamftsed  eo  Halley  gevonden  heb- 
bcti.  Derhalven  zullen  wy  het  laatlte  toeftem- 
men,  om  dat  het  niet  alleen  van  twee  zeer 
[i.kiviirac  mnnncD  gevonden  ;  m:i::r  ook  duur 
;   zo  n.i  luwkeuriRcProefncraJni^en  op 'c  nieuws 
I   lii^veiiiigt  is.     Wanneer  derhatven  het  gcluic  Meening 
?.ich  in  een  feconde  114a  Enü;flTche  voifton  ^^" ''^'> 
hcvveegt ,  doch  de  Kngeifchc  of  Londeniche  '  '^*"' 
voet  tot  den  Khynlandfchen  evenredig  is  , 
gclyk  als  13JOO  tot  13913  (§.24.  Geom.  Aat.); 
'M   moet  zich  het  getuit  in  een   feconde 
iioSil  Rhynlanfche  voeten  (*}  bcwcegcn  {§. 
iiQ.  ^rüb.).   Ins^elyks,  doordien  een  Duic- 
fche  myl  22917  Paryzer  voeten  bedraagt  (§. 
43- 
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§•11.   43.  Geogr.  Lat.) ,  en  het  geluit  zich  1070 
12.     Paryzer  voeten   in  een  feconde  beweegt; 
zo  loopt  het  geluic  omtrent  in  2i|  fecond^n 
een  groote  Duitfchè  myl  door. 
Ieder  ge.     §.12.  üie  geenen,  welke  de  fnelheid  on- 
wee't     derzocht  hebben  ,  waar  mede  zich  het  ge* 
zicheven  luit  beweegt  3  hebben  daar  by  ook  tefFens 
ichiciyk.  acht  gegeven,  of  een  fterk  geluit  fchielyker 
voortgaat ,  dan  een  zwak.    Maar  zy  heb» 
ben  gevonden ,  dat  zich  het  eene  geluic  zo 
]^^^J"fchieIyk  beweegt,  als  het  ander  (♦).    Het 
onder"  valt  niet  zwaar  ,  deze  zaak  op  te  maken, 
vinden    Mcn  Iaat  een  groote  en  kleine  klok  te  gelyk   : 
■•«         luiden ,  of  't  welk  beter  is ,  op  een  tyd  aan    ; 
beide  aanflaan.    Nu  is  bekend,  dat  een  groo-  -  ] 
te  klok  fterker  klinkt  als  een  kleine  ,  ook   ; 
des  wegen  verder  ge  hoort  wqrd  :  ondertuf-  j 
fchen  leert  echter  de  ondervinding,  dat  mea  •; 
in  ieder  verheid ,  waar  men  beide  noch  kan  ^ 
hooren ,  het  geluit  van  beide  te  gelyk  hoort,  j 
Insgelyks  men  loft  twee  ftukken  kanon ;  van  j 
vericheide  grootte  op  een  tyd.     Wie  op  l 
plaatzen  is  geweeft ,  waar  men  de  kanonnen  ] 
]n  zekere  tyden  loil^  dien  zal  niet  onbekend  ; 
zyn ,  dat  een  groot  kanon  meer  dondert  als  •. 
een  klein,  en  in  dit  geval  tuffchen  dezelve  \ 
voor  't  gehoor  zulk  een  aanmerkelyk  onder-  ' 
fcheid  is,  als  ten  opzichte  van  de  grootte  voor  [ 
\  gezicht.    Dés  niet  tegenftaande  vind  men  j 
insgelyks ,  dat  het  gekraak  van  beide  kanon-  1 
nen  in  alle  verheden ,  waar  men  ze  beide  r 
npch  duidelyk  kan  vernemen  ,  te  gelyker 

tyd 

"l*)  J'errMMU  da  Bmit.  piciD.  pait.  T.  I.  6.  6.  p«  Jé;» 

pper. 
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rjA  gehoorc  word.     Derbam  (*)  heeft  het  §.  it. 
met  den  flag  vaneen  hamer,  en  nee  gekraak    13. 
van  een  Piftool  beproeft,  en  insgelyks  be-  **«•«' 
vonden,   dat  hy  ze  toe  op  de  verheid  van^„„^ 
ren  Engelfche  myl  (  wanc  verder  heeft  hyiwefi. 
den  flag  van  den  namer  nicc  konnen  verne- 
men) beide  cc  gelyk  gehoort  heeft.    Door- 
dien nu  het  geluic  in  niecs  anders  dan  in  een 
xeker  aart  van  beweeging  der  lugt  beftaac, 
in  zo  verre  als  het  voortgebracht  en  gehoort 
word  (§.  7,) ;   dus  is   het  onderfcheid  tuf-  Oortwk 
fchen  een  fterk  en  zwak  geluit  niet  in  de^'jjj'' 
fnelbeid  der  beweeging,  maar  in  de  menig- fcheij" 
ie  der  lugc  ,  die  te  gelyk  en  mee  eens  be-  luircMn 
weegt  word  ,  ce  zoelren.    En  derhalven  'aatj'*'*"" 
het  eene  geluic  fchieiyker  als  hec  ander  na,n„ji(V, 
niet  om  dat  de  fneiheid  der  beweeging  eer-sïiun. 
der  afneemt,  maar  dewy!  eerder  minder  lugt 
beweegt  word  ,  dan  genoeg  is  om  het  ge- 
boor  langer  te  onderhouden.    Ja  hec  blykc 
hier  uic  in  't  algemeen,  dit  het  geluit  alleen 
daarom  allengskens  zwLikker  word,  om  dat 
in   een   gmoccr  verheid   van    het  liulinam  , 
v?aar  door  het  geluit  verwekt  word ,  gella- 
di;;    minder  lugt    in    beweeging    gebracht 
word. 

$.  13.  Dit  beeft  aanleiding  gegeven  te  on-  dm  hu 
derzoèken ,  of  hec  geluit  door  de  zelfde  ver-  B«'"'' 
feeid,  zich  mee  de  zelfde  fneiheid  voort  be- ^1^"^.*" 
•weegc.  Namelyk ,  men  heefc  de  ruimte, deiiyU' 
waar  in  een  (chuot  of  (lag ,  of  ook  de  klank  fneiheid 
van  een  klokke  wel  te  vernemen  was,  in *"""'• 

(•)  fhÜof.  Tilnfaa.  loc.  cii.  p.  ii. 

c  + 


1 


J 
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g.  13.  gelyke  deelen  verdeelt,  en  aan- 't  einde,  vaa 
]4,    ieder  deci  een  zeker  persoon  geiieH»  (jie  de 
>    .  tyd  opmerkce ,  waar  in  het  geluit  daar  n^ 
toe  kwam  ;  en  dus  bevonden  »  dat  het  iii 
een  dubbelde  tyd  het  einde  van  de  dubbel- 
de, in  een  drievoudige  tyd  het  einde  van  de 
drievoudige  ruimte,  enz.  kwam  te  beryken, 
Wil  iemand  de  tyd  alleen  optellep,  ciewyl 
bet  niet  wel  doenlyk  is,  dat  men  diergelyke 
paauwkeurige  Horlogien  ,  als  hier  toe  ver- 
cif chc  worden ,  in  menigte  by  der  hand  lieeft; 
90  moet  men  het  geluit  zo  dikwiU  kten  her- 
vatten ,  als  men  aan  't  einde  van  't  eene  deel 
aankomt,  cu  door  een  fchoot  te  kenneq  ge- 
ven,  wanneer  de  ander  het  geluit  zal  hervat* 
ten,  by  voorbeeld  f  aan  de  klok  aan  te  flaaa, 
of  een  kanon  te  lofl'en.  Derbam  (*)  heeft  dit 
mede  onderzocht ,  en  gevoqden  ,  dat  ^ich 
het  g^^luit  door  V  9  2  ^^  I  V^"  ^^  geheele 
ruimte ,  in  J ,  |  en  |  van  de  tyd  voort  be» 
weege, 
pe  (hel-     §. -^14.  Wy  bemerken  uit  de  daagelykfchQ 
beid  van  ondervinding  ,  dat  de  klokken  anders  klin« 
ttKïtook^^"^  als 't  regent  of  fneeuwt;of  ook  winderig 
by  een    weêr  is,  dan  wapneer  't  helder  en  Jclaar  is.  Di^ 
vcrfchei'  heeft  eenige  aanleiding  gegeven ,  om  te  b^- 
«er  luaf  weeren,  dat  het  geluit  zich  in  de  eene  tyd 
pnvèt^r  niet  zo  (chielyk  als  in  de  and^r  beweegde, 
f««f      te  meer  om  dat  men  bevind  ,  dat  mep  he^ 

feluit  de  eene  maal  niet  zo  verneemlyk  kaq 
ooren,  als  d'ander  maal,  ook  niet  zo  ver* 
re ,  als  wel  by  een  ander  ftaat  der  lugt.  Wy 
hebben  ^eu  voorbeeld  aan  de  1'oren-Horlo- 
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•\eB,  die  men  in  de  eece  tyd  niet  zo  wel  als$.  14, 
in  de  aadere  boort  flaan.    Hoewel  men  een 
ander  geval,  dat  ailiier  niet  word  vcrftaan, 
jpfiC  hec  DU  gemelde  ntet  voor  een  en  het 
zelfde  houden  moet,  naraelyk,  wanneer  de 
Horlogie-klok  niet  anders  klinkt ,  dan  of  ze 
in  't  water  Itonde  (§.  8.)>  dcwyl  ze  of  mee 
r>'p,  of  ook  met  fneeuw  fterk  bezet  is,  ge- 
lyk  als  het  alhier  in  Marlmrg  's  winters  by 
bet  Toren-uurwerk  op  de  Luiterfclie  Kerk, 
dikwils    gebeurt,     Gelyk  als  Kircbents  (*)iBrcitri 
veel  opgeeft,  als  of  hy  't  ondervonden  had-°"J2 
dt  ,    waar  van  echter  hec  tegendeel  van  ie5ooi|o- 
vooren  is  beveiligt  geworden;  zo  heeft  hy«fc 
ook  voorgegcvxti  ,  als  of  hy  in  verfcheide 
tyrfen  van  den  dag  altyd  een  ander  fnelheid 
van  'i  geluit  hadde  waargenomen.    Nadiea  ' 
by  niet  befctiryft,  hoc  hy  zync  Proefnemin- 
gen tun  dien  einde  heeft  aangeflelt ;  zo  is 
wel  geen  twyffel,  of  hy  geeft  voor  een  on. 
dL-rvinding  uit  ,  wac  liy  daar  uit  befloten 
hcc'fc  ,    ramtlyk   darir    uit  ,    dat   hy    waar- 
genomen heeft,  hoe  men  in  de  eene  tyd  het 
gelüic  niet  zo  verncfmiyk  konde  hooren ,  als 
m  d'ander,  noch  ook  zo  verre  als  in  een  an- 
der tvd  :   'c  weik  echter  niet  juift  daar  van 
daan  'komt ,  dat  de  fnelheid  van  'c  geluit 
minder  is,  en  eerder  afneemt, ook  wel  zelfs 
ophoudt  ;   maar  veel    eerder  ,   om   da:  een 
minder  gedeelte  van  de  luet  bewogen  word 
[%.  12.)-     -En  dat  dit  laatlie  de   reden  zy,ooizail!, 
tonnen  wy  bclluicen  uit  die  gecne  Proefne-jJ""""" 
mingen ,  die  Dertam  ten  dien  einde  metgroo-  lu't  ^T 
teccDB 

(*)  rbonug.  I^,  !•  c.  I.  Fi«lui;  i,  c.  t. 
^  5 
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$.  14»  te  vlyt  heeft  aangeftelt,  als  dewelke  nooit 
mtai  een  onderfcheid  in  de  beweeging  van  *t  ge- 
JIJJJJ^^  luit  gevonden  heeft,  offchoon  hy  al  de  tyd 
iyk  is»  met  een  naauwkeurig  Horlogie  bemerkt,  en 
au  de  de  halve  feconden  door  de  beweeging  van 
aadcie.  q^^  Pendul  aangetekenc  heeft  ,  de  Hemel 
mag  helder  of  droevig  geweeft  zyn  ,  het 
mag  gefneeuwt ,  of  een  fterke  nevel  het  ge- 
ldt verhindert  hebben,  het  mag  gedondert 
of  geblikzemd  hebben,  het  mag  groote  hit* 
ce  of  koude ,  ^somer  of  wincer ,  nacht  of  dag 
geweeft  zyn,  hec  quik  mag  in  de  Barometer 
gereezen  of  gevallen  zyn.  Op  dat  men  wee- 
•  te ,  hoe  veel  men  op  zyne  Proefnemingea 
kan  betrouwen  ;  heeft  hy  ,  zo  als  't  be- 
hoort (§.  2.  c.  5.  Log.)^  niet  alleen  de  plaat- 
zen  aangemerkt,  alwaar  de  fchoot  gefchied 
is,  maar  ook  de  tyd  in  halve  feconden,  de 
verheid  der  plaatzen ,  zo  wel  uit  de  voor- 
heen hem  al  bekende  fnelheid  van  't  geluic , 
als  ooktdoor  de  driehoeks-rekening  afgemee- 
ten,  en  eindelyk  de  gefchapenheid  der  winden. 
Ik  zal  het  Tafeltje,  't  welk  hy  daar  van  gege- 
ven heeft,  hier  by  voegen ,  maar  denamen 
van  de  plaatzen ,  waar  de  fchoot  gefchied 
is ,  weg  laten ,  als  om  dat  de  zelve  ons  onbe- 
kend  zyn,  en  de  zaak  geen  meerder  licht 
geven  konnen.  De  verheid  der  plaatzen  is 
in  Engelfche  mylen  opgetekent,  en  het  eer- 
fte  gecal  door  een  punt  van  de  andere  afge- 
zondert,  beduit  geheele  mylen;  de  overi- 
ge daar  na  volgende  ,  tiendeelige  breiiken » 
te  weten ,  de  eerfte  tiende  deelen ,  de  twee- 
de bonderde ,  de  derde  duizende  doelen , 
enz. 
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ik  noeme  hier  goeden  wind^  die  zich  met  hec 

gcluit  naar  een  (Ireek  büweegt;  in  't  tegen- 
deel conirark  taind,  iJie  zicli  tegen  het  gciait 
beweegt.  Doordien  nu  beide  de  verheden  byna 

feduurig  met  malkander  avereenkomen,  eii 
ykatis  geen  aanmerkelyk  onderfcheid  heb- 
ben ;  zo  kan  men  daar  uit  van  de  bekwaamheid 
van  den  Heer  Derbam  oordeelen,  hebbende 
geen  reden  om  eenig  twyiFel  in  zyne Proefne- 
mingen te  (lellen.  Ondertuffchen,  wanneer  wy 
op  hut  onderfcheid  naauvvkeuriger  acht  flaan; 
dan  bevinden  wy,  dat  hy  nooit  grooter  is,  dan 
by goeden  wind,enhetlctiynt,alsof  de  wind 
de  beweeging  vavi 't  geluii  bevordere.  Dewyl 
nu  veel  daar  aan  vaft  is ,  dat  men  dit  recht  wee- 
K, nadien  men  hieruit  byzondereomftanJig- 
hcdca 


:44      If^    H  O  O  FD  S  T  UK, 
§.  14»  beden  van  't  geluit  kan  opmaken;  zo  naoe- 
i  ij-     ten  wy  nu  noch  verder  aanhalen ,  wat  men 

dien  ïiangaande  waargenomen  heeft. 
Wtt  de     §.  jj,  verbam  heeft  zich  insgelyj<;s  beneer- 
Jet^g^^^^g^C*)'dit  te  onderzoeken ,  en  dewyl  die  gee- 
lait  u>e-?ien,' welke  het  in4cleine  verheden  beproefd 
bxcngt.  iiebben ,  gelyk  als  de  Academie  der  Weten» 
ïchappen  te  Florence, de  waarheid  in  dit  ftuk 
Üniet  hebben  bereikt,  hebbende  zekere  verhe» 
den  van  lo  tot  12  duizend  fchreden  daar  toe 
Wanneer  verkozen.  Hy  heeft  derhalven  gevonden ,  dat, 
komt     ^'^  ^^  "^^"^  contrarie  was ,  het  gekraak  van  de 
pp  te     JCünonnen ,  diehy  van  6  uuren  des  avonds  tot 
houden.  Stegen 's  middernachts  toe  alle  halve  fecopden 
liet  lofTen ,  bykans  geduufigineen  tyd  van  120 
Wanneer  tot  122  feconden  aankwam; in  tegendeel,  als, 
Jy^^^^^' de- wind  met  het  gekraak  naar  een  (trcèk,  of 
^'        (dwars  Ênfchuins  daar  door  heen  blies,  het  zei* 
veiniii,  112,113,114,  TIJ,  ii5, ten  hoog- 
ften  in  117  feconden  de  plaats  bereikte,  waar 
hy  waarnam.  Doordien  hy  nu  hier  uit  genoeg» 
;&aam  overtuigt  wjerd ,  dat  de  wind  de  bewee- 
ging van  *t  geluit  moeite  bevorderen  en  tegen* 
nouden ;  zo  heeft  hy  ten  dien  einde  eenige 
Proeftiemingen  met  byzondere  vlyt  aangcftcU^ 
dezelve  drie  en  meer  maal  herhafalt,  op  dac 
^      men  aan  hare  rechtmatigheid  des  te  minderren 
den  hadde te twyfTelen ,  en eindelyk ,  hetgeen 
hy  waargenomen  heeft,  met  alle  nodige  om- 
ftandigheden  in  een  Tafeltje  gebracht,' *t  welk 
wy  hier  by  te  voegen ,  zo  veel  te  mindere  be- 
denking hebben  ,  dewyl  niet  ieder  een  in  ftaat 
is, om  diergelyke  Proefnemingen  aan  te  fteU 
len,ook  de  fchriften  van  hetEngelfche  Genoot^ 

fcljap 

(*)  Loc.  cit.  p,  «5k  &  feqq. 


VAN  HET  GELÜIT.         4/ 
Tchap  der  Weccnrchappcn  by  ons  in  weinige  §.  ij, 
fanden  zyn,  en  buiten  liit  my  niet  bekend  is,dat 
kaïioé  anders  deze  zaak  mee  de  zelfde  zor^- 
raldigheid  en  bekwaamheid  onderzocht  hadde. 
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46  IL  HOOFDSTUK, 
§•  ^5  De  plaats,  waar  de  ftukkcn  geloft  kierden, 
toÊoir  ^^^^  omtrent  60  graden  van  't  Zuiden  te- 
gen 't  Weden  af,  dat  is ,  hy  was  ieA  ver- 
der dan  Zuid- Wed  ten  Wellen.  De  namen 
der  Winden,  en  hare  betekening  door  Let- 
ters, heb  ik  reeds  in  bet  tweede  Deel  (§•  38.) 
verklaart.  De  getallen  ,  die  by  de  nanaen 
der  winden  ftaan ,  betekenen  hare  fterkte;en 
waar  een  nul  daat,  daar  word  betekent,  dat 
hec  geheel  wind-llilie  geweed«yr  Deflag 
van  't  PenduI  is  als  boven  een  halve  (econ* 
de.    Wanneer  wy  nu  naauwkeurig  overwee* 

Sen ,  wat  in  dit  Tafeltje  aangemerkt  ce  vin* 
en  is;  dan  zien  wy,  dat  het  geluit  den  j 
April,  en  den  29  Sept.  A.  1705  ten  fnelftea 
Hoedaaris  aangekomen.    Nu  was   toen   ter' 'cyd  de 

wttk'n    ^'"^  ^^^  ^P  '^  fterkde,  en  wel  den  5  April ^ 

Jaw'nls^ls  de  beweeging  ten  fnelden  was,  op  'c  al- 

by  het    lerderkde.     De  wind  was  het  eerde  maal 

geluit  bc- 2uid- Wed  ten  Weden  ,  en  ging  dus  met 

wox^    het  geluit  naar  de  zelfde  dreek;  het  tweede 

maal  was  hy  Zuid  -  Zuid  -  Wed  ,   en  hadde 

daarom  byna  met  het  geluit  zyne  beweeging 

na  een  dreek.    En  hier  uit  blykt ,  dat  de 

wind  de  beweeging  van  't  geluit  bevordert. 

""  Men  kan  ook  noch  andere  waarnemingen  uit 

het  Tafeltje  nemen,  waar  door  dit  bevedigt 

word,  als  die  van  30  Maart  1705  en  die  van 

7  Febr.  1705.    Maar  den  13.  Febr.  A.  1704. 

kwam  het  geluit  ten  langzaamden  a^n.  *  De 

wind  was  wel  niet  byzonder  derk,  niaar  hy 

blies  uit  Noord-God  tenOoden,  en  hevrefsg^' 

de  zich  dus  tegens  het  geluit  aan.  £ir  hier  uit 

blykt ,  dat  de  contrarie  wind  de  beweegfpg 

vau  't  geluit  ophoudt.   Ik  vinde-  noch  nodig 

aan 


VAN. HET  GELUIT.         47 
»an  te  merken,  dac  Dsrbam  die  Tafeltje  uitji,  i^, 
zee;  veele  waarnemingün  vervaardigc  heeft,    16. 
en  die  geenen,  welke  met  malkamicr  over- 
eenkomen, om  kortheidshalve  weg  geiaKii. 
^delyk  merkc  hyaan,  dat  hy  het  grootlte Wwmm 
oodeTfcbeid  op  dertien  Engeifche  mylen  tot  j"  "■* 
op  vyf  feconden   hadde  bevonden  ,  wanneer ^^^y 
fterke  winden  de  fneiheid  van  't  geJuit  be-dat  de' 
vordert,  of  zeer  zachte  de  zelve  verhindert*'"^ 
hebben:  daarentegen  naauweiyks  eene  of  an-j*^" 
derchalve,  wanneer  of  gehL^cl  geen  wind,  ofien 
maar  een  kleine  wind  contrarie  geweeft  is, g'^^f' 
of  ook  de  fneiheid  bevordert  heelt.    En  hier       "' 
op  heeft  hy  tefFcns  mede  acht  gehad  ,   als 
hy    de  fneiheid  van  't  geluic  bepaalt  heeft 
(§.  iiO. 

§.    16.  Wy   hebben  reeds  op  een  ander  «-„,0™ 
plaats  gezien  (%   133.  T.  I.  Exper.)  ,  dacdeiaken, 
vaft  toegeboodene  blaazen  boven  een  koot- ^'"^' 
vuur,  met  een  groot  gekrgak  van  een  bar-fé'* 
flcn.     Wy  hebben  ook  eenc  gcmeene  onder  rpiengt 
vinding,  die  daar  mede  overecnkomc.   \Van-*°"'"'i 
neer  men  met  kracht  op  een  vifch- blaaze""^^ 
trapt,  dan  barft  dezelve  met  een  gekraak. gekraik 
De  blaas  is  vol  lugt,  als  men  dan  fterk  daar""''='^ 
op  trapt;  zo  word  de  zelve  t'zamen  gedrukt 
(§.   122.  T,  I.  Exper)  ,  en  daar  door  word 
haar   veerkracht  door  het   t'zamen  perfl^rt, 
even  als  voorheen  door  de  warmte  verfterkt 
(S-  1^3-   T-  i-  Exper.).    Derhalven,  als  ze 
lieze  kracht  niet  meer  kan  tegenhouden,  zo    ,,  j  ,, 
moet  ze  barften.     En  dus  is  blykbaar,  dac 
dit  barften  van  de  vifch-blaaze,  als  men  ze 
ïertrapt  ,   met   het  barften  van   een   ander 
blaaze  boven  het  kool-vuui  overeenkomt. 
Wy 


4^       IL    H  O  O  FDS.TÜ  K, 

'  §.  i6^  Wy  hebben  verder  gezien ,  dat  een  wel  be« 
zorgde  glazé  kogel  ^  waar  de  lugc  diec  uit 
kan  raken,  op  een  kool-vuur  geleid  zynde, 
met  een  groocer  gekraak  in  ftukken  fpringt  ^ 
Hocmcnhoe  dikker  zy  is.    En  dit  heeft  aanlei(iïng 
i^fdes  gegeven ,  om  fpring  -  kogeltjes  op  de  volgende 
vemac»  wyze  te  vervaardigen.    Men  neemt  een  ftuk 
«ligt.      van  een  uitgerekte  glaze  pyp,  die  niec  veel 
dikker  als  een  fterke  draat  is ,  en  Iaat  het  eo* 
ne  einde  daar  van  aan  een  fterke  lamp  ünel- 
ten.    Zo  dra  een  weinig  glas  gefmolten  is » 
blaaft  men  in  de  pyp ,  dat  'er  een  kogeltje 
zo  groot  als  een  errete  of  karfTen-pit  üic 
Hand-    voortkomt.    Hiertoe  word  eenige  vaardige 
gceep.     heid  vereifcht ,  dewyl  het  glas  ten  eerften 
wederom  hard  word ,  als  mede  een  bekwaami» 
heid  om  glas  te  blaazeü  ^  op  dat  het  kogeltje 
DOch  te  groot  worde  ,  noch  door  de  lugc 
barfte  of  gaatjes  kryge.    Oewyl  nu  het  glas 
zeer  heet  blyft,  .al  is  't  al  lang  hard  gewor* 
den ;  zo  word  de  lugt  door  de  warmte  in  het 
kogeltje  verdunt  ($.  133.  r.  L  Exper.).  Der* 
halven  fteekt  men  het  open  einde  van  de 
pyp,  of  in  wyn-geeft,  of  in  azyn,  of  pis » 
enz.  op  dat  zich  omtrent  de  helft  van  't  ko* 
geitje  daar  van  vol  zuige  (§.  134.  T-  L  Ex* 
per.).    Eindelyk  houdt  men  niet  verre  van  *e 
Jtogeltje  de  pyp  in  't  hebt ,  of  de  lampe,  op 
dat  het  af-  en  toefmelte.  Namelyk,  als  het  glas 
week  word,dan  trekt  men  het  kogeltje  A  met 
irab.ni.de  flinker  hand  »  en  de  pyp  met  de  rechter 
Fig.  10.  hand  van  de  vlam  des  lichts  weg;  alsdan  gaaü 
de  pyp  af ,  en  aan  het  kogeltje  A  blyft  maaï 
een  klein  fteeltje  B,  die  teffens  in  de  vlanl 
toefmelt^  terwyl  de  pyp  daar  van  afgecroK^ 

ken 
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P*fcen  word.     Wanneer  men  zulk  een  fpring-  §.  i6^ 
koge/ije   in   het  lemmet  van  't  licht  ftetkt , «.« m» 
of  OOK  onderde  Tabak  mede   in   een  pyp'^ljj^-", 
flopt;  dan  barft  het  na  ccnigen  tyd  met  een^ 
mJelyk  gekraak  (J.  14Ö-  J-  /■  Exper.)-   Hier 
onift^ac  DU  ile  vraag  ,  waarom  m  alic  deze 
gevallen  zulk  een  gekraak  veroorzaakt  word. 
Wy  weten  uit  het  voorgaande,  dat  het  ge-   Hoehee 
^it  niets  anders  als  eene  bevreeging  der  lugt  F«i<ts»k 
}*(§.  ö.  70,  en  wel  inzonderheid,  daC  de- 1!"°„'^* 
je  beweeging  boven  mate  fchiclyk  is  (§.  omftaw. 
ji.},  en  niet  io  de  jrehcele  lugt,  gelyk  als 
M  de  wind  (§,  74.  T.  II.  Exper.)  y  maar  in 
Skelde  kleine  deelcn  van  dezelve  (§.   10.) 
!v^T  te  nemen  zy.     Derhalven  ,    wanneer 
een  geluk  zal  verwekt  worden ;  zo  moet  aan 
de  kleine  deelen  van  de  lugt  een  byzondere 
aart  der  beweeging  mede  gedeeld  worden. 
Waar  wy  nu  eene  oorzaak  van  zulk  eene  be- 
weeging  waarnemen ,  daar  kan  ook  eeo  ge- 
luit  verwekt  worden.     Ik  mecne  ,  wanneer 
wy  op  het  tegenwoordig;  gevat  acht  geven ; 
dan   zullen   wy  diergclyke  oorzaak   gewaar 
worden.     De  beflotcn  lugt  word  of  door  de 
warmte  ,    of  door  de  t'zamenpersfing  ,    zo 
als  wy  reeds  gezien  hL'bben  ,  in  zulk  een 
ftand  gezet,  dat  ze  zich  tracht  met  een  groo- 
te  kracht  uit  te  breiden.     Het  glas ,  wair  uit 
de  kogeltjes  be/han,  houdt  haar  kracht  te- 
gen en  wil  niet  aanilonds   nageven  ;    maar 
vermits  het  niet  langer  kan  tegenhouden,  en 

I nageven  moet  ,  20  ivord  het  meer  uitge- 
rekt en  gefpant,  als  het  kan  verdragen.  Der- 
halven fpringt  het  eindelyk  in  Ihikken  ,  en 
de  !ugc,  die  in  de  buiten-Iugt  uiet  zo  veel 
Protfnem.  UI.  Denl.  D  te- 


i^ 
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€»'  x6.  t^enftand  vindt ,  als  van  de  ftoffe  vatt  't 
17,    glas,  vaart  fchielyk  door  de  lugt  heen.    Dé 
lugc ,  welke  zo  icbielyk  daar  uit ,  en  door    , 
de  buicenfte  heen  vaart  ^  kao  zekerlyk  Qck    * 
wel  wederom  andere  in  een  fnelle  betiree^    [ 
[ng  brengen.    Behdlven  dit  weet  'meOt  dac    ; 
Ie  zaken »  die  in  ftukken  fpringen »  in  efen^    ; 
fchudding   komen  ,   waar    door  de  klenv   ; 
deeltjes ,  waar  uit  ze  beftaan ,  heen  en  'wfcAr   | 
en  dat  wel  zeer  fchielyk  bewogen  wotdeli.    ;; 
Nu  word  door  de  fchudding  der  kleine  dce-  -^ 
len  in  de  vafte  lichamen  het  geluit  verwelb; 
r§.  IC.)-    ËQ  derhalven  hebbMwj  ook:  hier  - 
*in  eene  oorzaak  van  't  gekraak.    Maar  dew^  ^ 
juifl:  in  het  fpringen ,  nadien  de  deelei}  dSr 
ftoffe,  waar  uit  bet  fpringende  lichaaèl  bc^  ^ 
ftaat,hier  en  daar  heen  vaaren,  aan  de  lugf^  ;; 
die  daar  in  befloten  is,diergetyk  eene  beweQr  1 
'ging  moet  medegedeelt  worden ;  zo  bdoMbrkr,^ 
^men  *er  uit,  dat  de  daaruit  dringende  logt  i 
diergelyk  eene  aart  der  beweeging  bedK,  m   • 
tot   voortbrenging   van  't.  geluit   verèiftbt 
word.    En  even  zo  is  het  ook  "gelegen  m^    : 
het  groot  gekraak ,  't  welk  'er  ontftond.  A   ' 
een  glas  door  de  ontflokene  Dampen  in  uxjUt' 
keqiprongC^.  141.  T.  II.  Exper,). 
'ii^k    '    §•  ^7'  Onder  de  byzondere  zoorten,  waat   : 
▼an  het  ^^^^  ^^^  ^^0  fterk  gekraak  kan  verwekheiti   \ 
flas-poe.  behoort  het  Slag  poeder ,  wiens  toeberetdiq|^^4 
^^      ft  wel  reeds  op  een  andere  plaatfe  (§.  3 
jtrtill.^  geleerd  hebbe  ;    doctf  echter  v^  ^ 
dienllig  achte  ,  hier  op  nieuws  te  verkho^wrl 
aiewyl  niet  een  iegelyk ,  die  dit  Boek  leM»  . 
toogte  ,  de  Wiskunde  by  handen  heeft  ,  «  -^ 
tiet  zelve  buiten  dat  miet  weinige  woordett  1 

kan^ 


I  lo  'c  byzonder  ïn  een  vyzei ,  tot  dac 
ïheel  klein  worden  :  daar  na  doe  ik  ze 
zelfde  vyzel  by  een ,  en  menge  ze  eerft 
?en  lepel  onder  malkander  ,  als  dan  be- 
k  te  ftampen  en  te  wryven  ,  tot  dat  de 
n    alle   wel  met  malkander  vereenigc 

dac  is ,  tot  dat  ze  in  't  kleine  in  dezelf* 
venredigheid  met  malkander  gemengc 
als  ze  in  de  groote  menigte  verlchyneri. 

kan  daar  van  zonder  een  proef  te  ne* 
verzekert  zyn  ,  als  men  't  roeder  lang 
rkt.    In  de  Collegien  ,  waar  niet  veel  vtzitam 
»ver  is ,  pleeg  ik  juift  niet  langste  ftam-""*»  '' 

maar  het  Poeder  fladt  als  dan  ook  niet  JJ^^J 
hielyk,  dan  wanneer  het  Hevig  is  door* óootwêti 
rkt.     Van  dit  Poeder  heb  ik  dik  wils  ken, 
veinigs  in  een  yzcre  lepel  gedaan ,  en 
ve  op  een  kool  vuur  geleid  ;  zo  is  het 
n  beginne  wat  bruinachtig  geworden, 
als  of  het  gerooft  wierd  ,  daar  na  be- 
ier te  rooken  ,  en  eindelyk  Ce  fmelten. 
71  het  fmolt,  ontdook  het  zich  teffens ,   Zpse 
een  groot  gekraak  van  zich  ,  dat  fter-  J?f|?®- 
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S.-I7.  ften  flaat ,  zo  dra  het  fmelt ;  zo  moet  men 
f  niet  te  veel  met  eens  in  den  lepel  doen ,  wyï 

anders  het  overigje  niet  ontftoken  ,  maar  te 
vergeefs  verftrooit  word  ,  als  het  eerfte  be- 
vitwtf  gint  te  flaan.    Het  is  dikwils  gefchied  ,   dat 
**'^"*  het  den  lepel  krom  ,  en  de  kooien  uit  het 
konfoor  heeft  geflagen  ;    als  waar  uit  men 
ziet ,  dat  dit  Poeder  een  groote  kracht  na 
onderwaarts  heeft.  Doch  op  dat  ik  nu  toon- 
de ,  dat  het  ni^t  alleen  onderwaarts  flaat, 
zo  als  eenigen  voorgeven  ,  maar  ook  naai 
boven  ,  en  ter  zyden  ;  zo  heb  ik  nodig  ge* 
acht  noch  cenige  byzondere  Proefnemingec 
i^emeii  ^^q  djen  einde  aan  te  ftelicn.   Dus  hel?  ik  of 
oThet    *^^  poeder  in  den  lepel  een  harden  daaldei 
«aat  bo  gelegt ,  zo  dat  het  geheel  daar  mede  bedekt 
vtn  flaat.  ^as,  en  de  daalder  horizontaal  lag.    Zo  dn 
men  bet  gekraak  van  het  ontAoken  poede; 
j,         hoorde  ,  zag  men  ook ,  dat  de  daalder  aai 
de  foldering  van  omtrent  i6  voeten  hooj 
aanfloeg  en  wederom  neder  viel ,  als  dewel 
ke  het  poeder  zo  ras  om  hoog  dreef ,  da 
men  hem  niet  konde  zien  vliegen.    Hy  fïoe| 
zo  flerk  aan  de  foldering.  aan  ^  dat  zich  di 
muntflag  daar  aan  af  beelde,   £en  ander  maa 
heb  ik  den  daalder  fchuins  op  het  poede: 
geleid ,  zo  dat  het  eene  deel  van  de  kan 
veel  verhevener  lag  als  het  ander ,  dat  op  di 
grond  ftond.    Toen  ter  tyd  floeg  de  daalde 
met  de  verbeven-leggende  kant  in  de  folde 
ling  ,    zo  dat  hy  omtrent  de  helfb  daar  U 
bleef  fteken.    De  oorzaak  hier  van  is  zeker 
lyk  deze  en  geen  andere,  dat  de  daalder  doOi 
^        ae  eerfte  ftoot  van  't  poeder  is  opgerechi 
geworden  ^  eer  dac  hy  om  hoog  vloog*    Et 

'  dii 
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^tbevefligc  genoegzaam  ,  dac  het  Slag-poe-§.  17. . 
der  overwaarts  flaac  ,     en  toont  teffl-ns  de 
hichc  aan  ,  die  hec  heeft.    Van  diergelyk  zyne 
poeder  heb  ik  ook  iets  in  een  aarde  busje  ge-^"l?* 
<inu  ,  en  hec  zelve  boven  met  een  kork  vaft^/'dóVn 
foegeftopt.    Daar  na  heb  ik  't,  als  voorheeo rpüngen, 
den  tepel,  op  gloeijende  kooien  gclegt;  daa 
is  ten  eerden  het  busje  met  een  gekraak  in 
ftukken  gefpron^en  ,   en  heeft  de  kooien  uit 
fiet  komfoor  gfflagen  ,   maar  de  ftukken  zyn 
rondom   gevlogen.      Én   hier  uit  was  blyjc- 
baar  ,    dat  zied  het  Siag-poeder  ook  ter  zy- 
<ien  uitbreidt  ,   als  't  ontftoken  word.     Wil-  Hochet 
len  wy  nu  onderzoeken,  hoe  het  gefchiedjS*''"'^ 
dat  zulk  een  fterk  gekraak  door  de  ontfte- "'"""'• 
king  van  dit  poeder  verwekt  word;  zomoe- 
ten wy  't  even  als  voorheen  ($.  lö.J  maken. 
Namclyk,  het  is  uit  het  voorgaande  (§.  ö.  £# 
^qq  )  bekend ,  dat  het  geluit  in  eene  aart  vaa 
een    zeer  fnelle  beweeging  der  lugt-deelen 
beftan:.     Derhalven  ,     dewyl   hier  door   de 
cndleking  van  hec  Sl3g-pocdt.'r  zulkt-'cn  flerk 
geluit  ontftaat ;    zo  moet  daar  door  de  tugc 
ia  dezo  fnelle  aart  van  beweeging  gezet  wor-  ■■ 

den.      Dewyl   her   Slag-poedur  ,     oncflokcn 
wordende  ,  een  harden  daalder  fterk  kan  om 
hoog  werpen  ,   ook  aarde  bulfen  doen  fprin- 
|en;  zo  moet  het  zich  fchielyk  en  metgroo- 
le  kracht  uitbreiden  ,    terwyl  het  ontftoken 
word.     Doordien  nu  de  lugt  de  groote  uit* 
lettende   kracht  niet  vermag  tegen  te  hou- 
__    ien  ;   dus  moet  ze  toegeven  ,  en  door  de  0- 
^Iftral  doordringende  vlam  in  beweeging  ge- 
niet worden.     En  even  dit  15  de  oorzaak  van 
geluaak  ,  dat  van  de  Wojff»  of  hec  loo- 
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|^-i^«  pend  Vuur  uic  de  Bakkers-oven  veroorzadd;  9 
wierd  (§.  wj.  T.  Il  Exper.^.  Het  blyki  od| : 
bier  mtf  wac  ik  a^aar  (%.  128*  T^IL  S^cpfr^^ 
heb  gezeid  ,  dac  hec  Iterke  gekrasdc  en  dei 
'  fphuddiog  vaq  't  gebouw  eenerlei  opnEaakt 
g.ebad  beefc.  Wanc  eeoe  beweegio^  in'dé^ 
lugc,  die  eene  fchüddiog  gelykt ,  i&  Diets  a%»i; 
4er$  als  eeo  geluic  (§.  |o.>  tiier  m^koiKFü 
tiok  de  ondervinding  m  andere  gevallen  i^s 
vQr  een.  Wanneer  de  kanonnen  op^  den  y/m  1 
geloit  worden  ;  dan  fchudden  daar  vao  dé ) 
vênfteren  in  de  nabuurige  gebouwen  ,  en  dat  i 
^o  veel  te  fterker  »  hoe  groocer  bet  gefcrail^i 
van  de  kanonnen  is.  Namelyk »  de  grootte^ 
van  't  gekraak  beftaat  daar  in  ,  dat  een  W^'i 
te  menigte  der  lugt  teffens  in  eene  fchuddiag^ 

Ses^et  word  (§.  120*    Derhalven  ,  wanneer; 
^  lugc.  die  zich  heen  en  weer  beweegt^  Bm\ 
de  veniler-fcbyven  floot ;  zo  moet  se  ook) 
de  fchyven  onvermerkt  in  buigen  ,  dewelke'^ 
zich  nochtans  wederom  uitzetten  ,  zo  dra 
hetYifde^®  lugt  te  rug  wykt.    Doordien  nu  beide  de»- 
openittgtze  beweegingen  zeer  fchielyk  cefchieden; 
\M9kt.  !8;o  hebben  wy  eene  fchudding.    Vraagt  mw 
nu  verder ,  aangaande  het  Slag-poeder  in  on* 
ze  Proefneming,  waar  van  daan  het  fcooic » 
^  dac  de  vlam  eene  fchudding  in  de  lugt-dedien 
veroorzaakt ,  en  dac  in  zo  veelen  (§,  it.)» 
nadien  wy  nochtans  gewaar  worden»'  dïat  een 
ander  Buskruid  ,   als  't  in  de  open  lugt  ont* 
floken  word  ,    diergelyken  niec  uitwerkt  ^ 
ten  zy  dat  een  zeer  groote  ^  menigte  met 
eens  ontftoken  word  ,  gelyk  zomtyda  door 
een  onvermoedt  toeval  pleegt  te  geiqhjedeni 

WQ  moeten  wy  voor  al  qp  aec  oaderfciim  ! 

"va« 
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«aofet  Ilag-poeder  en  het  gemecoe  buskruid  §.  17.' 
acbc  geeven.  Hec  flag-poeder  word  uit  Sal- 
p«£r,  Zwavel  en  Wynfteen-zout  gemaakt; 
naar  het  buskruid  uit  Salpeter ,  Zwavel  en 
öouts-koolen  De  kooien  dieiieo  alleen  tot 
ie  ontfteking  f\v  30.  Artül.')  ,  en  dus  be- 
houdt ook  het  flag-poeder  zyn  flaande  eo 
krakende  kracht  ,  al  word  'er  gemeen  bus- 
kruid onder  gemengt.  Want  ik  heb  van  bei- 
de deze  poeders  teffens  iecs  in  een  lepel  ge- 
daan ,  en  het  heeft  als  voorheen  gedondert, 
alleen  de  oncfteking  is  fchielykcr  gefchied, 
om  dat  het  getneene  buskruid  fchielyker  ont- 
ftoken  wierde.      Derhalven   moet  de   voor- wmiv»» 

'  naamfte  oorzaak  van  't  gekraak  hec  Sal  Tar- ^".'l'" 
tori  of  Wynfteea-zouc  zyn,  als  't  welk  toti,„(j,t 
het    flag-poeder,   maar  niet  tot  hec  gemee  hcrft, 
ne  buskruid,  gebruikt  word.   Als  men  Wyn- 

i  fteen-zout  op  gloeijeode  kooien  werpt,  dan 
rpringt  hec  rondom ,  en  veroorzaakt  eenlg 
geraas  ,  maar  zeer  weinig  :  'c  welk  een  te- 
kun  is  ,  dac  iiiiar  wcin:y;u  lugc-düclun  di^Lr 
door  in  een  fchuddende  beweeging  gezet 
worden  (§.  12.)-  Bic  kan  uit  tweudcrlei  re- 
den gefchieden,  ten  deeic  wyl  het  zouc  niet 
in  vecle  deelen  verdeelt  is,  ten  deele  wyl 
het  door  geen  groote  ruimte  uitgebreid  word. 
Daarentegen  vind  zich  bcides  by  hec  flag- 
poeder.  Door  het  ftampen  in  de  vyzel  on- 
der de  Salpeter  en  zwavel  ,  en  door  het 
wryven  onder  malkander  ,  word  het  Wyn- 
fteen-zout zeer  fyn  verdeelt,  en  wyl  de  Sal* 
peter  JJn  di^  vlam  Oi-nt:  kracht  medJdCL'li:  om 
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S»H7*  weid  door  een  groote  ruimte  uitgebreid,  cii 
18.     daar  door  zeer  vecle  lugt-deelen  mee  eens  in 
beweeging  gebracht.   Poordien  nu  het  fprin» 
gen ,  of  (laan  eö  kraken ,  waar  van  )iec  eer- 
ïle  door  het  enkele  Wynfteen-zout  op  gloei- 
jende  kooien ,  maar  het  ander  door  de  ont- 
ïleking  van  *t  flag- poeder  ontftaat ,  alleen 
daarin  van  malkander onderfcheidenzynjdac 
•by  het  eerrte  minder  ,  maar  by  het  ander 
meerder  lugt-deelen  in  beweeging  gezet  wor- 
den ,  zo  als  te  vooren  al  is  aangemerkt  ge» 
worden  ;    zo  blykt  hier  uit,   dat  het  flag- 
poeder  van  het  Wynlleen-zout  eene  kracht 
om  te  kraken  verkrygen  kan. 
P^  ge-      §•  18.  Gelyk  als  het  met  het  flag-poeder 
*'*^^" gelegen  is,  zo  is  't  ook  met  betjlag-goud,  *t 
$ouJu'    welk  de Chymiften  Aurum  fulminans  noemen, 
^eflelt.  Men  legt  maar  iets  weinigs  daar  van 
jn  een  lepel ,  en  houdt  het  boven  een  brauf 
dende  kaars  ;    dan  ontfleekt  het  zich,    en 
geeft  een  redelyk  gekraak  van  zich.    Men 
moet  een  zilveren  of  yzeren  lepel  daar  toe 
nemen ,  want  die  lyden  'er  geen  fchade  door. 
Maar  als  men  een  koperen  daar  toe  gebruikt^ 
dan  word  hy  in  ftukken  ^eflagen  ;  't  welk 
ook  door  *t  llag-poeder  geichied.    En  dit  is 
«juift  dereden,  waarom  men  op  de  gedach- 
ten is  gekomen  ,  als  of  het  llag-poeder  en 
^flag-goud  alleen  onderwaarts  iloegcn.    Mea 
Ican  op  het  flag-goud  een  Huk  geld  leggen , 
20  als  ik  voorheen  by  het  flagrpoeder  nebbe 
gedaan,  als  men  wil  ondervinden ,  ofhetop- 
Jwaarts  flaar.    Dit  poeder  dondert  ook  veel 
.    Jlerker  ,  als  het  boven  een  zacht  vuur  lang- 

fuism  veiliic  word  j  d^n  wanneer  men  hec 


:okeo  word.  Jdec  Konings-wacer  word 
lakt  uic  Spiritus  Nitri  of  Geeft  van  Sal- 
r  ,  waar  in  men  een  vierde  deel  van  Sat 
wfriac  oploft.  Die  zouc  heeft  ook  de  ei- 
cbap  ,  dac  bec  een  geraas  verwekt ,  en 
lom  fpringt  ,  als  men  't  op  gloeijende 
[en  werpc.    En  dus  blykt  5  dat  men  hier 

toepaflen  ,  wat  te  voren  van  het  flag- 
jer  gezeid  is.    Het  ftaat  ook  aan  te  mer-  wauom 

,    dat  de  Alcbymiften  het  Goud  den  Ko-^^^oaJ 

\  der  Metalen  noemen,  om  dat  het  onder  Jj^g^et 
'het  edelfte  is  ,  en  derhalven  het  water, Metalen 
elk  het  Goud  oploft ,  Aqua  Regia  of  Ko-««n^»^ 
;lyk  water  genoemt  word.  Men  vind  van^ 
flag-goud  ,  en  het  water,  waar  door  het 
d  opgeloft  word  ,  meerder  bericht  in  de 
rnifcbe  Schriften ;  't  welk  echter  tot  ons 
^nwoordig  oogmerk  niet  dienftig  is. 

19.  Wanneer  het  gelui t  in  een  lange  pyp  Hoe  zidi 
rtgaat ,  dan  vermeerdert  het  zelve,  en^^s**»*^ 
d  veel  fterker,  als  't  in  den  beginne  was.g^p'pJJ,* 
dit  te  coonen  ,  heb  ik  eerft  een  pyp  vanvermeci* 
: ,   omtrent  15  voeten  lang  ,  in  dé  mid-^««- 
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^  &  19.  ^^^  ^^  ^^^  iemand  iets  in  'c  oor  zege  ,  zo 
dac  hec  de  omilanders  niet  konden  booinen ; 
doch  heefc  hec  die  geeoe  ,  welke  de  pyp 
voor  'c  oor  hield,  heel  verftaanbaar  konnen 
booreo,  even  als  of  men  hard  Tprak.  Ik  heb 
ook  iemand  zo  zachtjes  als  voorheen  in  de 
pyp  laten  fpreken  ,  en  dezelve  niet  voor  'c 
oor»  maar  vry  voor  't  aangezicht  gehouden; 
zo  heb  niet  alleen  ik ,  maar  ook  alle  de  om- 
ilanders geheel  duidelyk  konnen  hooren,  wat 
^r  gefproken  was.  Wanneer  men  hard  fprak, 
dan  klonk  de  item  heel  grof ,  en  geheel  an- 
ders ,  dan  wanneer  men  in  de  open  lugt  fterk 
for^ekt.  ik  heb  zo  zachtjes  in  de  pyp  ge- 
sproken 3  dat  ik  zelfs  niets  daar  van  heb  kon* 
Ben  hooren  ,  en  nochtans  heeft  men  aan  'c 
r  ander  einde,  het  oor  daar  aan  houdende,  al- 

$  les  naauwkeurig  verllaan ,  wat  ik  zelde.  Dit 

gefchiede  ook  alles ,  gelyk  nu  verhaalt  is ,  als 
ik  noch  een  langer  pyp  daar  toe  nam ,  welke 
nochtans  in  de  middellyn  maar  yf  lyn  hield. 
WMtèmHet  geluit  word  ftcrk,  wanneer  veelelugc- 
f  h'^d'    deelen  tefFens  in  beweeging  gezet  worden 
(§.  12.).    Doordien  nu  de  zachte  ftem  fterk 
word  ,  terwyl  ze  door  de  pyp  heen  vaart; 
dus  moeten  geduurig  ,  hoe  verder  ze  voorc 
^  gaat ,  meer  en  meer  lugt-deelen  in  bewee- 

ging gebracht  worden.  Men  kan  niet  zeg- 
gen ,  noe  de  pyp  alleen  verbindere ,  dat  zich 
de  ftem  niet  ter  zyden  uitbreide  ,  en  deswe- 
gen  aan  't  einde  der  pype  zo  fterk  in  't  oor 
vaare ,  als  of  ze  onmiddelyk  uit  de  mond 
daar  in  kwam  :  want  de  ftem  is  aan  't  einde 
van  de  pyp  zeer  veel  fterker ,  dan  ze  uit  de 
loood  gaat.    Derbalveu  word  door  de  pyp 
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niet  alleen  verhindert,  dat  zich  de  ftem  Blec§.  19.  ♦ 
verzwakke  ,  maar  zy  word  ook  tefFens  ver-  20. 
liertt.  Als  men  nu  vraagt  ,  hoe  dit  moge- 
lyk  is?  dan  moeten  wy  overvceegen,  dat  de 
Jugt ,  weike  zich  ter  zyden  wil  uitbreiden, 
zo  als  'f  in  de  open  lugt  fprekende  gefchied, 
aan  de  pyp  aanltoot  ,  en,  wyl  deze  uit  een 
harde  en  klinkende  ftoffe  bcftaat ,  diergely- 
keo  het  yzer  blek  is  ,  daar  van  weerom 
ftuit.  Doch  gelyk  nis  deze  lugt  ,  wanneer 
ze  ongehindsrt  hadde  konnen  voortgaan , 
DOch  andere  lugt  in  een  gelyke  beweeging 
zou  gebracht  hebben  ,  waar  door  zich  het 
geluit ,  of  in  ons  geval  de  fiem  ,  verder  uit-  , 

gebreid  hadde  ;   zo  moet  ze  ook  ,   weerom-  ■ 

Ituitende  ,  de  lugt  binnen  de  pyp  ,  waar  ze 
tegen  üanftoot  ,  in  diergelyke  beweeging 
brengen.  En  op  zutken  wyzc  verkrygeD 
meerder  lugt-dcclen  diergelyke  beweeging, 
welke  in  den  beginne  maar  eenigen  door  de 
iedL-maten  van  de  fprank  was  mcdeccdeek 
geweiden.     Dewyi  nu  de  lugt  door  de  ge-  • 

heek  pyp  heen  daar  aan  moet  flootcn  ;  zo 
moet  ook  de  üem  geduurig  toenemen  en 
fterkcT  worden  ,  tot  dat  ze  daar  uit  vaart. 
Wanneer  men  iïcrk  in  de  pyp  fpreckt  ;  dan 
ftoot  veele  lugt  met  eens  aan  de  pyp.  Der- 
halven ,  dewyl  ze  uit  een  klinkende  ftoffe 
beftaat  ;  zo  neemt  ook  de  llem  van  de  klank 
der  pype  iets  aan  zich.  En  dit  is  de  reden, 
waarom  ze  als  dan  heel  anders  klinkt ,  dan 
in  de  open  lugt ,  of  fchoon  ze  hier  even  zo 
lU-rk  als  in  de 
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"*   $•  20.  door  een  pyp  heen  vaart,  is  bygebracht  gewor* 
^en,  blykc  te  gelyk,  hoe  het  met  defpreek- 
Ttb.  III.  gewelven  geftelc  is.  Deze  aart  van  gewelven 
F|g-  "•  word  na  een  Eüiptifche  boog  gemetzelt,  ea 
iaant^**  ^^  ZO  gefteld ,  dat ,  wannefer  iemand  in  hec 
icene  brand'punt  E(§.  257.  Anal.fin.)  ftaat, 
en  gancfch  zachtjes  tegen  bet  geweltzel  BG 
dan  fpreckt ,  den  ander ,  die  in  het  ander 
prand*bunt  D  (laat,  alles  duidelyk  kan  hoo- 
ren,  ofTchoon  niemand,  die  neven  die  in  E, 
of  tuffchen  E  en  D  ftaat,  iets  *er  van  hoo- 
ien kan.    Ik  zegge,  dat  men  door  hulp  van 
*t  voorgaande  kan  begrypen  ,   hoe  dit   toe- 
Hoe  zich^aat.     Namelyk  ,  wanneer  men  tegen  het 
liet  ge.    gewelfzel  Tpreekt ,  dan  flaat  de  ftem  ,  zy 
j£" J'g^®' mag  zo  zagt  zyn  als  zy  wil,  op  verfcheide 
omftui- '  plaatzen  aan  ,  by  voorbeeld  ^  in  F  ,  «G  ,  H, 
ting  ver-  ftuit  van  daar  wederom,  en  ,  terwyl  dit  ge- 
JJJ^*     fchied,  zb  beweegt  ze  teffens  andere  lugt* 
deelen ,  waar  ze  aanftoot  (§.  19. j.    Wy  we- 
ten uit  de  ondervinding,  dat  het  getuit  na 
•.         rechte  lynen  voortgaat ,  hoewel  het  ook  ter 
zyden  uitwykt,  dat  is,  dat  het  tot  een  plaats 
gaat,  die  met  het  lichaam  ,  waar  door  hec 
visrwekt  word,  in  een  rechte  lyn  legt.    Wy 
konnen  ja  het  gekraak  van  een  Kanon  hoo- 
ien ,  waar  wy  de  vlam  van  't  ontftoken  bus- 
kruid te  zien  krygen  (§.  11.).  Nu  is  bekend, 
dat  zich  het  licht  in  een  rechte  lyn  voorc 
beweegt  (§.  145.  T.  IL  Exper.);  en  derhal- ^ 
ven  is  blykbaar,  dat  ook  het  gelui t  tot  een 

Ï laats  komt ,  die  met  het  lichaam ,  waar  door 
et  verwekt  word,  in  een  rechte  lyn  legt. 
Wy  hebben  ook  noch  gemeenere  ondervin- 
dingen >  waar  uic  die  komc  ce  blyken.    Wie 

weet 
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vreet  niec  ,  dat  men  eenen  Redenaar  op  *:§,  20. 
duideiykfl  kan  hooreii,  wanneer  men  reeht 
tegen  hem  over  (laat,  en  op  zyn  mond  aclic  ' 
geeft.  Dienvolgens  is  kiaar,  dat  de  lieiti  , 
terwyl  ze  in  F,  G,  H,  van  het  gewelfzel 
weéromftuit,  tot  die  piaatzen  moet  komen, 
waar  de  rechte  lynen,  naar  wcllce  ze  weér- 
oni-ftuit ,  heen  gaan  ;  zynde  alsdan  deze 
punten  F,  G,  H,  niet  anders  aan  te  zien, 
als  zo  veele  monden,  die  alle  zulk  een  ftem- 
me  van  zich  geven  ,  gelyk  als  die  geene  , 
welke  in  £  tegen  het  geweifzel  aan  fprcckt. 
Want  dat  de  Item ,  welke  in  P,  G ,  H ,  aan- 
flaat  ,  van  eencriei  gerchapenheid  is  ,  zal 
wel  niemand  in  twyfïe!  trekken.  Doch  wil- 
de iemand  eenig  onderfcheid  in  de  fterkte 
onderfteilen  ,  zo  zou  zekerlyk  ook  een  of 
ander  punt  aan  te  zien  zyn,  als  een  mond, 
die  fterker  fprak  als  de  ander;  maar  dit  aoii 
de  tegenwoordige  zaak  niet  benadcelen ,  en 
das  IS  't  ook  onnodig  een  (tryd  dücir  over  te 
bi.-ginnen,  Ku  is  bekend,  ujc  a.in  s;L'n  lillip- 
tilche  lyn  al  het  geene  ,  wat  uit  het  cene 
brand-punt  E  komt,  zodanig  weörom-ftuit, 
dat  het  in  het  andere  brand-punc  D  wederom 
te  zamen  komt  (§.  30J.  Catoptr.  Lat.).  Ka 
dcswcgen  moot  ook  al  het  geluit ,  dat  van 
het  geweifzel  weürom-Üuic  ,  in  de  ooren 
komen  van  den  geenen  ,  die  in  het  andere 
brand  punt  D  ftaat,  gevolglyk  is  't  even  eens 
of  men  het  oor  in  liet  brand-punt  O  heeft, 
dan  of  men  't  aan  de  mond  van  den  anderen 
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5/ao.  ven  moet  men  opk  duidelyk  konnen  hooren/ 
wat  van  iemand  in  E  tegen  het  gewelfzel 
aan  gefproken  word,  als  men  het  oor  in  D 
heeft.    In  beide  gevallen  krygt  men  de  ge- 
beele  ftem  alleen  in  't  oor»  en  niemand  an* 
ders  iets  meer  daar  van  te  hooren :  doch  vee- 
Ie  lugt-deelen  t'zamen  genomen ,  maken  de 
Eigently. fterkte  van  *t  geluit  uit  (S  i2.>    De  fpreek* 
JF«  ««««»•  gcfwelven  hebben  dienvoTcens  de  eigenfchap, 
Jljêciu '  dat  ze  door  de  weêrom-ltuiting  veele  lugt- 
gewei-    deelen  ,  die  een  geluit-vormfge  bev^eeging 
▼««•      hebben ,  in  een  ruimte  wederom  te  zamen 
brengen:  't  welk  even  dezelfde  aart  en  wy« 
25C  is,  gclyk  als  het  geluit  in  de  pyp  ftericer 
wierdf ,  alhoewel  beides  met  eenig  onder- 
Ifcheid  géfchiedt'  Want  hier  by  de  fpreek- 

g welven  word  de  ftem  niet  fterker  gemaakt, 
n  ze  uit  den  mond  gaat,  maar  alleen,, de- 
wyl  ze  zich  door  de  uitbreiding  verzwakt 
hadde  ,  wederom  t  zamen  gebracht ,  op  dat 
ze  op  't  nieuw  haar  ODrfprongkelyke  fterkte 
verkrygt ;  daarentegen  word  ze  in  de  pypen 
fterker  ,  als  ze  voorheen  was,  dewyl  door 
veele  herhaalde  ftuitfngen  meerder  lugt  in 
beweeging  gebracht  word,  dan  in  het  begin 
door  den  mond  van  den  fpreeker  gaat.  Maar 
dewyl  nu  buiten  het  punt  D  geen  ander  te 
vinden  is,  dat  met  den  mond  van  den  fpreeker 
overeenkomt;  zo  is  ookfgeen  ander  plaats, 
waar  men  duidelyk  kan  hooren  ,  wat  tegen 
het  gewelfzel  aan  gefproken  word ,  dan  even 
Hoe  dit  punt.  Men  heeft  de  ElHpcifche  gedaan- 
mens^  t;e  tot  de  gewelven  verkoozen,  als  men  ze 
2J^"  laag  heeft  witten  hebben,  terwyl  men  bui- 
ten deze  lyn  ecrtyds  geen  andbr  gebadheefk^ 

die 
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ïSé  Tcên  naaft  de  Cirkei-lyn,  daar  toe  hady.  20iv 
konoen  gebruiken.  Durhalven  is  't  geloofiyk,    21. 
iat  men    de  verkharde  eigenfchappen  der 
Ë/lip[irche    gewelfzelcn    by  gevai  ontdekt 
heeft. 

§.  21.  Wat  by  de  Sprcek-gewelven  mecSpieek- 
eenig  onderfcheid  aangevoert   word  ,   dat^P"'"' 
laai  zich  by  de  Spreek -pypen  of  Roepers    *'P*'** 
ïotider  cenig  onderfcheid  aanbrengen.    Oejj(„. 
Roeper!  o£ Spreek-pypen  zyn  werktuigen,  waariioB. 
door  mcD  in  de  verlieid  duidclyk  kan  ipre- 
keu.     De  uitvinding  van  dezelve  word  ge-xn,,;»,* 
meenlyk  een  ËngelTchen  Edelman  ,   SamueUa, 
Aforiand  toegeëigeni,  die  ^«.  1Ö70.  het  eer- 
fte  heeft  iateo  vervaarüijien  (*!.     Zomtnige 
meenen,  dat  Porta  alreeds  de  Spreek-pypen 
heeft   gehad  ,    dewyl  by   (f)   den  voorflag 
doet,  dat  men,  met  iemand  in  de  verheid  , 

willende  fpreeken  ,    door  een    pyp  zoude 
heen  fpreeken ,  aan  we'kcr  einde  met  otge- 
brokune  wüordtn  te  hoorcn  zy,  w;u  men  'er 
in  liaddu  gcTprokun  ,  en  daar  by  verzekert, 
dat  hy  't  coc  op  twee  hondcrt  'ichreden   to2 
beproefd    hLidüe.     Maar    ra    myn    oordeel 
fchynt  Porla  maar  een  gt:mecnc  pyp  gehad 
te  fiebben ,  en  is  niet  verder  gegaan  ,  dan  in 
zo  vcrri:  wy  't  by  de  voorgaande  Proefne- 
ming (§-   19.)  gezien  hebben.    Nu  twyffl-leHoenwB 
ik  niet ,  dac  deze  Proefneming  tot  de  Spreek-  dm  loc 
pypen  heeft  aanleiding  gegeven,  nadien  ze '"""'• 
niet  uit  voor  af  bekende  waarheden  van  het 
ge- 
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$•  21.  geluit  hebben  konnea  afgeleid  woden ,  al^ 
welke  men  niet  gehad  en  heeft ;  doch  ech- 
ter kao  men  de  gemeene  pypen  nochtans 
niet  voor  Spreek-pypen  uitgeven.    Ik  vinde 
ook,  dac  Scbwenter  l"^)  f  die  van  de  Spreek- 
pypen  noch  niets  wift ,  Porta  mede  niet  an- 
pf  mM  ders  dan  ik  verdaan  heeft.    Doch  ik  begee- 
2r^.  ^^  wegens  den  Uitvinder  geene  ftrydigheid 
irindiiig  te  begmnen ,  wanc  onaangezien  ik  hoogit 
een  ftiy-  billyk  achte  ,  dat  men  het  geheugenis  vaa 
fflloièrbc-  ^^^  geenen  ,  die  door  hunne  uitvindingen 
gtiiBcii.  zich  by  het  menfchelyke  gedacht  hebbea 
verdient  gemaakt,  uit  dankbaarheid  in  waar- 
de houdt ;  zo  is  't  echter  zonder  nuttigheid 
een  ftryd  daar  over  te  beginnen,  wie  de  Uit- 
vinder, en  noch  minder  wie  de  eerfte  Uit- 
vinder geweeft  zy.     Derhalven  zullen  wy 
veel  meer  onderzoeken,  hoe  het  met  de 
Hoe  men  Spreek-pypen  eigentlyk  geftelt  is.    Wanneer 

«ondea  ^^^  °^^^  ^^^  ë^^^  Spreek-pyp  iets  wifte; 
Eonde     dan  zou  men  inltaat  zyn,  het  zelve  zonder 
«fleiden.  eenige  moeite  uit  het  geene  af  te  leiden  ^ 
wat  wy  dus  verre  van  het  geluit  bygebrachc 
hebben.    Wy  hebben  (§.  19.)  gezien,  dac 
het  geluit ,  't  welk  zich  door  een  lange  btek- 
ke  pyp  heen  beweegt,  in  den  uitgang  fter- 
ker  word ,  dan  het  m  den  ingang  was ,  en 
dat  wel  daarom,  dewyl  door  de  ftuiting  aan 
de  zyden  der  pype  meerder  lugt-deelen  ia 
diergelyk  eene  be weeging,  als  tot  het  geluic 
vereifcht  word  ,  gezet  worden.    Hier  uic 
komt  men  ten  minften  tot  het  vermoeden, 
dat ,  als  de  pyp  in  de  wydte  geftadig  toe- 
neemt , 

{*)  In  Erfm^fiunden  pact»  4f  piobl.  !/#  p*  Z4it 


ïelen ,  die  door  de  ledematen  der  Tpra^- '>S'  «^^ 
I  den  geenen  die  daar  in  Tpreekt  ,  ioS^ilIiT* 
eweeging  gezec  worden,  breiden  baijSiaM 
^ng  eer  zyden  uic ,  en  dus  ftoöc  het  ^P"^ 
in  2  en  2  aan  de  pyp  aaii.    Dewyl  nü  Kwet 
beginne  de  ftem  zwak  is  ,  en  dus  de  ging  ge^ 
5eleB ,  die  'er  aanftooten ,  .weinige  zyn ;  w*«J^ 
noen  ook  weinige  in  2  aanftoocen  ,  en  ^^ 
ao  weerom  geltuit  worden^    Maar  de* , 
ec  geluic  in  de  lyn  1.  9  recht  voort- 
en even  zo  fterk  is  ,  als  bet  geene , 
Ic  in  2  en  3  aanflaat ,  zo  word  door  de 
g  het  geluit  in  a  flerker ,  terwyl  hét 
:e  met  het  recht  voortgaande  aldaar 
ligt  word.    Nadien  nu  op  zulken  wy« 
erder  lügt-deelen  uit  a  hare  beweegin{B( 
den  mededeelen ,  zo  konnen  ook  meer- 
laar door  in  beweeeing  gezet  worden  » 
ia  rond  om  3  meerder  aanftooten  •  en 
van  de  Spreèk-pyp ,  ivanneer  het  aldaar 
'  word ,  weerom  geftuit  yrorden.  Op  zul-* 
yze ,  dewyt  meerder  lugtrdeelen  van  de 
I  3  weerom  gefluit  worden  ,  dan  iti  21 


66      II.    H  O  O  F  D  S  T  U  K, 

$•  21  meer  verfterkc  wierdt ;  zo  mocc  om  dezelf- 
de reden  de  pyp  omtrent  4  noch  wyderzyn, 
dan  omtrent  3  ,  op  dat  het  door  de  ftuiting 
aldaar   in    c    noch   meer  verfterkt  worde. 
Waarom  Waar  uit  dan  blykt ,   dat  met  de  lengte  ook 
de  pyp   de  wydte  van  de  pyp  moet  toenemen.    Ik 
wydel*^  heb  hier  ,  om  het  vooregaan  van  *t  geluic 
word,     of  de  (tename  in  de  Spreek-pype  te  beteke- 
.  Aanmei-nen  ,  rechte  lynen  gelteld  ,   dewyl  bekend 
*"*•      is ,  dat  men  het  geluit  mede  in  plaatzen  ver- 
neemt, die  met  de  plaats,  waar  het  begint, 
in  een  rechte  lyn  leggen  (§.  20.).    Deze  ly- 
nen worden  zodanig  getrokken ,  dat  de  ftuit- 
hoek  b.  3.  4.  gelyk  zy  aan  den  raak-hoek  a. 
3.  2  I  dewyl  niet  alleen  deze  wet  van  do 
lluiting  in  't  algemeen  kan  bewezen  worden 
(§.  400.  Mecb.  Lat.) ,  maar  ook  uit  de  Spreek* 
gewelven  ce  zien  is ,  dat  het  geene ,  wat  vaa 
de  ftuiting  des  lichts  doorgaat ,  ook  van  de 
ftuiting  des  geluits  waar  is  (§.  28O ;  doch 
het  licht  word  zodanig  geftuit,  dat  de  raak-c 
hoek  en  de  ftuit-hoek  malkander  gelyk  zyn 
Twyffe-(§.  146.  T.  IL  Exper.).    Dewyl  zich  net  ge- 
^^"swo^luic  2.CCT  fchielyk  beweegt  (§.  11.),  en  de 
^Pse  o   pyp  ^^^^  naauw  is ;  zo  hoeft  men  niee  ie 
vreezen ,  dat  het  geluit,  't  welk  door  de  iiy[> 
naar  de  lyn  i.  9.  recht  voortgaat ,   alreedis 
verder  dan  a  zy ,  wanneer  dat  't  in  2  geftuite 
daar  heen  komt.    Ën  dit  zelfde  is  mede  van 
het  volgende  in  het  wyder  voortgaan  dèr 
of  men  pype  te  verftaan.    Onaangezien  nu  in  'c  al- 

^^  'lic  8^'^^^'^  ^*^^  "^^  ^^  ^^^^  ^^  5  ^^^  de  verwyde- 

lêftSd.  ring  der  pype,  allengskensgefchiedendc,  tbc 

leid  vermeerdering  van  *t  geluit  dienftig  zy  ,  daC 

J?"  ^  is  ,  iets  daar  Dy  toebrenge ,  dat  een  grootes 

^  me* 
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S^te  van  iugc-deelen  in  diergeiyk  eeiie^.  21. 
vcegJng  ,  als  de  gefchapenheid  van  'c  ge-öype  Un 
l  vetcil'cM  ,  gezet  worde  ;  zo  laat  zictiW»'»'»» 
wr  hier  uit  noch  niec  de  ejgentlyke  ge- 
ijte  bepalen,  die  de  Spreek -pyp  moee 
iien,  oiTj  de  ileni  of  het  geiuic,  dal  'er 
:  heen  vaare,  op  't  hoogde  te  vertterkeo, 
geenen,  welke  zich  om  deze  zake  be- 
ie  hebben  ,  zyn  niec  van  eenerlei  mee- 
.  Morland ,  de  Uitvinder,  heeft  zichMwJW* 
t  ftuk  alleen  na  de  ondervinding  gefchikt.J^^'^' 
>oor  al  aangemerkt ,  dat  du  wydte  al-,»^ 
skens  moet  toenemen  ,  maar  gcenzins 
pyp  uit  Hukken  moefte  t'zamen  gezet 
Icn  ,  die  met  eens  doorgaans  in  eene 
te  toenemen:  'c  welk  overeenkomt  meC 
geene  wy  uit  onze  gronden  bcweezen 
jen.  Want  of  ik  fchoou  de  lluiting  van 
ilatt  in  de  pyp  niet  anders,  als  op  de  go- 
ine  wyze  hebbe  konnen  voorftellen  ;  zo 
ik  nochtans  7ccr  eigenclyk  getoont, 
r  in  de  verfturking  van  't  geluit  bellaat: 
.vaar  op  men  doorgaans  niet  genoeg  ge- 
leefc.  Boven  dit  heeft  hy  uit  de  onder- 
inp  geleert ,  dat  zyne  Spreek-pypen  goed 
eeft  zyn ,  wanneer  hy  ze  in  de  Horizon- 
doorinede  Cirkel-rond  gemaakt  ,  maar 
Ie  lengte  de  gedaante  op  verfcheidc  ma- 
verandert  heeft  ;  ook  dat  het  hen  meer 
flig  dan  nadeelig  is  geweeft  ,  wanneer 
iet  begin  der  pype  even  als  in  een  Trom- 
gewonden  hL>eft.  Wie  zou  daar  aan 
ffelen  ?  Als  de  ftem  van  verre  zal  ge- 
n  worden,  dan  moet  ze fterk zyn.  Doch 
daaglykfe  ondervinding  leert  ,  dat  men 
£  a  bec 
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§.  21.  het  geluit  der  Trompetten  en  Poft-hoo^ 
verre  kan  horen  ,   en  dat  gevolglyk  hare 
daante  tot  verfterking  van  't  geluit  dien 
is.    Osaangezien  zich  nu  Morland  in  dit  ( 
eenig  en  alleen  na  de  ondervinding  heeft 
Tchikt ,  zo  hebben  zich  nochtans  andere 
neerftigt ,  een  zekere  gedaante  aan  deze 
CaOk'    toe  te  eigenen.    CaJJegrain  in  Vrankryk  h( 
graini  en  ten  ccrften »  na  dat  Morlands  zyne  uitvind 
*^   was  bekend  geworden  ,  aangewezen  een 
i         guur  voor  de  Spreek- pype  te  befchryv. 
wien  Sturm  is  nagevolgt  (*)  :  en  de  H 
Profcflbr  Haas  (f)  bewyft  ,  dat  ze  niets 
ders  als  een  Hyperbel  tuiTchen  de  Afymf 
ten  zy  ,  en  dat  een  evenzydige  HyperI 
CaJJegrain  beroept  zich  op  de  ondervind! 
dat  een  Spreek-pyp  van  zyne  manier ,   h 
wel  het  maar  vyf  voeten  lang  is  gewei 
nochtans  de  ftem  meer  verfterkt  heeft , 
een  van  zeven  voeten  na  Morlands  manie 
't  welk  hy  uit  Engeland  hadde  gekreg 
En  dit  mag  ook  wel  de  reden  ge  weeft  z' 
waarom  hem  Sturm  is  nagevolgt.    De  fl 
Haas  geeft  Ct)  aan  een  enkelde  Spreek*} 
een  Parabolifche  Figuur ,  waar  van  het  btli 
punt  boven  by  het  mond-ftuk  is  ,  dewyl 
kend  is  ,   dat  de  draaien  des  lichts  ,  die 
het  brand-punt  in  de  Parabel  vallen  ,  na 
ftuiting   parallel    worden   (§.  301.   Catoi 
Lat.).     Maar    wanneer   hy   een  dubbe 

Sprc 

(*)  CoUe^  curioC  part.  i.  Tent.  t.  n.  7.  p.  145 ,  1 
Ct)  In  Oiflerrac.  detabisfteacoieispart.  »•  Se^s*  f, 
8c  feqq.  pag.  51.  &  feqq. 
(X)  Loc.  cili  pag*  67f  jz. 


(•  • 


m  ncc  enKeme  met  een  iterjcer  item 
;erproken.  Derhalven  llelc  hy  geheel 
er  zyden  ,  dat  de  ftem  door  de  her- 
ftuiting  aan  de  zyden  der  pype  moec 
:t  worden ,  en  ziet  'er  meer  op ,  dat 
i  niet  ver25Wakt ,  dan  dat  ze  verfterkt 

Hoe  veel  men  zich  van  deze  Spreek- 
konne  beloven,  heeft  hy  by  onder- 
;  niet  beveftigt.    Myn  tegenwoordig  watrom 
men  laat  niet  toe,  om  al  het  geene,  «ieschry. 
s  verre  van  de  gedaante  of  Figuur  der  J[?Jj**" 
pypen  bygebrachc  is,  naauwkeurig  tenaauwec 
Deken,  en  ik  kan  tegenwoordig  geen  onder- 
I  raad  geven,  dan  dat  men  die  geene *®*^'* 
te  verkieze  ,  welke  de  ondervinding 
;urt,  als  op  welke  men  in  zulke  ge« 

waar  in  men  de  gronden,  waar  uic 
ts  bewyzcn  zal ,  noch  niet  genoeg- 
it  malkander  ontwart  heeft ,  het  vei- 
m  betrouwen.  Ik  heb  my  tot  nu  toe 
preek-pyp  ,  na  een  zeker  bellek  laten 
,  om  dat  my  de  dus  verre  bekende 
D  van  het  geluit  noch  niet  genoeg' 
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$#&!.  Berlyn ,  die  in  vervaardiging  van  Optifd 

zaken  anders  niet  onbekwaam  is  ^  geköc 

hebbe.     Of  hy  de  gedaante  maar  fta  g 

fing  heeft  bepaalt  ,    dan  of  hy  een  by? 

der  maat  daartoe  gebruikt  heeft,  is  my  ji 

niet  be  wuft.    Ik  zal  het  hier  befchryvt 

voor  zo  veel  men  daar  van  zeggen  kan. 

Befchfy-  ftoffe,  waar  uit  het  beftaat,  is  een  oven 

van^de    Y^cr  blek.     Hy  raaaktze  ook  wel  van 

Spreek-  pier:  maar  ik  heb  diergelyke  niet  begee 

pyp  des  ten  deele  wyl  het  eerder  kan  fchade  lyde 

J^„J'     ten  deele  wyl  het  geluit  daar  door  niet  al 

Tab!  III.  wel  weerom  geftuit  word.    De  lengte  i 

Pfi.  13.  de  geheele  Spreek-pyp  is  omtrent  3  voet 

Het  mond-ftuk  is  van  buiten  gelyk  als  < 

Bfgekorte  kegel ,  die  boven  in  gedaante  1 

een  halve-maan  uitgefneden  is.    De  hoo 

tot  aan  de  fnede  is  i  duim  4  lynen  ,  m 

tot  in  £  2  duimen.    In  D  Is  de  middellyi 

duim ,  maar  EC\is  2  duimen  34  lyn,    In 

fnede  is  de  middellyn  maar  li  duim  :  w 

uit  men  ziet,  dit  het  mond-ftuk  boven 

rond  is.    Doch  dit  brengt  tot  de  vermeer 

ring  van  't  geluft  niets  toe  ,  om  ^^t  de  p^ 

waar  in  men  fpreekt,  binnen  het  mond-fi 

om  hoog  gaat.    Het  dient  maar  tot  gem 

kelykheid,  op  dat  de  geheele  mond  «aar 

tehgte  en  breedte  daar  door  bedekt  won 

en  van  de  ftem  niets  verlooren  gaa.    Derl 

ven  is  ook  de  rafad  met  groen  fluweel  in 

vat,  op  dat  men  't  zonder  eenig  nadeel  1 

ian  den  mond  leggen  ,  nadien  anders  ! 

fcherpe  blek  zou  moeielyk  vallen.    Bini 

het  mond-ftuk  is  een  Cylinder-rond  ftuk  \ 

ren  blefcke  pyp ,  wiens  middellyn  81^  lyr 


9nk|e  iogeloudeerc »  «dat  boven  by  ïf 
oven  I  duim  breed,  en  4|  duim  hoog 
te  andere  pyp  hecfc  onder  by  G  een 
ie  byna  van  een  voet ,  en  daar  van  is 
eel,  dac  noch  iccs  wyder  is,  om  heel 
V  te  paiTen ,  in  deze  navqlgende  inge- 
maar  nee  word  door  de  be  weeglyke  haak- 
man blek  a  ,  ^,  c,  &c.  vafl  gezet.  Die 
ied  COC  gemakkelykheid ,  dac  men  de 
ran  malkander  nemen ,  en  becer  bewaa- 
ao ,  dewyl  men  niec  alcyd  gelegencheid 
; ,  ze  geheel  ce  bergen.  In  deze  is  ook 
[riekancig  zwikje  ingezec,  dac  onder  by 
juim  8i  lyn  breed ,  en  bykans  even  zo 
is.  Hec  geheele  deel  FG  is  na  de  leng* 
n  'c  blek  5  duim  of  ^  voec  en  4^  lynen. 
derde  deel  der  pyp  boude  in  zyn  omtrek 
I  omcrenc  8  lynen  boven  i|  voec ,  en 
;  een  zwikje  gelvk  een  af^ekorc  Trap^ 
,  dac  onder  by  H  een  halve  voec ,  00- 
>y  G  een  halve  duim  breed  is:  wanc  hec 
door  hec  geheele  deel  van  de  pyp  Gü 
,  *c  welk  na  de  lengce  van  'c  blek ,  van 
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fi,  21 ;  twee  zwikjes,  het  een  is  onder  in  B  omtreoe 
6  duim  »  boven  in  H  niec  ten  vollen  2  duif 
men ,  hec  ander  houdt  onder  in  B  maar  6 
duim  -J  lyn ,  boven  in  H  7I  lyn.  De  lengte  ' 
van  dit  deel  is  naar  het  blek  9  duim  4  lynen. 
Waar  de  deelen  aan  malkander  gefoudeerc 
zyn  ,  is  van  buiten  in  H,  G,  F^  co  D,  een 
ring  van  geel-koper  blek,  3^  lyn  breed,  aan- 
geioudeerc.  Ik  gebruike  hier  ,  gelyk  door* 
gaans  ,  de  Rhynlandfche  voet  in  10' deelen 
verdeelt.  De  lengce  der  deelen  van  de  Spreek- 
pyp  heb  ik  niet  na  hare  hoogte  ,  maar  veel 
eer  na  de  lengce  van  't  blek  bepaalt ,  dewyl 
ik  de  befchryving  zodanig  heb  willen  fchik^ 
ken,  dat  men  de  pyp  kan  laten  namaken, 
en  nevens  anderen  beproeven,  of  het  betere 
pegcondof  flechtere  dienden  doet.  Deze  Spreek- 
van  «yne  pyp  neemt  in  den  beginne  in  zyn  wydtezeer 
i^JJlJI^"*  weinig  ,  maar  daar  na  zeer  fchielyk  toe: 
^*  't  welk  met  het  geene  in  *t  geheel  niet  ftry- 
dig  is  ,  wat  wy  aangaande  de  vermeerdering 
van  de  ftem  in  *t  voorgaande  verklaard  heb- 
ben. Doordien  de  flem  in  den  beginne  zeer 
zwak  is  ;  zo  moet  inen  ze  in  dé  naauwte  by 
een  houden  ,  op  dat  ze  doorgaans  aan  do 
pyp  ftuite.  Daarentegen  ,  als  ze  fierker 
word  ,  dan  word  geftadig  meer  lugt  in  be« 
weeging  gezet ,  en  daarom  kan  de  pyp  veel 
wyder  zyn  ,  en  nochtans  de  ftem  doorgaans 
als  voorheen  daar  aan  flaan.  Wanneer  men 
derhalven  de  gedaante  van  eene  Spreek  pyp 
v^^ilde  bepalen  ;  dan  zou  het ,  na  myn  oor« 
deel ,  daar  op  aankomen ,  hoe  men  konde  in 
*c  werk  ftellen ,  dat  de  ftem  geduurig  zo  dicht 
%^,n  de  pyp  ftoot  gelyk  in  den  beginne  .  H$ 

de 
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de  pyp  noch  naauw  en  de  (tem  zwak 
De  overweeging  hier  van  uic  de  dus 
kÈendü    gronden   fchynt  allezins  zwa 
nJien  ;     doch  men   z-itic  'er  juift  uic  , 
gcene  ik  voorheen  hdibe  gszeid  ,     d 
gronden  ,  waar  uic  zich  de  gedaance  v 
Spreek-pyp  laac  bepalen  ,   noch  niet  gt 
Lic  tnalkjodcr  oiitw:irt  zyn.   Het  is  ook 
wonder  ,    dac  men   hier  omtrent  zo  g 
ïwaarigheden  onrmoet      Hoe  veel  tyd 
men  met  met  de  Dio,    'ka  u»  Oooi 
de  doorgebracht  ,   e     hoe  veele  Man  i- 

fche  Grond-lcffen  huhben  van  de  bmiiRiug 
der  llraaleo  eerft  mo  ten  beweezcn  worden, 
eer  dat  Hu^inim  de  Icliapenheid  der  Ver- 
rekykers  uit  hare  p,,ondeii'  heeft  konneti 
vooribrengen  ?  De  Acujlka  of  Gehoor-kun- 
de  is  nocii  ter  tyd  in  een  (lechce  (laac  ,  ats 
welke  de  leere  van  't  geluit  op  een  Mache- 
matifche.wyze  zou  verhandelen,  of  ons  een 
Mathematifche  kennis  van  't  geluit  (_<j.  i^, 
Proltg.  Log.)  toebrengen.  Hoe  konncn  wy 
derhalven  zeggen  ,  het  geene  uit  gronden 
vloeit ,  die  ons  noch  onbcicend  zyn  ?  Maar 
gelyk  men  aangaande  de  vervaardiging  van 
de  Verrt;kykers  zich  na  de  ondervinding  ge- 
voegt,  en  zo  veel  gedaiin  heeft,  alsgefchie- 
den  konde,  eer  dat  de  D/o^Erica  genoegzaam 
gevordert  was ;  zo  heb  ik  ook  aangaande  de 
I  Spreek-pypen  dezen  wL'g  in  zo  verre  aange- 
■  Wi^ezen  ,  tot  dat  ons  de  ander  beter  gebaanc 
word.  Wanneer  men  zich  wil  beneerftigen , 
om  de  uitbreiding  van  't  geluit  ,  en  andere 
ciijenfchappen  van  'r  zelve  door  meerder 
Proefnemingen  te  onderzoeken ;  dan  zal  men 
E  s  ook 
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§•  21.  ook  daar  door  coc  meerder  naziDoen  in  de 
VfA9ïom  Acujiica  aanleiding  krygeo.     Daar  hebben 
de  ftem  j-eeds  andere  ,  die  van  de  Spreek-pypen  ge- 
'  Sreek.  handelt  hebben ,  aangemerkt ,  en  ieder  een , 
pypen     die  'er  mede  omgaat  ,    moet  het  by  het 
"*"iS'  ^®rft®   gebruik    gewaar    wordeö  ,    dat   de 
W^.     flem  niet  natuurlyk  blyft  ,  dat  is  ,   niet  zo 
zuiver  als  ze  is  ,   wanneer  men  zonder  de 
Spreek-pyp  fpreekc  ,    of  ook  uit  de  volle 
keel  fchreeuwc  ;    maar  een  vreemds  klank 
aanneemt,  die  ze  zodanig  verandert,  dat  ze 
die  geene  ,   die  het  niet  weet ,  noch  ooit 
door  een  Spreek-pyp  heeft  hooren  fpreeken , 
voor  geen  Menfchen  ftem  zal  houden.     Ik 
heb  reeds  voorheen  aangemerkt ,  dat  dier- 
gelyken  ook  gefchied ,  wanneer  men  door 
een  Cylindrifcbe  naauwe  ,  doch  lange  pyp 
fterk  fpreekt  of  luid  roepc.    Derhalven,  de- 
wyl  ik  aldaar  (§.  19.)  reeds  de  oorzaak  heb 
aangehaalt ,  waar  het  van  daan  komt ,  en 
ieder  een  ^iet  ,    dat  hier  geen  andere  zyn 
kan  ;  zo  acht  ik  onnodig  te  vergeefs  te  her- 
war de  halen ,  wat  men  aldaar  kan  naleezen.    Öp 
spredc-  dat  mcn  eenigzins  van  de  Spreek-pyp  ,  die 
schryvert^'^  bezitte ,  kan  oordeelen,  en  het  zelve  met 
ttitwedct.  andere  vergeiyken  ;  zo  merke  ik  maar  noch 
dit  aan  ,  dat  men  door  het  zelve  in  een  ver- 
heid van  80  voeten  duidelyk  kan  hooren,  als 
men  geheel  zacht  daar  in  fpreekt ,  zo  als 
omtrent  de  ftem  is  van  die  geenen  ,  die  met 
malkander  niet  al  te  luid  fpreeken  ,   op  dat 
het  de  andere  omftanders  niet  mag  vervee- 
lan.    Doch  echter  moet  het  niet  al  te  zacht 
zyn ,  want  anders  de  ftem  wegens  de  fchor- 
bêid  9  die  ze  van  de  pyp  aanneemt ,  niet 

dui- 
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dnidelyk  is  ,  of  fchoon  men  al  iets  hoort,  J.  ai. 

zD  gt;iyk  als  men  omtrent  hoort ,   dat  twee    2a. 
met  malkander  zachtjes  fpreeken,  maarniet 
vernemen  kan,  wac  ze  eigentlyk  zeggen. 

§,  22.    Het  is  een  bekende  zaak  ,    doch  W"«i» 
waardig   om  hier   aangemerkt    te  worden  ,^B='jl^ 
dewyl  z5  ons  een  licht  zal  geven  in  een  zaak,  mende 
die   anders    zou  duifter  biyvcn.     Wanneer fnaienw 
men  twee  fnaartuigen  heeft,  en  op  beide  deg*'ï|'' 
fnaaten  ,   die  van  eenerlei  aart  zyn  ,  gelykoriihooli 
doet  ftemmen,  naderhand  de  eene  ter  eenen  maar 
zyde  met  de  vinger  raakt ,  zo  dat  ze  kUnkt :  "ilJL^" 
dan  zal  de  gelyk-ilemmende  ter  anderen  zyde"^^.    ' 
te  gclyk  mede  khnken.     Deze  Proefneminge 
hebben  de  Ouden  mede  aangebaali,  om  hun- 
ne 5ympa(ii!'e  te  bevedigen.    Maar  dewyl  ditSjmpatUt 
een  ydel  woord  is  ,  waar  van  ons  geene  be-"'  «*" 
vatting  over  blyfc,  als  men  dat  geene  wegj^^^^j^ 
neemt,   waar  van  wy  de  oorzaak  zoeken; 
zo  is  't  zo  vee!  als  niets  gezegt,  wanneer 
iTicn  de   Syinpathie  als  de  oorza  ik  daar  van 
aangeeft.    Wy  konnen  dc'  waarc  oorzaak  van 
dit  zeldzaam  voorval  vinden,  als  v/y  over- 
weegen,  wat  boven  van  het  geluit  bewcezen 
is.     Dit  voorval  fchynt  ons  zeldzaam  ,  om 
dat  wy   eene   beweegirg  zien  ,   waar  niets 
fchynt  aanwezend  te  zyn,  dat  ze  zou  ver- 
oorzaken.    Wy  weeten  ,   dat  geen  lichaam 
het  ander  kan  beweegcn ,  ten  zy  het  dat  zel- 
ve raake  f§.  óo8-  Met.y^  maar  hier  beweegt 
de  eene  fnaar  de  andere,  zonder  dat  ze  de- 
zelve raakt,en  dit  is  geen  genoegzameOorzaak. 
Maar  willen  wy  zeggen,  dar  defnaar,  diege- 
raakt  word,  de  andere  niet  beweege ;  zo  fchynt 
geheel  en  al  geene  oorzaak  over  te  biyven. 
Al- 
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IS^^*^"^  ^^^^  zwaarigh^den  worden  opgeloft, 
33.  wanneer  wy  de  zaak' na  de  voorgaande  gron- 
den overweegen.  Wanneer  eene  (haar  klinkt, 
dan  veroorzaakt  ze  eene  beweeging  in  de 
lugt-deelen,  die  aan  eene  fchudding  gelykt 
(§.  lo*}.  Deze  lugt  {loot  aan  de  andere 
Inaar  ,  die ,  dewyl  ze  mee  de  voorige  van 
eenerlei  lengte  en  dikte,  ook  gel yk  gellemc 
js  ,  dezelfde  beweeging  als  de  voonge  kan 
aannemen.  Nadien  ze  nu  in  even  diergeiy- 
ke  beweeging  als  de  voorige  gezet  word;  zo 
begrypen  wy  niet  alleen,  hoe  het  gefchied, 
dat  deze  fnaar  met  de  voorige  te  gelyk 
klinkt,  maar  wyleeren  ook  tefFens,  dat  de 
]ugt  aan  een  lictiaam,  dat  zulk  eene  bewee* 
j  ging  kan  aannemen,  als  dat  geene,  *t  welk 

ze  in  eene  beweeging  gezet  heeft,  als  het 
geluit  verwekc  wierd,  hadde,  ook  de  zelve 
beweeging  mededeelt,  en  gevolglyk  de  aart 
van  de  beweeging  hebben  moet,  die  het  li# 
chaam  heeft,  waar  door  het  geluit  verwekt 
word.    En  even  zo  is  het  geftelt  ,    wan* 
neer  zomtyds  glazen ,  die  vry  op  een  plaats 
ftaan,  beginnen  te  klinken,  als  op  een  ander 
nabuurige  plaats  aan  een  diergelyken  aan- 
geftoten  word. 
Hoe  een     §*  23.  Daar  i$  noch  een  zeldzamer  voor- 
glas  kan  val ,  dat  zich  nochtans  door  het  geene ,  wat 
ïen^ec-   ^Y  ^^"  '^  voorgaande  aangemerkt  hebben  ^ 
fchreeiiwtlaat    verklaaren.     Men    heeft    voorbeelden 
worden,  van  Konftenaars,  die  zich  'er  op  beneerftigt 
hebben ,  om  de  glazen  in  ftukken  te  konnen 
Eerfte    fchrecuwen.     De   vermaarde   Morboff  heeft 
^^1^'      zulks  gezien ,  en  in  een  brief  aan  zyn  Col- 
*"•    lega  Dr.  Major  befchreveo  ,    welken  hy 

dien 
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dien  aangaande  /Inm  1672.  te  Kiel  heeft  la-§.  23, 
ren  drukken.  Hy  Jie  deze  Konrt  verllond, 
was  een  Hollander,  mcc  name  Nicotaus  Ftl- 
ter  ,  die  in  Amlterdam  wyn  en  bier  tapte. 
Hy  nam  een  Roemer  glas  van  een  pmtje.zyn- 
de  een  zoort  van  een  nier  al  te  dik  glas,  dat 
boven  rond  is  gelyk  als  eene kogel ,  en  onder 
een  Cirkel-ronde  voet  heeft  ,  diergelykcn 
men  in  Duitfchland  tot  het  wyn  drinken 
pleept  ie  gebruiken,  en  floeg  aan  het  glas, 
om  te  ondervinden,  wat  het  vooreen  klank 
hadde.  Zodra  hy  dic  wilte,  hield  hy  den 
mond  in  't  midden  van  't  glas ,  en  bcf^on  in 
een  wat  hooger  geiuic  ,  ais  het  glas  vaa 
lich  gegeven  hadde ,  te  (chreettwen.  l'erwyl 
hy  geduurig  voortging,  begon  het  glas  ten 
eerden  te  Tchudden  en  te  beven  j  lot  dat  het 
cindelyk  in  (lukken  brak.  Francijim  Terliui  Ante 
ge  Z-am'j  heeft  (*)  uit  de  ondervinding  van"">rj 
Daniel  Bartoli,  een  ander  Italiaanfche  Jefuic,  jj^'Jjj,. 
noch  een  ander  voorbeeld  daar  van  anngs^ 
haalt  ,  als  die  met  zyn  eige  oogen  gczteo 
hadde,  hoe  Anno  1677.  te  Komen  een  Hol- 
lander ,  met  name  Cornelius  Meyer,  de  gla- 
zen in  (lukken  gefchreeuwt,  of  veel  eer  ge- 
zongen heeft.  Deze  Meyer  is  de  beroemde 
Ingenieur,  welken  de  Paus  wegens  zyne  by- 
zondere  kennis  in  de  Water-Bouwkon  ft  naar 
Italien  liet  beroepen,  om  de  Tyberflroom 
vaarbaar  te  maken,  en  die  yf.  16115.  f^  ^0- 
men  het  voortrefFelyke  Werk  van  de  Kond 
om     de   Tyber- droom  weder    vaarbaar  te 
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S^  ^3. maken  in  de  Italiaanfche  Ta!e  heeft  in.  *t 
licht  gegeven ,  'c  welk  de  ongenoemde  FranS" 
man  in  zyn  Traflaat,  dermoyens  de  rendre  les 
Rimires  Navigahles^  of  van  de  middelen  om 
de  ftroomen  wederom  vaarbaar  te  maken , 
uicgefchreven  heeft.  Ook  heeft  deze  Meyer 
A.  1696.  te  Romen  noch  een  ander  Werk, 
onder  den  Tytel  Nuo'oi  ritrovamenti  diviji  in 
iue  parti ,  laten  drukken  ,  't  welk  in  onze 
Landen  noch  zeldzamer  en  onbekender  is  , 
als  het  eerfte.  Onder  deze  Uicvindingen , 
die  hy  zo  wel  in  koper- platen  voorftelt,  als 
door  korte  beichryvingen  verklaart  na  de 
tart  en  wyze,  die  hy  in  zyn  eerfte  werk  ge» 
bruikt  hadde,  word 'ook  m  Tab.  18.  voorge- 
ftelt ,  hoe  men  de  glazen  in  itukken  fchreeu- 
wen  of  zingen  kan.  Hy  haalt  even  aldaar 
aan  ,  dat  hy  het  in  tegenwoordigheid  van 
den  Jefuit  Bartoli  gedaan  ,  en  deze  alle  de 
omftandigheden  op  't  naauwkeurigfte  aange- 
merkt hadde.  Niemand  heeft  deze  omftan^ 
digheden  beter  dan  Bartolus  befchreven ,  en 
ie  Lanis  haalt  z£  uit  de  zelve  met  zyoe  ei- 
gene woorden  aan ,  hoewel  hy  beter  hadde 
Eïdaan,  wanneer  hy  het  Italiaanfche  in  de 
atynfche  taal  hadde  vertaalt.  •  En  io  der 
daad)  heeft  Bartolus  alle  de  omftandigheden 
naauwkcuriger  opgemerkt  en  befchreven  , 
dan  de  Glazen  in  Jlukksn  fcbreeuwer  Meyer 
zelfs  ,  die,  gelyk  als  andere  van  zyn  Pro* 
feffie,  bekwamer  is  ge  weeft ,  om  zaken  uit 
te  voeren,  dan  Boeken  daar  van  te  fcbryven. 
Witromïk  achte  voor  onnodig,  alle  de  omftandig- 
^j^J^jy* beden ,  d\Q  Bartolus  heeft  aangemerkt,  hier 
tioefiie.  aan  te  halen,  dewyl  deze  Proc^omifig  zo- 
danig 
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^Bggeftelt  is,  dac  ze  niut,  een  icgelyk  kan§,  23, 
Kbootfeu,  al  verlUat  hy  ze  noth  zo  wei.miBgniti 
iii  komende    de   daar   toe  vereifchte    be-""»«- 

f    ^faa^lheid  op eene  langdurige  oeffeoing  aan,^^Lw 
EU  zynde   ook  een  byzonderc  nacuurlyke  ge- 

[  (bitheid  daar  [oe  van  noden.  Onder tulTchea 
lan  ik  echter  niet  geheel  en  al  mut  llilzwy- 
geD  voorby  gaan,  dat  tuffchcn  deze  glazea 
in  rtukken  fcbreeuwer  ,  en  die,  waar  vaa 
Morboff  gewaagc,  eentg  onderlcheid  waar  te 
nemen  zy.  Want  AJeyer  heeft  in  den  zelf- 
den toon  ,  die  het  glas  van  zich  gaf,  ge- 
fchreeuvvi,  en  niet  gelyk  P^Hcr  in  een  hoo- 
ger;  ook  heeft  hy  den  mond  boven  het  glas, 
EQ  niet  gelyk  deze  in  't  midden  van  't  glas 
gehouden.  Wat  nu  aangaat  de  oorzaak  van  oomak 
deze  geheel  byzondere,  ja  wonderbare  ge-<i»Mv»"' 
fchiedenis  ,  die  men  nooit  zoude  geloven, 
ais  ze  niet  door  geloofwaardige  en  omftaa- 
dige  gecuigenifleo  was  bevedigc  geworden; 
zo  heb  ik  ;i!  in  het  hci^in  [;c7.ct^t ,  dat  de 
grond  daar  van  iii  iKt  \' o  01-. ia  nik  (§-  23.) 
te  vinden  zy.  Namelyk  wy  hebben  bevon- 
den, dat  het  geluic  zyne  bcweeging  aan  een' 
klinkend  lichaam,  dat  de  zelve  kan  aanne- 
men ,  medeiieelen  kan  ($.  cit.).  Wanneer 
nu  iemand  in  zulk  een  toon  fchrecuwt,  ge- 
lyk het  glas  klinkt ,  dan  krygt  het  geluit ,  of 
veel  mcLr  de  lugt-deelen,  in  welker  bewee- 
ging het  geluit  beftaat ,  zulk  eene  bcwee- 
j^ing ,  welke  de  kleine  deelen  van  't  glas 
konncn  aar nemen  ,  en  deswe^en  kannen 
I  bcwecgi 
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§•  23.  deswegen  worden  ook  door  de  ftemme  vati 
den  fchreeuwer  de  kleine  deelen  van  't  glas 
in  eene  fchudding  gebracht.  Als  nu  de 
fchreeuwer  voortgaat  met  fchrceuwen ,  en 
dat  geduurig  in  een  toon  ,  zonder  ophou* 
den,  dan  worden  de  deelen  van  't  glas  ge- 
duurig  voort ,  zonder  nalaten  op  't  nieuw 
gefchud,  Gelyk  als  nu  uit  een  gelykvormi- 
ge  oorzaak  de  val  der  zwaare  lichamen 
daar  door  geftadig  fnelder  word  (§.  3  T.  IL 
Expet,) ;  zo  moet  ook  hier  de  fchudding  ge- 
ftadig toenemen.  Derhalven  ,  als  ze  al  te 
flerk  word  ,  zo  valt  bet  glas  daar  door  in 
ftukken.  Als  het  glas  dik  is ,  dan  zyn  meet* 
der  deelen ,  die  zich  in  diergelyk  eene  fchud- 
ding laten  brengen ,  en  dus  word  de  fchud- 
ding fterker :  deswegen  gaat  ook  de  Proef- 
nemingligter  voort  ,  dan  met  een  heel  dun 

Slas.  Doch  als  't  al  te  dik  is,  dan  fchynt  de 
:em  niet  flerk  genoeg  te  zyh,  om  het  zelve 
geheel  in  eene  fchudding  te  brengen.  Maar 
dewyl  wy  geene  byzondere  omflandighe- 
den  van  deze  Proefneming  aangemerkt  heb- 
ben ;  zo  zyn  wy  ook  niet  in  ftaat ,  om  byzon- 
dere gronden  van  dit  en  meer  diergelyken  by 
te  brengen.  Dus  laten  wy  *t  bil lykby  deze al- 
gemeene  verklaring  beruften.  Nadien  wy 
weeten  ^  dat  de  zaak  gefchied  ;  zo  zyn  wy 
door  de  ondervinding  verzekert ,  dat  deze 
oorzaak  voldoet,  om  deze  uitwerking  voorc 
te  brengen. 


Derde 
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Derde  Hoofdjivk. 

Van  de  Spring -ghztn  of  Glat 'droppels. 

§.  24. 

ONJer  de  byzondere  werkingen  der  Na-j,  24; 
tuur  behoort    het   barlten  iIlt  Spring-    w« 
linzen  of  Gloi-droppeh  ,    die  men  in    t  Li>-  '{"JTJ" 
lyn   Lacbrymus  vilreas  nocrat.     Want,  on-Jj'^ 
aangezien    de    zaak   zelfï  zeer  bekend  is, 
zo  IS  echter  de  oorzaak  daar  van  verborgen, 
en  vali  niet  ten  ecrften  voor  zich  in  't  ge- 
ïichc.  En  even  daar  van  daan  komt  het ,  ddt 
men  door  die  büriten  in  verwondi-Ting  gezet 
word  ,    devvyi  men  namelyk  niet  en  ziet, 
waar  het  van  daan  komi ,  dat  zulk  een  hard 
en  vafl  g'as  in  fyn  l^of  verfprine;!.  De  Spring   Hoe  u 
glazen    worden    in   de    Glashlazereyen  ver  T"""* 
vaardigt,  als  men  een  droppel  cjcfmoltenglasjl^"'"*' 
in  hec  water  druipt  ,    waar  van  ze  ook  de 
naam  Glas-droppols  gekregen  hebben.     De 
ftoiïe  van  't  gclmoltcn  glas  is  taai  ,    en  laaC 
zich  rekken,  zo  als  die  geenen  genoegzaam 
wceccn  ,  die  met  hec  Glas-blazen  omgaan. 
Want  hy  \oorbetld ,  als  men  een  (terke  pyp 
aan  de  vlam  van  een  brandende  kaars  ,  of 
fterke  lampe  houdt ,    waar  by  het  glas  kan 
fmeltenC^.  19.  T.LF.xper.),  enditdanbegïnc 
te  fmelten  ;    zo   laac  zich   de   pyp   op  de 
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J.  24.doar  men  kleine  hair-pypjcs  krygt,  van  wel- 
ker byzondere  eigenfchap  wy  naderhand  op 
zyn    plaacze    uitvoeriger    zullen    fprceken. 
Even  zo  is  bekend  ,  dac  eenige  bec  gefmol- 
ten  glas  in  draaden  trekken  ,  en  deze  mee 
eenè  gaauwheid  ,  eer  dac  ze  hard  worden » 
om    iets  winden.     Wanneer  derhalven  de 
Glas-droppel  in  *t  water  valt,  dan  trekt  zich 
.  noch  een  draat  van  't  overige  glas  af  J  eer 
dat  by  daar  van  afgefcheiden  word.    Nu  ift 
bekend ,  dat  het  glas  zeer  baad  hard  word» 
*.       al  Ichoon  h€t  noen  lange  tyd  zo  warm  blyft^ 
.   dat  men  het  aanroerende  de  vingers  daar  aao 
brandt.    Dit  is  wederom  eene  zaak,  die  alle 
die  geenen  veelvuldig  ondervinden  ,   welke 
met  hec  glas  fmelcen  ommegaan.     Derbal- 
ven  ,  als  de  Glas-droppel  in  't  water  valt, 
to  word  hy  ten  eerden  hard  ,  eer  dac  de 
tiraat ,   welken  hy  na  zich  trekt ,  d^ar  in 
•komt ,  en  dus  kan  deze  met  hem  niet  c'za- 
♦aarTinmen  lopen.    Hier  door  verkry^c  hy  zyn  ge- 
^^Jj^^^^' daan  te  ,    zo  dat  hy  uit  een  dik  langachtig 
loiiit/    deel  AB,  en  een  draat  BC  beftaat,  waarvan 
Tab.  lil. men  het  eerde  bit  boofdy  en  het  andere  & 
5^i\^;jj^aflf^  pleegt  te  noemen.    In  het  hoofd  vind 
ledaantt» nien  ^mcyds  over  en  weer  groote  blaazen, 
ook  is  de  oppervlakte  niet  altyd  doorgsians 
'even  ,    maar  hier  en  daar  fomtyd$  bultig. 
De  ftaart  heeft  insgelyks  niet  altyd  eenerlei 
lengte,  ook  niet  geduurig  de  zelfde  kromte» 
ïnaar  hier  omtrent  vind  zich  allerlei  toevdi- 
lig  onderfcheid  ,  waar  aan  echter  niets'  ge- 
ef al  hc^l^eu  lége.    Stutm  {'^)  getnigt  uit  eige  óÈ- 
•■■•  oMf  ^  der* 


SPRING-GLAZENofGLAS-DROPP  , 

dervinding  ,  dat  niec  al  hec  gias  daar 
beknrdam    zy  ,  vtmiits  hy  in  een  zi;l 
G/asblazery  geen   eeo  Glas -droppel  ha 
konnen  te   wege  brengen  ,   diergeiyken 
Mmlanarius  aangemcrkc  heefc ,   dewelict 
dü  Italiaanfche  Tale  een  geleerd  Trad 
van  dezelve  hecfc  gefchreven  ,   eer  dat  i.j 
naar  Padua  kwam,  en  te  Bononien  noch  Pro- 
fcflbr  in  de  Maihefis  was  ,   'c  welk  aldaar  ^, 
167 1    gedrukt  is.    Zy  zyn  a""  ""Horften,  of 
ten  minflen  befchadigt  ecwc       . ,  zo  dra  ze 
ia  'c  water  gekomen  zj 

^  27.   Het  hoofd  v;  ,  droppels  i)  vifUg* 

zeer  vaft,  en  laat  zich  üici.  1      ureeken.    Ik^«'<'<'*« 
heb  de  zelve  by  het  einde  ^...  de  ftaart  gS'iJ^t^ 
vac,  op  een  tafe!  gelegt,  en  met  een'  hamer 
daar  op  geflagen  :   maar  hy  is  oubefchadigc 
gebleven  ,  al  fchoon  ik  de  (lag  dikwils  ach- 
ter   een  herhaalde.     Ik  hebbe  verder  bet 
hoofd    van  de  Glas-droppe!  boven  by  den 
ïlaarc   gevat,   en  onder  in  A  op  cüh  zand- 
ftcen  raec  vochtig  zand  afgeflepen;  maar  be-  Hoeta 
vonden,  dat  hy  net  ilypen  zeer  tegenhoudt,""^'»*"'* 
en  zich  even  zo  moeijelyk  ,  ja  noch  moeije- jjJSj^ 
lyker  als  een  ander  glas  iaat  afflypen.    Als 
ifc  ook  geduurig  voort  fleep  ,  zo  dat  'er  ecD 
tamelyk  (tuk  van  kwam  ,  is  echter  he:  ove- 
rige deel  gantfch  en  hard  gebleven  ,   gelyk 
voorheen.    Montanarius  en  Redt  hebben  ee- 
nige  geheel  tot  aan  de  Haart  afgeflepen  ,  ea  ! 

daar  is  onder  het  flypen  niet  het  minfte  van 
geborflen.  Daarentegen  merkt  Sturm  (•} 
ua  ,   dat  hy  het  nooit  zo  verre  hadde  koo*  ' 

nea 

(•J  Loc  «U,  I»  1>,  pis-  M. 
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§.  25  nen  brengen  ;  n>aar  ,  als  hy  aan  een  Waas 
a6*   gekomen  was ,  dan  was  de  gantfche  droppel 
geborllen.  Ik  wt-et  my  niet  anders  te  binnen 
te  brengen,  dan  dat  ik  met  flypen  tot  opblaa- 
zen,  ten  minden  op  kleine  och  gekomen, ea    . 
onder  in  het  mat  -  gi  ftjpene  fomcyds  noch    '. 
klaar  glas, als  ik  't  nakeek,  waar  nam;  raaar 
my  is  nooit  geen  in  't  fljrpcn  geborften. 
Hoe  «e  .    g.  25.  L)och  on^angczien  de  Glas-droppeli    ; 

harder  dan  ander  glas  bevonden  word ;  zOt  ,3 
fpring;t  echter  de  gantfche  droppiel  mee  eent  '^ 
}d  enkelde  kleine  ftukjes  ,  bykans  als  ftof  * 
van  malkander  ,  zo  dra  men  maar  iets  we»-  I 


•1 


Mncht  in  nigs  van  de  ftaart  afbreekt.   De  (Vukjes  vlie^ 
•tbacften.wen  rond  om  ,  tot  op  een  redelyke  wydee.  ^i^ 
Waar  uit  men  ziet  ,    dat  de  Spring'grazeR  l 


met  eene  tamelyke  kracht  barden.   Men  kaï  1' 
*t  ook  gevoelen  ,    wanneer  men  de  Glasi»  f 
droppel  in  de  hand  vad  houdt  y   en  roet  de  ; 
ander  hand  de  daart  afbreekt:  want  deftufc» 
jes  fljan  in  het  barden  zo  derk  aan  ,   als  of, 
men  gegecdcit  wierd  »  zo  dat  de  hand  daar  -^ 
van  vuurig  word.    Men  kan  dit  zonder  ee»  ^ 
nig  gevaar  beproeven  :  want  hoewel  aaden  ;^ 
het  3as  ,  als  men  't  bloot  aanvat ,  de* hand  '^ 

auerd ;  zo  is  't  echter  gantfcb  anders  met  de  ^ 
ukjes  van  de  gebordene  Spring-glazen  ge*  ,^^ 
legen.  Men  mag  ze  met  de  hand  wry ven»  '^ 
hoe  men  wil ;  ao  berchadigen  ze  niec  in  1  ^ 
minde.  Men  kan  bykans  alle  dukjes  tot  flof '^ 
wryven,  en  dus  kan  men  met  recht  zeagen»  ]9 
dat  ze  hardende  in  dof  vervatten.  Ik  hdl  ^ 
óok  noch  een  andere  Proefneming  aai^ge-  ^ '' 
fielc  t  waar  door  de  kracbc  >  waai  aiede  ze  ^ 

vaa 
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ilsof  haardeze  uitwerking  was  toe  te  fchry-g.  2% 
ven.  De  warmte  dryft  dü  rtoffcn  uit  mal- 
kanJer  (§.  107.  T.  II  Exper.)  ,  en  maakt  de 
lugt  dunne  ("§  133.  ï^  l.  Exper.).  Dcrhalven 
moetea  binnen  liet  gefinolKn  glas  veele  Ie» 
dige  ruimtens  zyn  ,  die  of  met  geheel  cd  aj 
jeene  ,  of  docii  inec  zeer  dunne  lugt  vervul^ 
vorden.  Ja  zelfs  de  groote  blazc-n,  moetea 
met  zeer  dunne  lugt  vervuld  zyn.  Wanneer 
men  nu  van  den  (taart  iets  afbreekt  ,  dan 
word  eene  opening  gemaakt ,  waar  door  de 
lugt  ia  tleze  ledige  ruimtens  een  ingang  kan 
hebben.  Dus  vait  dezelve  met  eene  fnellieid 
daar  ia  (§■  7Ö.  T.  II.  Exper.) ,  en  dewyl  dé 
kleine    hoiligheden    zeer    broffe  gewelfzeis  ■, 

hebben  ;  zo  worden  die  in  ftukken  j^elloten. 
Dienvolgens  vervalt  alles  in  een  ftof  in  mal- 
kander.    Het  is  wel  waar  ,   dat  dit  eenigen  ' 
fchyn  heeft:  maar  men  neemt  "er  echter  veel 
ce  vergeeÉs  by  aan.     Men  heeft  noch  "V'^j^JÏÏ"** 
béweezen  ,  dat  de  gewelfde  ledige  ruimtens  ic;,jno«. 
zulk  een  bro';  gowelfzcl  hebben,  uI.miuii  h^n  j;.moHi 
toefchryft.     Veel  minder  word  door  eenigen'»' 
grond  beweert ,   dat  de  hoiligheden  van  alle 
deze  gewelfzeis  of  Mynen  opene  gangen  in 
malkander  hebben  ;  maar  dit  word  cnkeld 
van  de  Mynen  aangenomen  ,  dewyl  anders 
de  lugt  geen  genoegzame  grond  van  deze 
barfiing  zyn  konde,     Onaangezien  nu  waar 
is ,  wat  men  van  de  warmte  en  lugt  tor  een 
grond  fteit;  zo  word  echter  te  vergeefs  daar 
bv  verdicht ,   wat  'er  verder  toe  vereifcbc 
word  ,  op  dat  de  waarc  gronden  voldoenend 
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^  s&dic  fomcyds  doen  Iaat .  camelyk  als  men  wk   \ 
êmmu*  te  voorefi  versekerc  fa ,   dat  iers  de  waare   * 
*«^*  ,  oorzaak  zy  ;   maar  in  andere  gevallen  kan   ■ 
men  die  niec  nabooczert.   Konden  wy  qic  on«   : 
^    twyffislbare  gronden  bewyzen  ,  jdat  de  luge   \ 
en  mets  anders  hier  van  de  oorzaak  was;  20 
sou  ons  oók  mogen  vry  ftaan  ,  ai  hèt  geene '  ^ 
aan  te  tiemen  »  wat  'er  toe  nodig  is  ^  op  dat  ^ 
de  lugc  deze  uitwerking  kan  voortbrengen* 
W^nc  in  dit  geval  zou  het  niet  meer  ver* 
dicht ,  noch  te  vergeeft  aangenomen,  maar 
uit  een  rechtfchapen  grond  befloten  zyn. 
Want  als  wy  weeten  ,  dat  iets  de  oorzaak 
van  eene  uitwerking  is  ;  zo  moeten  fvy  ook 
toeftaan ,  dat  ze  zich  onder  zulke  omftan<> 
digheden  ^   of  in  zulk  een*  ftaat :  bevonden 
w•a^  heeft  »    waar  in  ze  vermogend  ia  dezelve 
fchoa^    voort  te  brengen.    Toen  de  Heer  van  Leib- 
^"l^wirz    zyne    Hypotbefit   Pbyficmmovm  Jnno 
oofdc»»  1Ö71.  in  't  licht  gaf ,  heen  by  zelfs  C^)  de* 
^       ze  meening  toegeftemr ;  maar  of  hy  nader* 
band  op  andere  gedachten  gekomen  is  ^  is . 
my  onbekend.    Doch ,  op  dat  niemand  zich 
door  het  aanzien  van  dezen  grooten  Ivlan  la* 
te  verblinden  ,  als  niet  weetende,  faoe-'liy 
de  mceningen,  welke  hy  in  zyne  jonglieia 
had  aangenomen  5  niet  behouden  beefe;'fe« 
lyk  als  wy  het  ook  in  't  byzonder  vtn  ver« 
Kheide  ,  die  in  dit  boekje  gevonden  wor- 
den,  konden  bewyzen  j  als  't  nodig  wis;  zo 
hebbe  ik  zo  veel  te  nodiger  geacht ,  door 
cene  klaare  Proefneming  te  toonen  ,  dat  de 
lügt  geeneoorzaak  van  de  tegenwoordige  uit* 
,    ■" ."  ■  '■■•■■   .werking 
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weiVing  zy.    Ten  dien  einde  heb  ik  een  by-  §.  28i 
lOnder   werktuig  laten  maken  ,    door  wiens  bbwï« 

middel  ik  het  Spring-glaaji;  onJer  een  lugt-f^jj-'jjj^ 
Wigen  Ontfanger  kan  farL-L-kL'n,     De  voet  is  vu  niet 
een  ronde  Tchyr  van  geel-koper  AB  ,  onder  dt  ooi- 
met een  fchroeve  C  voorzien  ,   op  dat  nien",^'"^" 
her  werktuig  gemikkelyk  op  h^t  bord  vanTiu'.  ul 
de  Lugt-pomp  kan  aiinfch roeven.    Aan  de  tiu- u- 
gTootce  is  niets  gelegen.     In  het  myni;  is  Je  j^{'*i'j;'" 
raiddellyn  omtrent  12  lynen,  de  dikte  ,|  van  h«°«ik. 
eene  lyn.     De  fchroeve  fchikt  zich  na  deiu'gnx 
moer  fchroef  ,    die  het  bord  op  de  Lug:- ''*'^***** 
potnpe  ,    of  het   daar   opgefchroven   pypjï 
heeft.     Hctgthccli:  werktuig  is  ,  zo  veel  als 
niogclyk  ,  uiteen  ftuk  geel-kopcr  gemaakt. 
En  de  zuil  AE  is  enkeld  ten  ditn  einde  om 
hoog  gebogen,  doch  iets  dikker  als  devoec, 
op  dat  ze  zich  niet  late  ombuigen  ;   het  bo- 
Tênfte  deel  ëF,  als  de  halve  koker,  waar  ia 
de  glas-droppel  zal  gezet  worden  ,    is  wat  ■      ■ 
langachtig  uilgebolt  ,   na  de  f^cda^nte ,   die 
hcL  hoolu  van  uu  ji'j^-uiDppel  [uxi\  ,  n;i  dac 
hy  daar  in  paflê.    By  1  is  ten  vieiknntij;  t;at, 
waar  in  door   middel   van   een   vierküiitige 
pin  ,   die  maar  uügevylt  is  ,   noch  een  ander 
deel  ItJH  ingcztt  wurd  ,    het  welk  tot  in  G 
aan  het  deel  der  zuiic  II:;  aanlegt ,   en  mee 
het  zelve  eenerlci  gedaante  heeft ,   doch  bo- 
ven van  G  tot  in  H  ,   even  als  ivf,  van  bia, 
nen   uitgehold  en  van  buiten  verheven  is, 
Laatftetyk  is  in  K  etn  Schroef,   waardoor 
men  de  beide  dcelen  Fl  en  Hl  20  dicht  by 
een  kan  zotten  ,  als  't  nodi;;  is.    Dus  legc 
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ff  i>8*  vafl  daar  aaa  »  cot  dat  hec  niet  meer  daar  iOr 

&mA\  waggele.    Dewyl  de  Spring  glazen  haar  ge« 

J*Jf J^Jdaante  maar  Uy  geval  verkrygen  (§.  24. j, 

U5iaiDj,*zo  plegen  ze  niet  alle  naauwkeurig  in  de 

koker  te  paffen  ,    maar  waggelen  hier  of 

daar  ,  als  men  'er  aan  flooc.    Doch  dewyl 

ze  moeten  vafl:  flaan ,  als  men  ze  breeken 

wil ;  zo  hoeft  men  ze  maar  in  papier  te  wik« 

kelen ,  tot  dat  men  ze  door  de  fchroeve  vafl: 

y^)_,  genoeg  kan  aanzetten.     Na  dat  ik  nu  dit 

ving  dcf  werktuig  met  het  Spring*glaasje  op  de  Lugt- 

ficoeiii^^.pomp  hebbe  gcfchroven;  zo  zet  ik  een  wer- 

S^L  ^^^'^^^^^"8^^  (§.  132,  r.  IL  Exper.)y  na  dat 
Vig»*u.  ik  van  te  vooren  aan  de  ftenge  van  den  wer- 
vel een  geel-koper  handvatzel  LM  doormid- 
del van  de  koker  MN  en  de  fchroeve  O  heb 
vafl:  gezet ,  daar  over  heen.    Men  ziet  dus , 
dat  het  werktuig  moet  zo  hoog  zyn»  dat  het 
handvatzel   ML  den  ftaart  van  't  Spring- 
Kg,  ii.  glaasje  kan  bereiken.    In  bet  myne  is  AF  2 
duim  8i  lynen.    Ik  heb  deze  Proefneming , 
gelyk  als  alle  andere  ,  zeer  dikwils  hervat , 
zo  wel  voor  my  zelfs  ,  als  in  tegenwoordig- 
Üeid  van  myne  toehoorders  ;  en  altyd  bq^ 
.  vonden  ,  dat,  al  was  de  lugt  noch  zo  zuiver 
üitgepompt ,  het  Spring-glaasje  nochtans  e- 
vcn  als  in  de  open  lugt  geborfl:en  is  ,  zo  dra 
ik  den  ftaart  hadde  afgebroken  ,  en  dat  het 
aanftonds  in  ftof  verviel  ,    wanneer  ik  het 
Tegen-  yrerktuig  van  een  deed.    Men  mag  niet  in- 
wcr^s  brengen  ,  als  of  het  eerft  borfl: ,  terwyl  de 
JJ^Bt-    iögt  ^P  *^  nieuw  in  den  ontfanger  gelaten 
wierd.    Want  de  ondervinding  fpreekt  die 
tegen.    Hoewel  het  werktuig,  waar  in  het 

Spring-glaaije  vaft  gezet  is  ^  v^rbiflderc^  jdjtti 

;.  .  de 
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de  flukjes  en  ftofjes  niet  konnen  van  mal-§.  28, 
Vcander  vallen  ,   als  'e  te  barlten  komt  ;  zo   29. 
llaa:  echter  noch  het  hoofd  noch  de  ftaart 
zo  diep  daar  in  ,  dat  men  niet  zoude  zieQ 
konnen  ,    als  't  in  (tukken  barft.    Doordien 
Hü  Op  zulken  wyze  klaarblykelyk  is  ,  dat  de 
gias-droppels  in  ftukken  fpringen  ,  als  men 
iets  van  den  fbart  afbreekt  ,  al  is  'er  geen 
lugt  tegenwoordig;  zo  kan  de  lugt  niets  daar 
by  toebrengen. 

§,  29.    Om  nu  de  waare  oorzaak  te  vin-  welke 
den  ;  zo  moeten  wy  de  zaak  naauwkeurigerJe  waue 
ovcrweegen.    Kerflelyk  toont  niet  alleen  de""*"^ 
ftaan  van  de  glas-droppe!  ,  maar  wy  hebben u)';^^»» 
't  ook  te  vooren  al  aangehaald,  dat  zich  hetwfteU- 
glas  in  draaden  laat  trekken  ,  als  't  week  is,""''''" 
en  dus  de  glas  droppeis  nicc  anders  aan  tefjoppei^ 
zien  zyn  ,  dan  of  ze  uit  enkele  draden  be^ 
ftonden  ,   die  naar  de  lengte  van  't  hoofd  in 
de  Haart  dun  der  t'zamen  lopen.    Daar  na  il 
verder  bekend,  dat  de  warmte  de  heel  vafle 
Jicharnen  ,    en  ook  he:  gi.-js  (§.   jo;.  7'.  JI. 
Exper.)  uit  malkander  dryft.     Derhalven  ii 
geen  cwyfFel  ,  dat  niet  het  glas  ,  vloeijend 
zynde,  een  veel  grooter  ruimte  beflaat,  dan 
als  het  koud  is.    Nu  weet  men  ook  ,  dat  de 
koude  de  doffe  dichter  maakt.    Derhalven, 
als   de  glas-droppel  in  't  koude  water  vait, 
zo  wrord  de  ftofFe  in  de  draden  zeer  dicht, 
én  de  draden  zelfs  worden  ook  heel  dicht 
by  malkander  gebracht  ,    veel  dichter  dan 
anders ,  als  't  aÜengskens  komt  te  verkoelen. 
En  dit  is  juift  de  obrzaak  ,  waarom  de  glas-  Wauoni 
droppels  harder  zyn  als  ander  glas  (§.  ajO-ï',  a"^ 
Hec  is  bier  met  het  glas  gefteld »  gelyk  alsCi„ ,_. 
met 
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$f  29.  mee  hec  yzer ,  dac  in  koud  wacer  p;elercht 
word  ,  om  hard  ftaal  te  krygen.  Wanneer 
nu  de  glas-draaJen  ,  waar  uic  het  Spring- 
glaasje  t'zamen  gezet  is  ,  zeer  dicht  zyn ; 
dan  zyn  ze  niet  anders  aan  te  zien  ,  dan  of 
ase  zeer  uitgerekt  worden.  Want  als  een 
fnaar  of  draad  fterk  uitgerekt  word ,  zo  word 
ze  daar  door  hard  .  om  dat  de  deelen,  na  de 
lengte  uitgerekt  zynde  ,  na  de  breedte  t'za- 
men  gedrukt  worden.  Wanneer  een  draad 
of  fnaar  fterk  uitgerekt  zynde  ,  noch  meer 

ferekt  word  ,  dan  ipringcn  ze  in  (lukken, 
)crhalven  >  wanneer  ook  de  glas-draaden  ia 
2^**   de  glas  droppel  noch  meer  uitgerekt  worden, 
«pn"«f"*  terwyl  men  den  ftaart  afbreekt,  vermits  hec 
glas  niet  eerder  breekt  ,   dan  zo  het  te  veel 
uitgerekt  word  ;  zo  moeten  zy  ook  in  ft  uk- 
ken fpringen.    Op  deze  oorzaak  is  alrQeJ$ 
Hobbejius  gekomen  ,   en  Montanari  heeft  ;5e 
insgelyks  ftaande  gehouden  ;   ook  heeft  ze 
Tecoi-  Sturmius  aangenomen.   H^t  is  wel  waar,  dac 
werping  (jen  fnaar  or  draad  breekende  maar  op  een 
beant-     pl^^ts  van  een  fpringt  ,    doch  geenzins  de 
woocd.   draad  geheel  van  ma :kan<Jer  valt ,  gelyk  als 
het  by  de  glas  droppel  gefchied.    Maar  dit 
komt  van  het  onderfcheid  tuflfchen  het  glas 
en  de  fnaaren  van  daan     De  deelen  van  *t 
;las  hangen  niet  zo  vaft  aan  malkander  ,  als 
iie  in  een  draad  en  Inaar  ,  ook  het  glas  is 
niet  zo  taai  als  deze,  inzonderheid  als  't  ge- 
hard ,  en  daar  door  brofler  geworden  is ,  dan 
hec  anders  pleegt  te  zyn     Men  weet  verder 
uit  de  ondervinding  ,  dat ,  als  een  ftjrk  uit* 
gerekte  fnaar  breekt,  eone  groote  fchudding 

ia  beide  deelea  daar  door  oiicftaat  j^  pok  de»; 


i 
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»e  dfek'ii  zulfs  zeer  Ichiclyk  beweegt  wor-fi.  2Ö. 
den.    En  dczi;  Ichudding  js  juilt  de  oorzaak,    30. 
waarom  het  broflb  g'.a^  ,    'i  welk  zich  oiec 
meer  uic  malkaniler  Iwac  rekken  ,   geheel  in 
liof  vervalt  ,   zo  als  wy  by  het  glas  m  Huk- 
ken re  fchreeuwen  gezien  hebben  (§,  23.}, 
en  deze  Hof  met  eene  kracht  aan  ut-  band, 
d!C7ynebeweegingtegenJioudt,  flaat.  Wiio- 
neer  wy  ailes  ,    wat  van  het  uitrekken  ,   de 
fchudding,  defiielheid,  dcbeweegmg,  enz. 
gczce;c  word,  op  een  wiskunJi;ic  wyze  kor> 
den  bepalen;  dan  zou  de  z.iak  düar  door  bui- 
ten twyffel  in  eene  grootere  zekerheid  geze>->b  i«H 
worden;  maar  nadien  wy  uit  de  ondervin-   •'*• 
ding  lecren  ,  dat  het  gljs  fpringt,  als  'c  zeer      *^ 
heet  is,  en  uit  den  glas-oven  aanftonds  in  de 
koude  lugt  komt,  zo  vinden  wy  geen  grond, 
waarom  wy  zouden  twyfF^-lcn  ,    dat  dit  de 
vaare  oorzaak  zy.    Ën  in  der  daad  zyn  Hob-Hotmim 
Itfias  en  Montanan  door  deze  ondervinding^P''* 
daar  toe  a;ingelcid  i;ew(irden  ,   onaan,iiC7,ienX*Mfc 
ik  ze  uit  andere  gronden  ,    die  ik  voorheen  komt. 
hebbe  verklaart ,  vooris-ebracht  hebbe.    En 
dus  moet  men  zich  ouk  niec  verwonderen, 
dat  zy  ,   al  fehoon  ze  de  waare  oorzaak  aan- 
halen ,    echter  de  tot  de  verklaarmg  nodige 
gronden,  nietgelykik,  beveftigen. 

§,  30.  Op  dat  men  des  te  beter  mogf  zien ,  Hoe  dt 
dat  dit  fprmgeu  geen  andere  oorzaak  hebbe , Spiing- 
dan  dat  het  'glas  door  de  koude  al  te  zeer  'kP'"^ 
t'znmen  getrokken  ;  zo  heb  jk  Spring-glazen  |,l"ht 
op  giocij''nde  kooien  geleid,  tot  datzegloei-oinno. 
jend  zyn  geworden,  en  ze  met  de  tange  daar™^ 
uit  genomen  ,  na  het  hout  ,  waar  men  ze  op* 
gelegt  heeft ,  verbrand  te  hebben,    JNa  dat  ze  - 
koud 
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^  3Ö.  koud  zyn  geworden ,  heb  ik  de  ftaart  afge- 
broken,  of,  als  hy  te  vaft  was,  afgeflagen; 
maar  het  hoofd  is  onbefchadigt  gebleven. 
Ik  heb  op  het  hoofd  met  een'  hamer  of  fteen 
fterk  geflagen,  tot  dat  het  van  een  gefpron- 
gen  is  i  maar  ik  hebbe  niet  meer  konnen  ver* 
%Krygen,  dan  dat  het  in  't  midden  vah  een 
gelprongen  is.    De  breuk  hadde  op  beide 
jKyden  een  helder  glinfterende  fchil ,  gelyk 
het  bovenfte  glas ,  en  zo  als  men  gemeenlyk 
'te  zien  krygt ,  als  't  glas  gebroKen  word. 
Met  een  woord,  de  byzondere  fpringende 
Hoe  daal  kracht  was  ten  eenemaal  verlooren.    Laat 
wattt    ^°^  ^^  overweegen,  wat  voor  eene  veran- 
oorzaak  dering  in  het  glas  is  voortgekomen,  ^ar 
van  't    door  het  zyne  kracht  verlooren  heeft  op  de 
^cS?«  gloeijende  kooien  ,  toen  het  bykans  gloei- 
woxd.    jend  is  geworden  ,  terwyl  het  een  geele  en 
'  wat  vuur-roode  koleur  heeft  aangenomen, 

is  het  zeer  fterk  uit  malkander  gedreven ,  en 
op  zulken  wyze  is  de  dichtheid ,  die  het  in  't 
koude  water  verkregen  hadde  ,.  weder  weg 
gegaan.  Als  't  in  de  warme  lugt  gelegen 
heeft ,  vermits  ik  de  Proefneming  meeften- 
deels  in  de  zomer  namiddags  ,  or 's  winters 
in  een  warme  kamer  heb  aangefteld ;  zo  is  'c 
allengskens  koel  geworden  ,  daarentegen  in 
koud  water  geworpen  ,  het  zelve  met  eens 
zeer  fchielyK  verkoelt.  En  als  dan  is  bet 
niet  meer  zo  dicht  geworden  ,  als  't  voor- 
heen was  ,  gevolglyk  ook  niet  zo  bros  ge- 
bleven  (§.  290*  t)it  komt  met  de  gemeene 
.  maniere  van  't  glas  in  de  Glasblazeryen  tt 
'ó^  ^  handelen  overeen.  Wanneer  men  aldaar  het 
iimuÜLbIm  ttic  d%  SfiH^-aven »  waar  in  bctdogt 
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èeo  verbaaft  groot  vuur  vlocijeriLi  gehouden  5-  30. 
word,    ten  eerden  io  de  open  lug:  brengt,    31. 
zo  bard  het  in  Itukkcn.    Derhalven  zee  men  Gi"bi«- 
ï  eerll  in  een  andere  warme  oven,  waar  in ^J^'" 
kc  de  grootere  warmte  moet  verliezen,  wei- doei"  vm. 
ien  men  daarom  üt:n  Koel-oven  pleegt  te  noe- koeiea. 
men.     Kn  hier  uit  ziet  men  ,   dat  hoe  kou- 
der het  lichaam  is  ,    dat  een  warme  omcin- 
gelt  ,     hoe   Ichictyker  de  warmte  daar  utt 
vaart;  insgelvks,  dat  een  zeer  w^rm lichaam 
in    een    plaats  ,     die    niet   zo   warm  als  'c 
lichaam  is  ,   zo  veel  van  zyne  warmte  varen 
laat,  tot  dat  het  zulk  een  graad  der  warmte 
behoudt  ,    als  't  in  diergelyke  een  warme 
plaats  kan  aannemen  :   want  al  de  lichamen 
nemen  geen  even  veel  warmte  aan  (§.  iio. 
T".  ƒ/.  Exper,).    En  juift  hier  uit  ziet  men  de 
oorzaak  ,  waarom  foratyds  een  Spring-glas 
niet  en  barft ,  al  fchoon  men  een  fluk  van 
den  ftaart  afbreekt,     Namelyk  dit  glas  is 
niet  mede  in  't  water  gekomen  ,    nis  't  noch 
heet    was  ,   maar  van  te  voren  in  de  lugt 
meed  koel  geworden  ,  wanc  het  is  ,  voor 
zo  veel  ik  my  uit  myne  ondervinding  kan 
te    binnen    brengen  ,    altyd   zeer  dun  ge- 
weert. 

§,  31.  Dewyl  dcrhalven  de  Spring-glazen  Wa^raai 
haare"fpringende  kracht  verliezen  ,  wanneer '''*P""P 
ze  niet  meer  zo  hard  blyven  ,   als  ze  wareu,  VflfMiT 
maar  hare  deelen  verder  uit  malkander  ge-nieib>ij 
dreven  worden  C§.  30,_)  ;   zo  toont  zich  na*"* 
ook  de  oorzaak ,  waarom  ze  niet  en  barden , 
als  men  'er  iets  van  afflypt ,  Ja  waarom  ze 
zich  geheel  laten  weg  ilypeE.    Wie  en  weet 
Biec  ,  dat  het  glas  kk  't  üypen  warm  word? 
Maar 
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5*  31.  Maar  nu  dryfc  de  warmte  ook  hec  glas  uic 

32#  33.  malkander  (^.  107.  T.  IL  Exper.).    Üerhal- 

ven  word  aan  'c  zelve  door  het  flypen  ,   in 

^  20  verre  als  *c  verwarmc  word»  zyne  fpria- 

■  :^^        gende  kracht  ontnoaien.  Doordien  de  warm» 

te  in  't  glas  niet  verre  voortgaat  (§.  125.  T. 
JL  Exper.)  ;  zo  verlieft  het  ook  maar  onder* 
waarcs  ,  waar  men  flypt ,  zyne  Tpringende 
kracht ;  maar  het  behoudt  ze  in  t  overige 
deel ,  dat  door  't  flypen  niet  verhit  word. 
Wy  zouden  in  deze  ftofFe  noch  een  grooter 
licht  krygén  ,  ais  wy  beproefden  ,  pf  zich 
het  hoofd  in  't  midden  van  malkander  liet 
flypen  ,  eer  dat  het  bar  ft  e.  Men  behoefde 
ook  maar  eene  fnededaar  in  te  flypen,  en 
acht  te  geven ,  hoe  het  met  dat  gedeelte  vaa 
*t  hoofd  ,  dat  met  den  itaart  niet  weer  t'za- 
men  hing  ,  mogt  gaan  ;  by.aldien  men  'er, 
'  20  als  ik  vermoede,  eene  Inede  zou  konnea 

in  flypen.    De  tyd  is  my  tegenwoordig ,  die 
fchryvende  ,    te  kort  ,   om  het  zelfs  te  be- 
proeven. 
Wattom    §.  32.  Als  men  de  gefprongcne  ftukjes  glas 
dit  gUs  onder  een  vergrooc-glas  brengt;  zo  ziet  men^ 
Sydt.     ^^  oorzaak ,  waarom  het  niet,  gelyk  ander 
glas,  tteekt  en  fnyJt.    Namelyk,  ander  glas 
is  fcTierp  en  puntig; maar  dit  is  ftomp.  Want 
^  hoewel  de  ftukjes  ook  kantig  zyn ;  zo  heb- 

■  ben  echter  de  kanten  ftompe  hoeken,  en  ter 
2yden  zyn  geene  fcherpe  fneden ,  gelyk  by 
ander  glas. 

Spring-  §.  33.  Wanneer  wy  op  het  barften  der 
Spring-glazcn  naauwkeurig  acht  geven  9  dto 
bevinden  wy,  dat  zo  wel  de  ftaart  als  hec 
hoofd  in  ftukkea  fpriogc  ^  hec  zy  dan  dac 

men 
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tnencnkcld  het  voorfte  puDt  daar  van  uit  nc-$.  33. 
me  f5. 40.}.  Men  kan  dit  op  't  bell  waar-  34. 
DBJCO ,  als  men  een  deel  van  den  ftaari  met 
mfcliofpot-aardeovertrekt,  opdat  deftuk- 
iea,  waar  in  hy  gefprongen ,  by  een  blyven 
i^i;en.  Wy  weeten  mede, dat  de  (laarc  niets 
anders  is  ,  dan  ccn  in  draaden  gecrokken 
elas  (§.  24.)-  Derhalveti  kan  een  7egelyk 
Iigi  begrypcn ,  dal,  als  men  gefmolten  glas 
In  gedaante  van  draadcn,  laat  in  koud  wa- 
ter loopeo  ,  om  daar  in  hard  te  worden ,  de- 
ze draaden  zo  wel  als  deGlas-droppels  moe- 
ten ia  ftukken  fpringen:  als  welke  wy  des- 
wegen  ook  Spring ■  draaden  wilieo  noemen. 
Dewyl  men  nu  door  de  Spring-draaden  niets 
anders  ziet,  dan  wat  men  by  den  ftaart  van 
de  Spring -glazen  ,  inzonderheid  wac  lang 
zynde,  kan  waarnemen;  zo  heb  ik  my  ook 
Dooït  mee  Spring-draaden  bemoeit ,  achcc 
ook  onnodig  iets  in't  byzonder  daar  van  by 
ts  brcDgen.  Wy  hebban  7.0  veel  ce  minder 
van  noden  de  Proefnemingen  ie  vcrmcurue- 
rea ,  dewyl  de  plaats  tot  het  nodige  zoude  te 
klein  worden. 

Jff lli  JMB»  jflTrfH  ■  llfXfilt  ■  itfllvlk  ■  I  'ffifli  -  ifl^ïlTli  rffflFl*i  ifffiflÉ 

tuierde  Hoofdjluk. 

Van  de  JHagniet  of  Ztil  -Jleen. 

§■  31- 
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5;  34.  aanleiding^ gegeven  heeft ,  om  op^  dezen  C 

jMiai^uk  noch  meeitier  i^cht  teA^an»  en  nieerder 

rnkken  ^^wicTO  eigen fchappesi/  van  den  jtelve; 

Hoe  men  oj^üJccn.  JÜoii  be;:qr:  tQ  kopqep  ;zieu  v. 

dezelve  dcv^Ufteeé  ihj^  :;eei:^lia9  s^icll  creRc  ; 

JPj^Ji*^'  hadg  ik  een  naain^aaiii^^rfint  4i^  fp^Wm, 

komt     Mafl.;geel-fcoper  .draat  gecïwakti^  qn.  wof 

wttite  3?aQ.de  Zeil-fte^nfiniet^aiHfil^icJi  gecrokkG 

aeoMB.  j^jjp  qqJj  ^f^  yzep^  ibyker  Mn  een'  dyaac 

ikoudeQdp  4en  ZeiMleen  raefitde  ^yde  >  >g 

4oor  hy.  hetr-yzer  aan  i^ich^^rekc ,  daar  cc 

«axi4  zo  nadere  de;  oaaU » :  eii  hechc=  zi^h 

4eo fteenr  WanneermenfiKe by.4eo  draa 

jnigj:rekC9  2)^,inerkciBei^y  4at  daar  iecs 

.genhoudc  -. Ocd^iblyfc  daar  hiec  alleen 

naald  en  een  i^ykety  maarT<K)k^eeii  fl^ 

Sterkte  .«waatdec  ituk  y«ei! .  aan :  hangen  :  wa^r 

^aS-'  men  ziet,  dac  cfe^ZeUtiiteenhei:  yzer  fte 

Itende  '  asn  zich  trekt  j^  als  hec  dooi  izy^eziv^aart 

kiacbc,  rug  getrokken  ward^  -.  Dieiv(^eigè(ï9:>yinc| 

hier  jdoor  gelegendieidiom.de  gróoti^ 

aantrekkende  kracht  v«n  ees'  Zeilrfteen.  s 

meecen.    Namelyk  ,  men  Hangt. byv.v^f. 

^      geftadig  een  zwaarder  ftok  yzer  daar  ; 

^tcA^dat  men  .eénwfttifc-'hei^ft^^'e  i^lfe^f 

iets  wèinigs  mag  vergroot  worden ,  5ëIs  ' 

rag  vallen  en  ^i^t  hai^ea;hly yen  zaK   "SS 

dewyl  alsdan  dé'  aiantrekkende  kracht 

den  ZeUnfieept  ivi^9  fiO^jpQC^t^'als^de  zwa 

van  het  yzèr  is ;  zo  hoeft  men  maar  he 

zer  af  te  weegen  ,*  ca  men  kan  zéggen, 

^Mk.  fierk  de  Zéil  t^èen  crekt^    Doch  dé  r<( 

ff^  Zeikteen  trekt  niét  zo  iiilerk  afe.  de  aa< 

en  dus  nwdjW  ib  üet  alk  iS'ScIyke  wa; 
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Een  Zcil-ftbcn  ^  die  veel  yzerj.  34* 
n,  is  van  een  veel  groocer  waar-  : 

een  ander,  die  minder  aan  zich 
il  is  hy  veel  groocer.    Het  komt  hier 

op  de  grootte  ,  noch  op  de  zwaarte 

oaar  bet  heeft  andere  reden ,  waar  de 
bedes  Zeil  ilecns  van  daan  komt.    Op 
B8Q  des  te  beter  van  de  deugd  der  Zeil* 
Ko  kan  oordeelen ;  zo  zal  ik  hier  eenige 
iKelden  van  byzondere  ZciMleenen  aan- 
, welke  de  beroemde  Jcfuit  Scbottus  (♦) 
alt.    Want  hoe  nader  een  Zeil- (teen  Voor- 
de bykomc ,  hoe  voortrefFelyker  hy  is,  b««'<J«n 
'ootT Hertog  van  Florence  bezit  een  '^^il'^i^^zcd^^ 
die  29  pond  zwaar  is ,  en  vry  in  deüeentoi ' 
11  eene  ketting  hangt,  als  hy  gearmeerc 
ar  van  wy  haaft  iets  meerder  zullen 
gen.    Dezelve  kan  65  pond  aan  zich 
).    Dus  is  de  aantrekkende  kracht  coC 
maarte  omtrent  gelyk  als  4  tot  9 ,  dat 
crachc  van  't  yzer  aan  zich  te  trekken 
ent  2 J  maal  grooter  als  zyne  zwaarte.  :  ■ 

lus  Seft:il:i  v^  Milaan  hccfc  een  Zeil-  " 

rhaJ,  die  naiuwelyk  c^n  pond  woog, 
icans  60  pond  kr)n  trekken:  dewelke 
:n  FloruiuyiiJchen  zeer  veel  heeft  over- 
,  doordi.'ii  zyne  aan: rekkende  kracht  ' 

:vviarce  w  IS ,  fj!;elyk  als  60  toe  1,  dat 
is  60  nia.'d  L';ro:):er  aks  de  zwaarte  ge-  i 
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S^'34»  pende  Zeilfteen  gezien  ,  die  iets  over  dtf 
5  pond  woog,  en  lo  pond  aan  zich  trok^ 
fiy  heeft  dus  3}  roaal  zo  veel  getrokken^ 
als  hy  weegc,  en  is  wederom  beter  als  de 
Florencynfche ,  maar  veel  flechter  als  de 
Bniten*  Milaneefche  gewceft.     De  allermerkwaar* 
gmeenc  jj jgfte  js  die  Zeil-ftecn ,  welken  een  Fran«* 
^n  een  ^he  Jefuit,  Carolus  du  Lieu^  te  Lyon  heeft 
zeil-     gehad,  dewelke  een  lang  yzer,  dacmen  ter 
ftecn.     xyden  daal"  tegen  aan  hield,  met  zulk  eene 
kracht  aan  zich  trok  ,  dat  het  naauwelyl» 
twee  of  drie  mannen  konnen  te  rug  houden  ^ 
'         en  als  't  eens  daar  aan  hing,  het  zelve  zo 
vafl:  hield ,  dat  bet  10  en  meer  mannen  met 
.    een  touw  niet  konden  los  fcheuren.    Scbot' 
tus  heeft  gevreeft ,  men  mogte  bet  voor  eene 
Fabel  houden ,  en  deswegen  niet  alleen  ge- 
meldt  f  dat  de  bezitter  van  dezen  geheel 
buitengemene   ilerken  Zeil-fteen  mee  een' 
eed  bekrachtigt  hadde ,  dat  alles  in  der  daad 
zo  zy,  als  by  verhaalde,  maar  ook  daar  by 
gevoegt ,  dat  hy  aan  zyn'  Ordens  -  genoot 
'fiadde  voörgeleezen ,  wat  hy  'er  van  opge- 
schreven ,  en  deze  nochmaals  verzekerd  bad- 
de  ,  dat  alles  zo  zy ,  als  hy  het  befckreef. 
Francifcus  Tertius  deLanis  (♦)  heeft  een*  Zeil* 
fteen  gehad  ,    die  een  halve  once  of  een 
loot  woog  »  en  gewapend  i  J  oneen ,  dat  is  • 
driemaal  zo  veel ,  als  hy  zwaar  was  ,  aas 
zich  trok.    Ik  heb  geen  yzer  genoeg  by  der 
hand ,  dat  ik  konde  zeggen ,  wat  myne  Zeil-« 
fieenen  aan  zich  trekken^    De  eene  van  de 

klein«f 

'  i*}  Jn  Mag.  Nat|  ft  Art.  T«  u  liti*  a|.  c  i.  f.  i|. 
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Klein&e.  die  ik  bezitte,  weegt  niet  ten  voUS-fl^.; 
ten  13  loot;  ik  heb  tot  ló  loot  toi;  zwaar  3J. 
dairaan  gehangen,  en  hy  hi^eft  het  getrojc» 
1m,  maar  ik  ben  verzekert ,  dat  hy  nodi 
Kts  meer  haüde  konnen  aan  zich  [rekken, 
sis  ik  m;tar  meer  yzer  by  der  hand  {;ehad 
(j.idde.  Ik  heb  hi:m  ook  niet,  in  alle  (tuk- 
ten zodanig  gcfchJKt,  dat  ik  zyne  aantrek- 
tende  kracht  vermeerdert  hadde  ;  maar  ik 
heb  hem  alleen  gelaten,  zo  als  ik  hem  van 
deyi:er-kraniers  gekoclu  liebbe. 

J,  35,  Doch  het  is  een  groot  onderfcheid Aimee- 
clien  een'  blooten,  en  een' gearmeerden^"8"'> 
ofgewapenden  Zeil-fteen.     By  verbeeld:  Deg'f^'^- 
Zeil-ftecQ  van  Merfennus ,  die  gewapend  loofijae 
pond  trok  >  konde  bloot  niet  meer  als  een*'P*'-  - 
halve  once  houden,  en  trok  dgs  gewapend "'**'■     . 
330  naaal  zo  veel  als  bloot  zynde.    De  Mila- 
oeefche  Zeil-fleen  ,  die  gewapent  (Jo  pond 
(roki  kon  .ODgearmeert  of  ongewapend  maar 
5  oneen  hoLideii.     De  /Ceil-(ïuen  van  de  Je- 
fuit  de  Laiiis,  die  gL'w.ipL'iid  ijoncun  <.^f  ^64 
grein  konde  houden,  trok  bloot  zyndo  maar 
j4  grein.  Hy  heeft  te  Romen  een'Zcil-flecn  ge- 
zien,die  otjgewapcne  naauwclyksccn  drach- 
ma  trok,  omtrent  zo  veel  als  hy  zwaar  was, 
maar  gewapend  5  oneen  ,  en  du.f  40  maal 
meer  konde  houden.  En  ditis  de  reden,  waar  wiiioit, 
om  men  de  Zeil-üeenen  pleegt  te  wapenen,  men  ze 
Men  heeft  ook  noch  verder  aangemerkt,  dat""P''"' 
een  gewapende  Zeil-fteen  zyne  Iterkte  niec 
zo  h^t  verlieft  ,  "als  een  ander  ,   ja  dat  ze 
ïich  "dikwils  noch  zeer  vermeerdert  heeft. 
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$.  35.  den  Zeil-fteen  goed  doet,  zo  Heeft  men  ook 
de  ongewapende  ZeiUttcenen  in  hamer-flag 
of  yzer-vylzel  geleid  ,  en  ze  zodanig  be- 
waart.   Doch  op  dat  men  weete  ,  wat  de 
wapening  in  zich  heeft;  zo  zal  ik  ze  om- 
Befchry-  ftandiglykcr  befchryven.    Daar  zyn  in  een 
ving  üerZ?f7-jfiem  voornamen tlyk  ^wee  punten,  waar 
^^^P^-     in  hy  het  yzer  aan  zich  trekt,  welke  zyne 
JJ."|^-^i^"Pote»genoemt  worden,  en  waar  vafa  wy  m 
ftcencn.  't  kort  uitvoeriger  zullen  fpreken.     Waar 
deze  beide  Polen  zyn ,  daar  word  de  ZeiU 
fteen  even  geflepen.    Daar   aan   legt  men 
een  yzer  plaatje,  dat  'er  op  *t  naauwfte  aan 

{)a(t ;  want  hoe  naauwer  bet  yzer  daar  ado 
egt  j  boe  meer  kracht  de  Zeil  •  fteen  ver* 
Tab.  IV,  krygt.  Aan  dit  plaatje  ABCD  is  onder  een 
Fig.  «7-  yzcre  voet  E  in  gedaante  van  een  ParalklepU 
pedum  ,  of  vierkantig  Prisma  ,  waar  van  de 
zyde  der  vierkantige  grohdvlakte  in  myn 
voorheen  (§.  34.}  aangehaalde  Zeil-fteen*  3 
lynen ,  maar  de  hoogte  3^  iyn  is.  Deze  bei* 
de  voeten  noemt  men  daar  na  de  Bblen,  de* 
wyl  ze  de  plaats  van  de  Polen  beklêeden, 
en  het  zelve  uitwerken,  wat  anders  de  Zeil- 
fteen  in  zyne  Polen  uitwerkt.  Want  als 
een  gewapende  Zeil-fteen  iets  zal  aan  zich 
trekken ,  zo  houdt  men  het  zelve  aaQ  deze 
yzere  Polen.  Men  hoeft  ook  maiar  éefi  en- 
Kel  yzer  plaatje  aan  de  Polen  van  den  Zeil' 
fteen  te  maken ,  of  ook ,  als  men  ze  wil  !a« 
ten ,  zo  als  ze  zyn ,  en  den  Zeil-fteeü  niet  eerft 
a<flypen  wil,  een  yzer  plaatje  na  de  gedaan- 
te van  den  Zeil-fteen  hol  flaan ,  tot  dat  bet 
daar  aan  paft ;  ja  men  kan  oókden  2Seil-fteen 
vaü  de  «ene  Pool  tot  de  ander,  tóe  doorboek 
•   «^  ren. 


/ 
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Kèn,  en  eea  yzer  aflë  daar  in  zütteu;  maarg.  31. 
nle  voorheen  bercijrdvcae  wapening  is  des- 
Piifesen  bcwr  als  alle  ile  andere,  om  dat  bei- 
'  «ae  Polen  te  geUk  etn  (tuk  yzer  konnen 
fttF  zich  trekken,  kunnende  anders  de  Zuil- 
tlifen,  dewyl  de  Polen  maikjnder  tegenge* 
/icld  xyn,  maar  mee  de  eene  op  een  maal 
Wi;ikeri,  De  beide yzere  plaatjes  mei  de  voe-  , 

ten  worden  met  fterke  draaden  aan  den  Zeil- 
fteen  vall  gebonden ,  op  dat  ze  niet  konnen 
wa^ïgcleii,  nadien  wy  reeds  vefnomen  heb- 
ben ,  hoe  vee!  'er  aan  gelegen  is,  dat  ze  aan 
den  Zeü-tleen  dicht  aanleggen.  Eindelyk  oprib.  iv. 
dat  de  draaden,  waar  mede  de  wapening '^'S- '*• 
vall  gebonden  is,  niec  licht  verfchoven,  envoordee- 
daar  door  de  zelve  zelfs  verrukt  worde, k'>''ï'i* 
ook  niets  by  geva!  irts  nadeeügs  by  den  Zeil-*jJ^*  ■ 
Iteen  kan  komen  i  zo  word  hy  m  een  zacht 
Jeder  ingenaaiCj  zö  dat  alieen'de  beide  yze* 
re  Polen  daar  uit  (leken.  Op  stuiken  wyze 
kan  men  ook  gemakkelyk  een  touwetje 
da;ir  n.in  vad  mnken,  waar  hy  men  iiem  vry 
oph.ingc.  My  is  by  ondervinding  bekend, 
dat  de  kracht  van  Zeil-fteenen-zeer  is  ver- 
meerdert geworden,  als  men  ze  m  de  Polen 
recht  glad  en  even  heeft  geflepen  ,  en  de 
plaat  ook  recht  gelyk  gemaakt,  zo  dat  ze 
op  't  naauwfte  daar  aan  paffe.  Het  is  ook 
goed,  als  de  yzere  voeten  van  de  wapening 
even  geflepen  zyn  ,  op  dat  ze  het  yzer  , 
't  welk  ze  zullen  aan  zich  trekken,  in  veele 
deelen  raken.  Ook  bevind  men  't  beter  te 
zyn ,  als  men  de  wapening  van  het  befta 
flaal  maakt ,  dan  wanneer  ze  maar  uit  flechc 
yzer  vervaardigt  word. 

G  4  5.  3Ö. 
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Sf-ftö.      §.  3Ö.  Ik  heb  by  de  wapening   der  Zksilt 
foien     fleenen  ook  van  hare  Polen  gewag  gemaakt, 
éu  *eii- Derhalven  is  *t  nodig,  dat  hier  van  een  uic? 
fteenen.  y^^^ig  bervcht  gegeven  worde.    Het  is  al- 
reeds gezeid,  dat  d^  Zeil-fleen  in  zyne  Polei^ 
Hoc  ïchet  yzer  aan  zich  trekt  (§.  35^}*    JDerhalveq 
pjitdekt  i^aq  jnen  de  Polen  ontdekken ,  als  men  hem 
woxdeo.  jjj  hamer-flag  of  yzer-vylzel  lejgt.   Want  aan 
de  |;)eide  Polen  hangt  het  zich  gelyk  een 
baard  aan ,  terwyl  zicb  geduurig  een  ftukje 
of  ftofje  yzer  aan  't  ander  hecht,  en  daar- 
entegen op  andere  plaatzeu  zich  geheel  en 
al  niets ,  of  maar  enkele  (tukjes  hier  en  daa| 
aanhechten.     Deze   Proefneming    beveftigf 
mede  genoegzaam  ,  dat  de  ZeiUfteen  zyne 
kracbj:    ypornamentlyk  in  de    b^idp  Polen 
Ondey*  komt  te  uitten.    Doch  wat  van  de  ware  Po- 
fcheid     len  des  Zeil-fteens ,  die  men  de  natuurlykf 
^"  "*-  kan  noemen,  waargenomen  word ,  dat  vind 
cn"koV  n^^°  ook  by  de  yzere,  die  ?nen  dopr  kon{^ 
iiige  Fo.  daar  aan  vaft  maakt  (^.  35 O  9  ^"  ^^^  onder? 
*€ii.       fcheid ,  als  *t  nodig  is  ,  de  konjlige  kan  noe- 
men. \Vant  als  men  opk  deze  in  yzer-vylzel 
zet,  zo  hecht  'ér  zich  e^n  groote  baard  aan, 
grooter  en  langer,  na  dat  de  kracht  van  deq 
Zeil-flcen  groot  is.     Hier  by  ilaat  aan  te 
inerken  ,  dat  dit  alleen   in  de  vierkantige 
grondvlakte  ,  ipaar  geenzins  ter  zyden  ge- 
fchied :  waar  uit  men  tefFens  verfiaac ,  dat 
de  aantrekkende  kracht  van  den  l^eil-fteen 
zich  voornamen tlyk  onder  in  de  konftige 
punten,  maar  niet  op  gelyke  wyze  ter  zy-; 
Noch    den   kome  te  uitten.    Wanneer  men   een 
jwnand«JQaa]j  ^^lu  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  ,  dici 
9m"de    inen  op  de  voorgaande  ipianiere  gevondei; 
/  ,  lieeft.* 
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heeft,  komt  te  hangen;  dan  hangt  diePer-$.  3^.1 
pecdiculair  of  iynrechc  aan  dezelve,  maar    37.' 
anders    maakc  ze  met  den  Zcil-fleen   eenpoien  it 
fcfauinze  hoek.     Derhalven   kan  men  ook?^''*'^ 
door    middel  van    een    naatt  de  Polen  vari      ' 
een'Zeil-lleen  vinden,  als  men  acht  geeft, 
Traar  ze  lynrecht  aan  dezelve  hangen  blyft. 

§.  'Ï7.  Wanneer  de  Zeii-fteen   vry   wordondw- 
opgeh^ngen  ,    dat   hy  zich  na    gevalle  kanicbeid 
omdraaijen;  dan  zal  hy  niet  eerder  (lil  (taan,^"  f*" 
tot  dat  de  eene  Fooi  tegen  't  Noorden,  de  *"■ 
ander   tegen  't  Zuydtn  gekeerc  zy.     Keert  Hoe&e^ 
men  hem  ,  dat  de  foo! ,  dia  tegen  't  Noor-"*** 
den  ilond,  tegen  't  Ooftcn,  en  de  ander, "„^ 
die  tegen  't  Zuyden  üaac,  tegen  't  Wellen 
gekeert  word  ;   zo   draait  hy   zich  tcrflood 
weder  in  zyn  voorige  plaats  om.    Ja  wan-» 
neer  men  ook  de  Polen  verkeert,  en  die  vaq 
't  Noorden  tegen  't  Zuyden,  maar  die  van 
't   Zuyden   tegen  't  Noorden   brengt  ;    daa 
draait    hy  zich   ren   eerden    wederom  ,   zo 
dat  de  Puol,  die  in  liet  begin  tt'gen  't  Noor- 
den ftond ,  ook  wederom  tegen  't  Noorden , 
CU  die  tegen  't  Zuyden  ftond ,  ook  wederom 
tegen  't  Zuyden  gekeert  word.    Nadien  men 
derhalven  gezien  heeft,  dat  de  beide  Polen 
onder  malkander  geenzins  geiykwaardigzyn, 
zo  heeft  men  genoegzame  reden  gehad,  om 
ze  dooriiamep  van  malkander  leonderfchei- 
den,  en  heeft  dus  de  geene,  die  zich  tegen 
't  Noorden  keert ,  de  Noord-Pooi ;  maar  de  Hue  ■*■ 
andere  die  zich  tegen  't  Zuyden  wend,  de'"'"-    ' 
Zuyd-Fool  eenoemt.    Wanneer  men  den  ee-  f'^'""  [ 
oen  Zeil-ilcen    zodanig    aan  den  anderen^'^^ 
toudt,  dat  de  Koord-Pool  van  den  eenen  deren. 
G  s  •  Zuyd-" 


< 


io6     IV.  HOOFDSTUK ,  VAN  DE 
$.  37t  Zuyd-Poolvan  den  anderen,  en  in  tegendeef 
deZuyd-Pool  van  den  eerften  de  Noord-Pool 
van  den- anderen  raakt;  dan  blyven  ze  aan 
malkander  hangen :  ea  als  de  geene  ^  die  niet 
gehouden  «word  ,  niet  zwaarder  is  dan  het 
yzcri-^'t-welkr  de  ander  trekken  kan  (%  34:); 
zo  valt  hy  van  den  anderen  niec  af,  ja  als 
men  hem  wil  los  fGheuren»  dan  gevoelt  men 
'er -een'  tegenftand.   Men  hoeft  ook  maar  de 
Zuydipöol  van  den  eenen  Zeil-fteen  aan  de 
JS'o'ord-Pool  vaïi  den  anderen  te  houden  j  zo 
zal  men  een*  tegenftand  bevinden  ,  als  men 
hem  wil  wederom  daar  afcrekkön ,  niet  an- 
éors-d^n  of  hem  iets  te  rug  hield  en  niet 
wilde  los  laten.    In  tegendeel  als  men   de 
Noord-Pool  van  den  eenen  Zeil-fteen  aan 
de  Noord-Pool  van  den  anderen ,  of  ook  de 
Zuyd-Pool  van  den  eenen  aan  de  Zuyd-Pool 
vaH  den  onderen  houdt;  dan  kan  men  recht 
cigentlyk  bemerken ,  dot  geen  den  anderen 
öiet*aan  zich  trekt:  want  men  gevoeld  niet 
de  tninftè  tegenftand  ,  als  men  den  eenen 
van  den  anderen  te  rug   trekt,     üit   deze 
Proefneming  blykt   nu ,  dat  de  Polen  van 
verfcheide  ZsH-fteenen,  die  verfcheide  na- 
men- hebben  ,  malkander  aantrekken  ;  daar- 
entegen die  geenen ,  dïe  eenerlei  naam  heb- 
ben I    diergelyken    niet    dóèfi.     Deswegen 
heeft  men  de'eerfte  Po/o/ a;wtm,  en  dclaet- 
sen*    fte  Polos  inimicos  genoemt.  Wy-  züllen'de  eer- 
ëiMhteofte  eendrachtige^  maar  de  Inultti-tweedraebtige 
J^* '  of  tegenjlrydige  Poolen  noemen.    Dienvol- 
SfJ.  Rcns  zyn  de  Noord  -  Polen  van  twee  ZeiN 
tau     .ueenen,  alsmede  hunne  Zuvrd-^ Polen  twee* 
•    i^cbcig  bf  malkaader  tegeoftrydig;  daaren- 
.    '  te- 
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tegen  de  Noord-Pcol  rao  den  eenen,  ca  de5''37*  ■ 
Zuyd-Pool  van  den  anderen,  zyn  mee  mal-    31J. 
ki/ider  eendrachtig, 

§■    31-    VVy  zullen   naderhand  zien,   dat^^'j^J'- 
Dieis  bekwamer  is,  om  oiis  de  oorzaak  vann^ec-' 
deze    wondfrbare  eigenfchappen  des  Zeil- dracht 
Ileens  te  leeren  ontdekken,  dan  de  eendracht''"'!"'"' 
en  tweedracht  van    hunne    Polen.     Derhal- joÜt 
ven  acht  ik  ook  nodii^  dezelve  door  duide-Hoefn*. 
lyke- Proefnemingen   te  verklaren,  waar  by"''"^"' 
irien  al  het  geene,  wat  by  hun  eendracht  en  ul\n, 
tWeedracftt  voortgaat,  kan  aanmerken.     Ik     .    ' 
heb  dcrhalven  aan  de  Noord-Fooi  U  van  deofij,',,.' 
eeoen  ZeiMteen  ABC  een  grootc  naainaald 
DE  gehangen,  dewelke  door  haar  zwaarte 
tcgens  den  horizont  perpendiculair  gehou- 
den wierrf ,  of,  gelyk  men  gemeenlyk  pleegt 
te  fpreeken  ,    lynrecht  neer  hin^.    Nader-, 
hand  heb  ik  een"  anderen  Zeil-ueen  FGH 
zodaniff-tegHt  de  naald  DE  gehouden  ,  dat 
d.'  NooVd-FociI  F  mt-t  het  eind  van  de  naaide 
piirüllul  of  evenwydig  was,  doch  haar  by 
verre  na  noch  niet  en  raakte,  zo  heeft  zicii 
de   naald  Dli  om    hoog  begeven  ,   om  hec 
middelpunt  D  tot  in  1  bewogen,  en  dat  te- 
gen  over   van    de  Pool   F   des  Zeil-fteens 
FGH  ,  en  is  niet  eerder  te  rug  gevaüen^  toe 
dat  de  Zeil-I^een  FGH  weder.te  rug  getrok- 
ken ,  of  de  ander  AUC,  waar  aan  de  naald 
hing,  daar  van  afgekeert  wierd.     Wanneer 
ik  den  Zeil-fteen  PGH  aan  de  ander  zyde 
hield ,   zo  dat  hy  tudchen  de  beide  Polen 
van  den  Zcil-fteen  ABC  in  (lond;  dan  wierd 
de  naald  wederom  tegen  hem  over,  en  dus 
tegea  over  den  voorigen  ftabd ,  dien  ze  in 


I08     IV.  HQOFDSTÜK,  VAN  DE: 
S\S9'    ^^  hadde  ,  gedreven.    Daar  na  draaide  ilf 
^fif    'den  Zeil-fteen  FGH  in  een'  kring  rondom  de 
naald  ,  doch  zo  dac  ik  hem  nooit  hooger 
hield,  noch  verder  weg  bracht ,  ^Is  ik  voor- 
**         heen  jgèzei4  hebbe  ,  en  d^  na^ld  liep  ool^ 
9lty4  vpor  hem  heen.    Met  een  woord ,  ik 
f'-         mogtde  NoQrd.TPool  F  van  den  ^eil-fteei> 
FGH  tegen  een  ftreek  Hoi^den  ,!hoe  ik  wilde; 
^  wierd  oqk  de  naald  OÉ^die  aan  den  Zeil-? 
fteen  ACB  hing ,  daar  heen  gedreven.    Ilq 
hing  naderhand  evqn  deze  naald  DS  a^n  de 
ÏNoord-Pool  F  van  den  Zeil-fte^n  FGH,  en 
gebruiktQ  den  Zeil-fteen  ACB ,  gelyk  als  ik 
*    ■    voorheen  den  anderen  FGH  gebruikt  hadde; 
en  het  volgde  ngcb  alles  gelyk  als  voorheen. 
Doch  is  aan  te  merken  ,  dat  de  2^ilrfl:een 
AC3  wel  viermaal  zo  groot  v^as ,  als  4q  anr 
der  FGH  ,  ook  zeer  vee}  meer  ^Is  deze 
konde  trel^ken.    Nu  was  hier  uit  de  vyand- 
fchap  van  de  Noord-Poolen  zeer  duidelyk 
te  begrypei?  ,  namelyk',  dat  'er  niet  alleeci 
geene  aantrekkende  kracht  tuflcben  dezelve 
pe     :^ich  opdeed ;  maar  d^t  zelfs  een  'üoortjlotende 
vooitfto-  ^acbt  daar  in  te  vinden  is ,  waar  door  de  ee- 
kracht    ^^  dcQ  ^nderen  van  zich  ftooc,  en  niet  by 
vanden  I)eni  gedogen  kaq.     Doch  oii^  nu  ook  te 
Jcii.      ;jie,j  ^  dac  even  diergelyke  tweedracht  tuf» 
itccn.     foj^Q^  ^Q  beide  Zuyd-Pólen  A  en  H  van  de 
Zeil-fteenen  ACB  en  FGH  in  der  daad  zy; 
zo  heb  ik  dezelfde  Proefneming   met  de- 
zelve hervat,  en  in  glles  eenerlei  uitflag  ber 
fpeurt. 
pe  Ma.      §•  3^*  ^^  heb  alreeds  aangemerkt,  dat  het; 
jtneiifchc  Qverweegen  van  de  eendracht  en  tweedracht 
ftoffc    f^Qf  Popleq  ons  aaqleiding  geeft ^  om  4^  oor- 
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'easV  vaa  de  wonderbare  eigenfchappcn  des  §,  ng.. 
Zeil-fteens   te   ontdekken.     Op  düt  wy   nu 
dezelve  mogen  uicvinden,  zo  zullen  wy  o- 
verweegen,  wat  ons  de  Proefnemingen  aan 
de  hand   geven.     De  naald  DE  hangt  aanTib.  iv, 
icn  Zeil-ileen  ACB  lyorecht  neder,  zo  als'*"'^ 
hec  haare  zwaarte  medebrengt;  maar  zo  dranMWain 
haar  de  tegenftrydige  Pool  F  van  den  ande-c«DZeU- 
ren  Zeil  (leen  tGH  naby  komt  ,  beweegt**"" 
ly  zich  van  E  tot  in  I  (^.  3a.),    Doordien  „d„ 
nu  geen  lichaam ,  dat  in  ruftlegt,  zich  zcirszeii- 
kan  beweegcn,  maareen  ander,  dat  in  be-"'" 
weeging  is,  van  buiten  daar  aan  mucc  ftoo- a^JI^**' 
ten  (§.  664.  Mit.')  ;    dus  kan  zich  ook  dcwoid. 
naald  niet  van  zelfs  uit  DE  in  Dl  beweegen, 
maar  daar  moet  iets   van    bui[en   aan    haar 
lïootcn  ,  dac  iterker  i.' ,   als  zy  door  haar 
zwaarte  kan  tegenhouden  ,  eo  haar  de  be- 
weegiDg  van  E  in  1  mededeelt.    De  Pool  F 
van  den  Zeil-fteen  FGH  raakt  de  naald  niet, 
en  dus  word  ze  van  hum  niet  weg  gcHutLn: 
ondertoJTchen  volgt  echter  de  beweeging  ia 
het  ogenbHk  >  dat  de  Pool  F  haar  naby  komt. 
Derhalven    moet  de   beweegende   oorzaak 
omtrent  de  Pool  te  vinden  zyn.     Ja  zy  kan 
zich  ook  van  dezelve  geheel  en  al   niet  la- 
ten aflcheiden  ;  vermits   de  naald  altyd  te* 
gen  over  de  Pool  gelloten  word,  men  mag 
den  Zeil-fteen  houden,  hoe  men  wil(§.  380- 
Wie  ziet  nu  hier  uit  niet,  dat  een  vloeien- 
de ftülFe  uit  de  Pool  Van  cien  Zeil-fteen  moet 
uitftrooraen,  en  dat  naar  een  lyn,  die  op  da 
onderfte  vlakte  van  de  Pooi  perpendiculair 
ftaat.    De  beweeging  der  naald  komt  oot 
aeer  wei  daat  mede  overeen.   Want  als  roea 
;  .  iet» 


HO    IV.  hoofdstuk:,  van  de- 

S.;^'   iets  perpendiculair  in  een'  droom  hangt;  zo 

fleept  het  den  ttroom  zo  Verre  mede,  tot  dac 

het  zyne.  beweeging  niet  meer  verhindert , 

maar  van  de  vloeibare  ftofFe  alleen  aan  zyn 

..  ■  .^  .  eind  geraakt  word  ,  of  als  't  zich  zo  verre 

■  ^  liiet  laat  medeüépen,  tot.  dat  de  ftroom  te 

i  zwak  word ,  om  het  verder  voort  te  (loceri. 

Namelyk  in  het  begin  lloot  de  ftroom  per- 

{^endicülair )  maar  dnar  na,  als  de  zaak,  die 
ynrecht  daarin  neder  hangt,  begint ite  wy* 
ken  ,  fchuins  ,  en  óaz  geftadig  fchainzer, 
■  hoe  verder  ze  voortgcflcept  word.^*  Wan- 
neer ze  nu  boven,  waar  ze  vaft  is;  gelyk 
als  hier  de  naald  in  D ,  alwaar  ze  door  -de 
aantrekkende  kracht  van  den  Zeil  -  fteen 
ACB  gehouden  word,  de  kracht  des  ftrooms 
fterker  tegenhoudt ,  dan  deze  kan  voortfto- 
cen ;  dan  kan  ze  ook  den  ftroom  niet  verder 
öiede  fleepen ,  maar  zy  blyft  daar  in'pnbe- 
weeglyk  hangen ,  en  valt  niet  eerder  wederom 
te  rug.  Derhalven,  vindende  het  even  zo 
by  de  naald,  dat  ze  in  haar  ft:and  Dl  onver* 
andert  ftaan  blyft,  zo  lang  als  de  Pool  F  zyn 
plaats  niet  verandert ;  zo  erkent  metk  daar 
uit  genoegzaam  ^  dat  deze  ftroom  uit  de 
Pool  van  den  Zdl<ftein  Fin  eens  voort^at, 
en  op  zulken  wyze  geduurig  een  vloeibare 
üoSé  uit  dè  Pool  van  den  Zeil-fteen  met  een 
tamelyke  fnelheid  moet  uitvloeien.  Dewyl 
wy  gezien  hebbeq  ,  dat  de  Zuyd-Pool  H 
van  den  Zeil-fteen  FGH  de  naald  ^eveü 
op  zulk  eene  wyze  voor  zich  heendryft,  als 
zé  aan  de  Zuyd-Pöol  A  vaa  den  ander 
Zeil-ftcen  ADB  hangt  ^  zo  moet  ook  uit  dèn 
aelTen  even^zulk:  eene  vloeibare  itofiè,  alt 

uit 
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ak  ile  Noord-Pool  P ,  geduurig  uit  Rrooi^en,  §•  39. 
die  zich  naar  eene  lyn  beweegt,  wulke  op 
de  onderftc  vlakte  van  ile  yzcre  Pool-H  per- 
peadiGulnir  (taat.  Het  is  aan  te  meikcii ,  ?**'•• 
da,  als  dePooJ  DÏec  gewapcnc  is,  dit  alles S/!|^" 
even  zo  ennict  anders  volgt,  -waniicer  deilfcEe 
naiiid  aan  de  wnaie  i'ool  van  den'Zt'il-ftecn*"*" 
gehalten  word/  b'.n  dar  op  zulken  wyzede 
Itoflc,  ivelksuit  du  PuüI  vaart,  zichiij  Jiec 
uitvaren  in-.  i.c  allij  -vsa  ül-ii  Zeii-lieen  ia 
eeoi  lyD  beweegen  moet.  üticfi  .inenuoemc 
de  alle  aan  den  Zcil-fleen  dü  rcciltc  lyn, 
welke  vaD  de  eene  Pool  toc-dp  andw  getrot 
ken  word.  Wanneer. men  dccegeDffrydigo  _{^^, 
Polen  van  twee  Ziiil-Ileeaen  aan  malkantkr 
legt,'  dan  gevoelt  men  aiet ,  datdeccne 
den  anderen  ann  zicli  lioudt.  Derhalven 
blykt  ,.  dat  de  vloeibare  üoffe  ,  die  uit.  de 
Noord-Pool  van  ócn  eenen  Zeil-fteöj  uji;- 
vnarc/  nict'wederom  by  de  Noord-Pool  van 
den  ■  andcrrn  kuil  iiiv:iicii.  lin  nadien  bcc 
even  zo  met  de  Zuyd-Polen  gefteit  is;  zo 
moet  ook  de  Itofiè  ,  die  by  de  Zuid-Pool 
van  den  oenen Zeil-ileen  uitvaart,  niet  we- 
derom in  de  Ziiyd,-  Pool  v;in  den  anderen 
konnen  invancn,  Want  juift  daarom,  dewyï 
de.  ftoflè ,,  die  by  de  eene  Puol  :uitvaart., .  by 
de  -andere-riet  ingaan  kan ;  worden  de  béide 
Polen  van  malkander  gefloten ,  op  dat  dp 
ftoffe-daar  .tulivben  t^r  zyden  .Ifan  uiti&öo- 
men*  Ja.  offciioon  men  ook  de  beide  Polen 
zovaftjan  malkander  .drukte,  dat  ,'er  eeen 
ftofie  konde  uit  raken  ,  zo  zou  'er  doch 
niets  zyn  ,  dat  een'  legenftand  maakte ,  als 
iDenK-ilniXken  aaliet^r^Q  ze  wederom  van 
een 


.%*.vv 


,  Vin    tv.  hoofdstuk:;  van  det 

8;^§0.  een  wilde  halen.    Wanneer  de  Poten  ^  die 
mee  malkander  eendrachtig  zyn ,  aan  mal» 
kander  gehouden  worden ;  dan  crekc  de  ee<> 
ne  de  andere  aan  zich.    Nu  hebben  wy  ge- 
-i,     ..  zien,  dat  ook  uit  een  ieder  van  dezelve  ge- 
'  duurig  een  vloeibare  flofie  uicftroomt.    Der* 
•^ii.j.  halven,  dewyl  deze  niet  verhindert,  dat  ze 
malkander  op  't  naauwfte  raken  en  vaft  hou- 
den; zo  is  blykbaar,  dat  de  ftoiie,  die  uit 
de  eene  Pool  uitvaart,  in  dte  andere  moet 
invaren.    Ik  heb  reeds  voorheen  (§.  37.)  ge* 
4:oont,  dat  de  Polen  in  den  eenen  Zeil-fteen 
-zo  geftelt  zyn ,  gelyk  als  dié  in  den  anderen. 
Gefbhi-  'Nadien  nu  de  Zuyd-Pool  van  den  eenen  een« 
penheid  'drachtig  is  met  de  Noord->Pool  van  den  an- 
decsei-  'der  (§.38.};  zomoet  de  vloeiftofFe,  welke 
^^^      ^it  deZuydPool  vaart,  zo  gefchapen  zyn^ 
'dat  ze  door  de  Noord-rooi  wederom  in  den 
Zeil-fteen  kan  invaren ,  en  daarent^en  die 
geene  ,   welke  uit  de  Noord -Pool  vaart» 
moet  zo  gefchapen  zyn ,  dat  ze  by  de  Zuyd- 
Pool  wederom  in  den  2eil-fteen  kan  invaren. 
Twee-    Wy  zullen  deze  ftoffe  in  't  toekomende  ifr 
étsLchügt'Magnetifcbe  fteffe  noemen  ;  en  uit  het  .gee- 
^J^  ne,  wat  dus  verre  is  aangehaald  geworden, 
de  xttTC^Qjjjj.  ^g  blyken,  dat  de  Magnetifche  ftoffe 

'uit  tweederlei  aart  beftaat,  waarvan  de  ee- 
ne by  de  Noord-Pool  kan  uit,  maar  by  de 

'Zuyd-Pool  in  varen,  en  de  andere  bekwaam 
is  oy  de  Zuyd-Pool  uit,  en  by  de  Noord- 
Pool  in  te  varen.  En  dit  alles  komt  overeen 
met  het  geene  ^  wat  des  Cartes  (*)  daar  van 

beeft 
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heefi  aangegevcE.  Ja  dt:wyl  het  eene  Oor-§  99.^ 
Laak  moe  E  hebben,  waarom  Vrccnefioffe  40. 
lioor  de  Ziiyd-Pool  kan  in  varen,  dictioorde 
Noord-Pool  'er  uit  vaart,  en  door  deze  niec 
wederom  daarinkankoniLD ;  zozalineohein 
ook  ligt  toeUaan ,  dat  de  kleinu  gaatjes ,  die 
de  Zeil-fteeji  in  beide  de  Polen  heeft,  vao 
malkander  ODderfcheiden  moeten  zyn.  Maar 
dat  wy  nader  met  li^m  het  ondcrfeheid  de- 
zer beide  llofieo  zouden  bepalen,  en  de  dee- 
lea,  waar  uit  zebeftaan,  eene  zeker  gedaao- 
le  toeüigenen;  daar  toe  vinden  wy  noch  ia 
de  Proefnemingen  ,  noch  anders,  geen  ge- 
noegzame grond :  en  met  verdichtzden  heb- 
ben wy  niets  te  doen. 

<^.  40.  Doch  ik  kan  ook  coonen  ,  dat  de  utmc 
Magnetifche    üoffe  zich  rondom  den  Zeil-Sj"E  ""^ 
fteeo  beweegt,    ik  neme  den  Zeil-fteen,  en^^ftoVr 
legge  cuflbhCD  beide  Poien  een  naald  daaffe- 
op  ,  zodanig  dsc  ze  de  alle  der  zelven  per-  HotiUi 
pendiculair  doorfnydt,  of  met  de  yzere  Po-^j""". 
len  (§.  3Ö.)  parailei  lege;  zo  blyfc  de  naaldijkge- 
niecieg^en,  maar  draait  zicfi  gelyk  als  van"'"*" 
zelfs,  tot  dat  ze  met  de  alTe  parallel  komc"°"^ 
te   leggen.     Zo   dikwils  als   men   de   naald 
wederom  in  haar  voorige    plaats  legt  ,   zo 
dikwils  draait  ze  zich  weder  om ,  tot  dat  ze 
met  de  afle  parallel  word.     De  naald  kan 
zich  niet  van  zelfs  rondom  draaijen  (■§.  664- 
Jlftt.)  ;  maar  daar  moet  iets  zyn  ,  dat  aan 
dezelve  floot,  wiens  beweeging  zy  tegen- 
houdt, als  ze  dwars  legt.,  maar  niet,  als  ze 
naar  de  lengte  lef;t.    Wy  weeien,  dat  uit  de 
Polen  van  den  Zeil-fteen  eene  Magnetifche    -    . 
floffe  gelyk  een  ftroom  uitvloeit  [4.  ^g.}. 

PToefnim.JIl.Dtel.  H     '  Der- 
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S..4jO.  JD^rhalveo  is  geen  cwyffél ,  dac  dezelve  ilof* 
fe  9  gelyk  ook  andere  beweegingen  der  Zeil- 

fteenen  (§»390)  ^^  ^^  ^^^  ^^^  ^^  o^^" 
zaak  zy.  Wien  is  nu  niet  door  de  ond<sr* 
irindmg  bekend,  dat  iets  langs,  over  dwar» 
in  een'  firoom  geleid  jzynde^  met  zo  blyfc 
leggen,  niaar  zidi;  keert,  tot  dac  het  aa  de 
lengte  van  den  (troom  komt  teieggeiu  Door- 
tlien  au  de  naald  op  den  Zeil-iteen  insgelyk» 
-iiare  beweeging  van  eene  flroomende  doSs 
I  -beeft  'y  zo  moet  de  ftroom  dezer  ftoffie ,  van 
ide  eene  Pool  ta^  de  ander  met  de  aüe  vai> 
den  Zeii-^iteen  parallel  voortgaan.  En  du» 
-blykt  bier  uïc,  dat  de  Magnecifirbe  fioffe 
zich  van  de  eene  Pool  tot  de  ander  met  de 
afle  van  den  Zeil- (leen  parallel  beweegt. 
Dewyl  wy  nu  weeten,  dat  de  Magnetifcme 
jtoffe,  die  by  de  Noord-Pool  uitvaart,  by 
4e  Zuyd-Pool  wederom  daar  in  kaï»  varen  , 
«n  in  tegendeel  die  geene^  welke  by  de 
Zuyd-Pool  daar  uit  vaart ,  by  de  Noord* 
iPool  baren  ingang  vind^  zo  ziet  men  tcfiènfi^ 
dat ,  dewyl  deze  fioffe  ^icfa  in  der  daad 
«ondom  den  Zeil-fteen  beweegt^  de  gcene.^ 
welke  uit  de  NGk)rd-Pool  komt^  in  de  2*uyjd- 
Pool ,  en  de  ander^  welke  uic  de  Zuyd-Niat 
voortgaat ,  by  de  Noord^Pool  wederom  in 
den  Zeil-fteen  vaart.  £n  dus  i^  de  ZeÜ-fteen 
met  deze  ftofie  gel^vk  als  met  een  lugt  om* 
x^ngelt,  en  dewyl  door  dezelve  de  Magiue- 
wttrintifdhe  beweepingen  voortkomen;  zo  jdckettc 
^^*J^  men  nu  dai&l^^  waar  in  de  Magnetif^ 
^dit  ktacbt  beftaas.  Dit  komt  wederom  niet  al* 
MkMt»  leen  met  het  geene  overeen ,  wat  derCartÊS 
«van  de  Magoecifcbe  kracht  ontdekt, beeft  ; 

maair 
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maar  hec  is  ook  overeen  kom  n:ig  met  de  al-3.'40w 
ReniEene  gronden,  die  ik  vao  de  kracht  der 
IicJiamen  f  §.  Ö98.  Met.}  bevelligc  liehbe. 
Ondertuflchenj  op  dat  de  zaak  buiten  alle 
twylFel  mogce  gezet  worden  ;  7.0  heb  ilc 
DOch  ten  overvloed  ook  doorProefneniingen 
zutkn  tooncn,  Jat  de  (lofFe  mt  de  Noord* 
Pool  zich  tccen  de  Zuyd-Pool.  en  die  uit 
de  Zuyd-PooT  tegen  Je  Noord  Pool  toe  be- 
weegt. Ik  heb  dus  ten' grooten  Züü-ltcen,  N«4 
waar  in  de  beide  Poolen  verre  van  malkan  H^^ 
der  ftonden,  en  die  tcffens  hoog  was,  te-pioctbe. 
gen  den  jjezicht-eindergeneigt,  zodanig  dat;"'"S*« 
hy  met  de  cene  Pool  op  de  tafel  opitond,  '*""** 
maar  mee  her  bovenfte  deel,  tegen  tiem  o- 
ver  (Uande,  verheven  was,  en  aan  de  an- 
der Pooi  een  naald  mee  haar  fyne  punc  ge- 
hangen, en  dat  van  binnen  ter  zyJen,  wel- 
ke tegen  over  de  binnen  zyde  van  de  (^ 
gende  PobI  ftnnd;  zo  is  de  naald  nochtans 
met  de  afTe  van  den  Z'jd-fteen  parallel  bly- 
ven  hangen  ,  zelfs  als  het  deel  met  hci  oor 
noch  redelyk  verre  van  de  ander  Pool  af 
(tond.  Men  ziet  dus  ligt,  dat  'er  iets  zyn 
moet  ,  't  welk  veroorzaakt ,  dat  de  naald 
niet  volgens  haar  zwii.irte  perpendiculair  te- 
gen den  gezicht- einder  neder  getrokken  , 
maar  veel  eer  ,  gelyk  als  de  a(Ie  van  den 
&il-fleen,  tegen  dezelve  hellende,  ge- 
houden word.  Men  kan  niet  zeggen  ,  dat 
de  kracht,  waar  door  de  naald  aan  de  Pool, 
waar  ze  aan  hangt,  aangetrokken  word,  de 
oorzaak  daar  van  zy,  namclyk  om  dat  dia 
fterlcer  ats  de  zwaarte  der  naald  is,  WanC 
lil  dtc  de  waare  oorzaak  -vras ,  zo  moefte  de 
H  i  naald 
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^o.'  naald  mee  den  gezicht-einder  parallei  blyven 
hangen ,  wanneer  men  ze  onder  aan  de  Poal 
hecnc ,  en  den  Zeil-fteen  ,  zodanig  oplegt , 
dat  zyne  aiïe  perpendiculair  op  den  gezicht** 
sinder  te  ftaan  komt.    Maar  de  ondervin* 
ding  toont  het  tegendeel:  de  naald  valt  ten 
^erften  nederwaarts ,  zo  dit  ze  met  de  afle 
yan  den  Zeil- (leen  parallel  y  en  dus  op  den 
Tegen-  gezicht-einder  perpendiQttlair  ftaat.    Nii  zal 
wé^fi^  men  zekerlyk  zeggen  ,  wanneer  de  naald 
xroid     van  binnen  aan  de  yzere  Pool  gefaedit  word  j 
J^j^   dan  komt  het  ander  einde  van  dezelve  naby 
»  de  opleggende  Pool »  en  wierde  dus  van  de« 

"  ze  aan  zich  eetrokken;  hoewel  het  niet  mo- 
gelyk  zy ,  dat  deze  Pool  de  naald  van  de 
Tab.  iv.^nder  konde  afTcbeuren.  Eu  juift  deze  aan* 
lig.  20.  trekkende  kracht  verbindere  ^  dat  de  naald 
niet  perpendiculair  konde  neder  vallen.  Laat 
dan  HR  de  Horizontaal-lyne  zyn,  deZeil- 
fteen  ACB  legge  daar  op  met  de  Pool  A,  en 
^yn  alFe  HKmaake  n>et  haar  een  fcheeve 
boek  HIR.  Als  de  naald  LM,  die  met  de 
punt  L  aan  de  Pool  B  hangt ,  niet  van  de 
ander  Pool  A  getrokken  wierd;  dan  moeftc 
zy  zonder  tcgenfpreeken  uit  LM  in  LN  val- 
len, zo  dat  de  lyn  LS  op  de  Hortzontaal- 
Jlyn  HR  perpendiculair  te  ftaan  kwam ;  maar 
dewyl  het  einde  M  tegen  de  Pool  A  getrok- 
ken word ,  zo  kan  de  zwaarte  der  naaide  dd 
zelve  niet  in  LN  dryven,  by  aldien  de  aanr 
(rekkende  kracht  van  den  Zeil-fteen  fterker 
IS,  als  de  zwaarte  van  de  naaide,  als  welke 
ook ,  wanneer  de  afle  van  den  ZeiMdeeo  KI 
met  HR  parallel  is ,  aan  de  Pool  B  blyft 
feansen  ^.  t^rwyl  ze  perpendiculair  onder • 
i...-  '.  waart  s 
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I  naaiu  hangt.    ]k  flaa  dit  atli^s  zeer  gaarne^'.  40ti 
I  toe: Maar  waarin  bi-üaat  dü  aanirekkcnde    41.  '' 
I   kracht  van  de  Pool  A?  In  de  Magnetirchey»»''» 
Me,  die  daar  in  gaat  (§   39.).  en  de  ftof- '^^J^,?;,, 
&,dje  by  B  daar  uit  raakt, is  juiït  die  gecnfiL^cht 
féUte  in"  A  kan  ingaan  ,  en  zich  van  de  Pooi  ijeftaii. 
Btegens  A  toe  beweegr.    Derhaiven  word 
i  iaet  door  allezins  beveltigt,  dat  de  floffe, 
djeby  de  Pool  ü  daar  uit  gaat,  allczins  by 
I  A  wederom  daar  in  vaart.    Ik  merlce  hierB/zon- 
liynoch  die  aan,  dat,  als  ik  een  lange  naald  ^"^  ■""• 
LM  met  de  punt  L  aan  de  Pool  B  opiirng,"^^'''', 
die  naauwelyks  een  kitin  vinger  breed  met 
het  oog  M  van  de  Pool  A  afllonj,  cd  ik  den 
Zeil-fteeo  zaciitjcs  keerde,  tot  dat  zyne  aljé 
£1    met    de  Horizontaal -lyn   HU    parallel 
wierd  ,  de  naald  LM  Doch  als  voorheen  met 
de  afie  KI  parallel  bleef,  ook  een  ^oede  tyj 
JD  den  zelfden  Rand  gehouden  wierd.  Docli 
echter    heb  ik  die  niet  altyd  konneti  in  't 
werk   richten;  maar  het  is  my  dtkwils  mis- 
'akt  ,     L'ii   dt  njald  is  tc<f':n   den   Horizoiic 
perpendiculair  onderwaarts  gevallen. 

§.  41.  Het  is  ook  merkwaardig,  dat  den  d«  zen- 
Zeil-Ilecn  zyne  kracht  aan  het  yzer  mede-""" 
deelt.     Een  nüald  ,   die  aan    den  Zei|-ilecnJ==^f,^'ï'' 
heeft  gehangen,  heeft  daar  door  aanilondsaan  her 
ile  kracht  verkregen,   om  ecne  andere  aan  ja"  me-;, 
zich  te  trekktn.    Ja  als  men  een  naald  mec.*^^ 
het  punt  aan  den  Zeü-lieen  hecht,  en  ten 
Wrüen  wederom  daar  van  weg  doet  ,  dan 
Érekt  het  punt  aandcmds  hL't  yzer-vylzel  Dan 
ïieh,  en  krygt  een' kleinen  b;iard,  gelyk  als 
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^'41.  ftryken ,  doch  zo  dat  men  niet  wederom  t 

rög  vaar t ,  maar  alcyd  het  ftryken  van  nieuv 

wederom  begiftt^  of  ook  mdar  van  beide  c 

polen  aan  te  leggen ,'  en  da^  óver  heen  i 

ftryken ;  zo  krygt  bet  in  een  öogenbhk  ec 

Magnetifche  kracht  on»  het  yzer  aan  zich  i 

trekken ;  want  het  kryge  niet  alleen  aan  h* 

punt,  in  yzer-vytzel  geftoken,  een  baar(! 

gelyk  als  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  ,  c 

voorheen  het  punt  van  de'  naald,  maar  b( 

haalt  ook  naalden  om  hoog ,  en  houdt  i 

Wtimecrvafl:  aan  zich.  '  Wanneer  men  eenfge  ma 

«e  ftcr.  ftrykt ,  dan  word  de  kracht  fterker  ,   da 

^5J"Y^* wanneer  meft  maar  eeos  ftrykt.      Ik  he 

VotV  oo'k   befpeurt  ,    dat   de  kracht  fterker 

geweeft ,  wannefer  ik  het  mes  aan  de  konft 

ge  Pool  vaö  den  Zeil-fteen  fterker  heb  aai 

Sedrukt,  dan  wanneer  ik  niet  zo  fterk  aai 
rukte,    Sonfityds  heb  ïk  fiet  mes  maat  aa 
de  Pool  van  den  Zeit-fteen  aangeleid,  en  i 
't  geheel  niet  geftreken ,  en  echter  heefk  h( 
cene  Magnetnche  kracht,  om  het  yzeraa 
teondc^ic^^  te  trekken  ,  gekregen.     Ja  wat  noc 
tfema.    iets  byzonderis  is,    ik  heb  het  punt  van 
•iet  om  n^s  niaar  tegen  de  Pool  gehotiden ,  en  di 
klacht    ^^  't^minfte  niet  laten  raken  ,  gelyk  aïs  o 
vedete  het  de  zelve  maar  zoude  aanzien  ,  en  he 
•••'«"•   heeft  door  dit  enkel  aanzien ,  om  zo  te  fpre 
ken,  eene  Magnetifche  kracht  gekregen,  hoc 
wel  op  verre  na  niet  zo  fterk  als  door  d 
ftryking  of  ook  door  de  raking  gefchiede.  J 
terwyl  door  de  ftryking  de  kracht  in  een' zee 
korten  tyd,  ja  bykans  m  een  oogenblik  me 
de  gcdeelt  worJ ;   zo  gefchicd  zulks  tloo 

bec  aanzien  gaiKfcli  laogsaMr  i  ncmeadi 
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meneenige  minttten  vertoeven,  eer  dat  het§.  41/ 
fnes  eenc  aanmerkefylce  krachc  verkrygc.On-  42. 
denuflchen  kan  meii  bier  uic  afraeecen,  d« 
het  mes  door  de  leo'^ts  van  tyd  even  de  zel- 
ve kracht  zoude  verkrygen  ,  die  het  door  de 
/hyking  m  een  oogcnbljfc  verkrygt ,  name- 
hK,dewyl  men  gewaar  word.dac  de  kraclic, 
die  het  door  het  enkeldc  aanzien  verkrygt, 
geduurig  groocer  wordj  hoe  Janger  men  ver- 
toeft. 

§.  4ï.  Dit  heeft  aanleiding  tot  de  Zeir.Oe  Sefc 
fteens-orKompas-naaJden  gegeven.    De  zet-^*"'"^ 
ve  worden    utc  het  befte  en  zuiverftc  llaaUiiaU. 
gefmeed,  doch  geheel  dunne,  op  dsc  ze  niet    *?'« 
al  te  zwaar  worden  ,   en  zjch  lit;t  beweegen^^ 
laten;  en  inzonderheid,  dewyl'  men  ondeN 
vonden  heeft ,  dat  de  MagnetifcPie  kracht 
zich  aan  iets  duns  beter  mededeelt.    De8-G«*w«* 
w^en  moeten  ze  ook  geheel  uit  een  ituk^!'^  ^ 
gemaakt ,  en  nergens  met  cieraden  door  ge-  Eig.'M. 
brokcn  worden,  dewy!  msgeiyks  de  onder- 
vinding geleerd  liecfc ,  dat  de  Magnetifche 
kracht  in  het  Itaa!  en  yzer  in  een  rechte  lyn 
voortgaat,  en  dus  door  het  gebrokene  ver- 
hindert word.    Doch  echter  word  ze  in  't 
midden  by  C  uitgefneden ,  en  met  een  hoed- 
je van  geel-koper  voorzien,  dat  van  binnen 
gelyk  een  Conus  of  puntige  kegel  uicgeholt 
is,  op  dat  men  ze  op  de  pin  DÉ  km  opleg- 
gen, en  zy  zich  zeer  fchielyk  om  de  zelve 
faie  bewecgen.    Het  eene  einde  der  naald» 
A,  dat  tegen  't  Noorden  zal  Itaan  ,  moet 
een  byzonder  cieraad  hebben,  om  het  van 
t  ander  B ,  dat  maar  flechc  moet  blyven ,  te 
koaaeo  ondetfcheïdeu ,  ea  dus  is  't  gebruik 
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%  4^«   van  de  naaide  te  weecen ,  welk  haar  Noord* 
of  ZuydrPooI  js«    A^n  beide  einden  inaaki^ 
men  de  naald  puntig,  op  dac  ze  de  itree- 
ken  beter  toone.    Het  hoedje  C  word  van 
geelrkoper  geiQaakc,  dewyl  het  yzer  de  Ma-^ 
gnetifche  kr^chc  aanneemt ,  en  aan  de  be- 
weegiykheid  hinderlyk  is.    Uit  dezelfde  re- 
^en  word  de  pin  DH ,  waar  d^  baal^  op« 
legt 9  van^eeUkpper  gemaajct,  doch  |)oven 
met  een  zeer  fcherpè  ftaale  punt  voorzien , 
-    ''       om  dat  men  het  fiaal  kan  fcherper  maken, 
9ls  hec  geel-koper,  maar  op  een  puntige  pin 
de  naald  beweeglykeri  is  ,  en  behaïven  dit 
hec  (taal  wegens  ^yne  hardjgheid^    inzon- 
derheid door  hpt  geel-koper,  dat  veel  zach^ 
ter  als  ftaal  is»  zich  niet  Iaat  afwryven  ,  ge- 
volglyk  bet  ^nt  lange  tyd  onbefchadigt  bc^ 
bpudeti  word,  het  mag  zich  de  naald  daar 
Moe.de Qp  b^.weegen  hoe  5&e  wil,    Het  is  merkwaar- 
i^^'  dig,  d^t  ,als  meq  ^laar  de  eene  Pool  van  de 
Icracht    oaald^  op  de  eene  Pool  van  den  ^eil-fteeq 
«e^eg«-flrykt,  de  gantfche  naald  daar  door  eene 
vpid.     Magnetifche  kracht  verkrygt,  en  inzpnderr 
heid ,  dat  zich  bet  geene  depl ,  't  welk  aan 
4e  ^ZuydrPool  van  den  Zeil  fteen  geftreken 
js,  na  liet  Noorden  keert,  en  in  tegendeel, 
*  rt  welk  inen  aan.  de  Noord  •  Pool  van  den 
^il-fteen  geftreken  heeft,  na  ,bet  Z^yden. 
Namelyk  de  2uyd-Pool  deelt  de  kracht  me- 
de, om  zich  na  het  fJoorden  te  keeren,  en  de 
J^foord'Pool  de^lt  de  kracht  mede ,  om  zich 
na  het  ^uydeji  te  keeren.    JDe  Zuyd-Pooj 
jn  den  Zeil-fteen  maakt  de  Noord-Ppol  in 
de  naaide;  en  .de  NoordrPool  in  den  Zei N 
jH^eo  maakt  de  ^uyd-Ppol  ip  de  na^dp.  Di^ 
cv  j  :.  «set; 
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■-^et  ons  in  het  begin  in  eenigc  verwondering:  fi,  j  j, 

Tntn  meent  j  een  ieder  Pool  in  dun  Zcii-fleen 
zoude  zyn  eigc  kracht  mededeelcn.  Maar 
als  men  het  geene  overwi;egc,  wat  wy  voor- 
heen aangaande  de  oorzaak  van  de  Magneti- 
fehe  k;ra?bt  bygebrachc  hebben  ;  dan  ziec 
im^n  ten  eerften,  dat  het  zoen  niet  anders 
zyn  konne.  De  Magnciifc'ii.'  kracht  bellaat  Ootuth 
in  eene  fyne,  Itoife,  die  zich  rondom  den ''*"'•''• 
^eil-fteen  beweegt,  en  by  de  cene  Pool  daar 
uit ,  by  <^e  andere  daar  in  vaart  ,  zodanig 
dat  die  geene,  welke  by  de  eene  Pool  daar 
uit  vaart ,  maar  alleen  by  de  andere  daar  ia 
kan  varen  (§.  39, J.  Wanneer  derhalven  aan 
de  naald  eene  Magnetifche  kracht  medege- 
deelt  word  ;  zo  moet  zich  deze  Magneü- 
fclie  ftoitc  by  haar  voegen ,  welke  zich  rondq  . 

om  haar  bevvecgc,  en  dat  zodanig,  dat  die 
gec'ne,  die  by  de  eene  Pool  daar  uit  yavG^ 
by  de  andere  wederom  daar  in  vaare.  Door-    v  — 
dien   nu  de  ftoffe,  welke  by  de  Noord-Pooi 
daar  uil  gaat,  ncrj;ens  dan  by  de  Zuyd-Pool     . 
wederom  daar  in  kan  komen  ;   daarentegen    -     ■'•• 
de  ftoffe,  welke  by  de  Noord-Poot  daar  uic     "*'  '''^' 
vaart,  in  dat  geene  deel  der  naaide  vaart*   ..  , 
dgt  hem  raakt;  zo  moet  zekerlyk  dat  deel 
(Ier  naaide,  dat  aan  de  Noord-Pool  geftte- 
ken   word  ,   de  Zuyd-Pooi  worden.     Jnsge- 
lyks ,  dewyl  de  Iloftc ,  welke  by  de  Zuyd* 
Pool  daar  uit  gaat ,  nergens  dan  by  de  Noordu 
Pool  wederom  daar  in  kan  komen,  en, even 
deze    ftoffe   in   dat  geene   deel  der  naaide 
vaart ,  dat  de  Zuyd-Pool  raakt ;  zo  njoet  dat 

deel  der  naaide,  dat  aan  de  Zuyd-Pool  ge-  '■ 

(treken  word,  de  Noord-Pool  wQrtJ^.  D,er-    ■     '  ■' 
H  j  hal-  ^  '" 
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§,  4»    hatven,  wanneer  m^n  de  naald  wil  ftrykea,' 
zo  moet  men  af  maiar  bec  eene  eindë  aan 
ee»  Poo)  ttryken ,  of  men  moet  da  naald 
zodasig  aan  den  Zeü'-fteen  leggen ,  dac  hec 
eene  einde  de  eene  Poül ,  by  voorbeeld ,  de 
Zuyd-Pool  vm  den  Zeit-fteen  raakt ,  maar 
het  oiverige  van  de  naaide  aan  de  andere 
*         Pool-  aanlegt  9  en  daar  na  aan  de  beide  Po- 
len de  naald  van  de  Noord- Pool  of  door  de 
Zuyd-Pool  heen  toet  de  affe  parallel  voorc 
aeiclceff  y  doch  zo  dait  ze  geef aarig  aanr  de 
PoJêni  vaft  aantegge  en  ze  beftryke,  terwyl 
men  ze  voort  erckt;;   Dewyl  de  kracht  fter- 
iRTiroird,  als  men  de  Itryking  herhaalt;  zo 
.  moet  men  ze ,  zo  dikwils  als  men  ze  wil 
hervatten 3  wederom  op  *t  nieuw  beginnen, 
en  de  naald  gelyk  als  te  vooren  wederom 
daar  aan  leggen.    Want  als  men  wederom 
cam^flfykt,  van  de  Zuyd-Pool  tegen  de 
Noord-Pool  toe ;  dan  word  de  naald  weder- 
M§  beroofxl  van  bet  geen  zy  door  de  eerfte 
•efcha-  ftryking  gekregen  heeft*    Als  men  aan  de 
gf^5*»4,  öaald  door  de  ftryking  eene  Magneetfehe 
f^J^  kracht  heeft  medegedeelt ;  dan  blyft  ze  op 
Buidea.  haar  priis  niet  Horizonraal  leggen ,  ofrchcK>a 
neti  tj9^  at  in  het  begin  met  alle  mogdyke 
zorgvuldigheid  in  een*  evenwichtigen  ftaöd 
geb^cht  hadde;  maar  men  word  hier  in  on« 
ze  plaatzen  gewaèr,  dat  bet  Noordelyke 
deel  zwaarder  word.  NameJyk,  dewyl  siich 
het  eene  deel  der  naaide  gedaarig  tegen  't 
Noorden  keert ,  en  het  ander  tegen  *t  Zay- 
dea ;'  to  noemt  men  het  eerfte  bet  Noordely-- 
j;««ö«  fe,  rtaar  het  ander  bet  Zuydelyke  deel.    Der- 
4^^^^ Mtven  laaafcc  aiw  het  Noordelyke  deel  wa& 
■  ligter 


MAGNEET  OF  ZEIL-STEEN.    lag 
tigter  als  het  Zuyddykc,  en  a's  het  trach  ie  §.  42. 
zwaar  is ,  dan  vyk  mcfi  'ar  noch  iets  wcinigs    43. 
van  af,  en  ürykc  de  naald  op  't  nieuw.  Doch  «t  ijn 
sis  het  zelve  na  het  ftryken  te  Hst  is;  dan[™^*'* 
moet  van  her  Zuydelykc  deel  noen  jets  af-a„, 
gevyft  worden     Op  dat  de  Zeit-ftcens-naal-T»o.  iv. 
den  niet  bedorven  worden;  zo  bewaart  men-fia.  11. 
ze  in  höute  of  geetliopere  buffcn  AÖCD, 
waar  in  «e  op  hare  piir  bcwecgl^'k  lüggcn  , 
boven  met  een  gloze  liefciei  bezorgt,  zo  dat 
men  daar  door  df  beweegirg  van  de  naaide 
zien  ,  en  echter  Dteti  van  buiten  danr  by  ko- 
men kan.     Deze  buffü  met  de  naaide  nuemC 
men  eiii  Kompat. 

§.  43.  Jk  heb  deswegen  van  de  Zeililcens*  scwee- 
of  Kompas-naatde  hfer  gefproken  ,    dewylRins  ^" 
men  ze  by  de  Mai^etilche  Proefnemingen  ^"^J^iJJ^" 
veetvuldigiyk  gebruikt  ,  zo  als  wy  nu  baad  dooijtci 
«nOandigfyker  zien  znittn.     Ah  men  een'izeii- 
Kcrmpadvoor  zich  liaan  heeft,  eö  deNoord-'^'"*"* 
Pool    van   een'  Zcil-flcen    d:ijr    tegen   aan 
hoiidr,  djii  k(-'er[  zich  de  naatd,  to!  dat  haar 
Zuid-Pool  tegen  hem  over  te  ftaan  komt; 
daarentegen  als  men  de  Zui^^Pool  van  den 
Zeil-ftcen  tegen  het  Konipas  houdt  ,    dao 
komt  de  Noord-Pool  van  de  naald  tot  hem 
toe  lopen.     DeriiaJven  ,    als  men  met  den 
Zeil-fteen  rondom  het  Kompas  vaart ,   döch 
zo  dat  geduurig  de  zelfde  Poof  t^en  hem  .; 

f;richc  b!yft  ;  zo  loopt  de  naald  rondom. 
n  Jus  k'^n  't  pefchieden,  datdcNoofd-Pool 
tegen  't  Zuiden  ,  en  in  tegendeel  de  Zaid- 
Pool  tegen  't  Noorden  te  ftaan  komt,  name- 
lyk  wanneer  men  aan  de  plaats  van  het  Kom-  ', 

pas  ,   waar  de  Mooi^Pck^  vaa  de  onld* 
ftaat» 
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i'A3'   ftaac,  de  Noord-Pool  van  den  Zei l-fteen,  of 
ook  aan  de  plaats  ^z  waar  de  Zuid-Pool  vaq 
de  naaide  ftaac ,  de  Zuid^Pool  van  den  ZeiK 
A*nnMi-  j^een  houdt.     Men  xiet  hier  uit  >    dat  de 
^i"S«     Kompas*naald  niet  anders  is  aan  ce  zien ,  als 
een  zeer  beweeglyke  ZeU-fteen  (§.  38.) ,  en 
dat  een  Zeil-fleen  zich  even  zo  door  een  an- 
der zoude  laten  bewese;n  jf    als  hy  zo  be* 
^eeglyk  was  als  een  Kompas-naald*    Wan- 
neer men  dit  aanmerkt ,  zo  zal  men  zich  in 
de  volgende  Proefnemingen  ,    waar  by  de 
Kompas-naald  gebruikt  word ,  zeer  ligt  kon- 
nen  vinden.    Doch  men  kan  ook  de  Kom- 
pasnaald  door  yzer ,  even  als  door  een*  ZeiJT 
Jleen  beweegen.    Men  neeme  een  ftuk  yzer , . 
en  hpude  dac  in  *t  Ooften  van  het  Kompas^ 
Cwanc  men  eigent  het  Kompas  dezelfde  ftre- 
ken  toe,  waar  in  men  de  .Wereld  verdeelt); 
zQ  komt  de  Kompas-naald  daar  na  toe  ge^, 
loopen  ,  en  ftaat  op  de  Ooft-Iyn  ,   tonende 
dus  niet  meer  'c  Noorden  en  Zuiden  ,   maar 
*t  Ooften  eq  Weften.     Als  men  derhalven 
een  Kompas  op  een  venfter  zet ,  dat  tegen 
*c  Ooften  legt ,  en  daar  yzere  traliën  voor 
^yn  ;  dan  toont  de  Kompas-naald  't  Ooften 
w^iueen^"  Weften*    En  dit  is  juift  de  reden  ,  waar- 
Kompas  om  men  in  de  Berg-werken  van  yzer  geen 
niet  te    Kompas  kan  gebruiken ,  die  anders  by  het 
IJn  ^[J;^^^  mark  -  fcheiden    zeer    groote    dienftc  doet. 
Ook  leert  men  hier  uit  in  't  algemeen  ,  dat, 
waar  men  een  Kompas  gebruikt ,  geen  yzer 
digt  by  moet  zyn  ,  dewyl  anders  de  naald 
Hoe  de  daar  door  verwart  word.     Doch  gelyk  de 
Polen det  Noord-Pool  van  een'  Zeil-fteen  de  Zuid- Pool 
n^Im  4er  naalile  m  ^9K  trekt  ,^  daarentegen  de 

Noörd^* 


-.1 
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Oörd-Fool  van  zich  weg  jaagt;  zo  kan  men  §.  43,- 
oob  in  een  oogenblik  maken  ,   dat  de  Kom-    4). 
jHï-naald  gcduurig  verkeert  Itaat.     Namelyk»"*»-   ' 
men  hoeft  maar  de  Noord-Pooi  van  de  naiiid  j*""'»»' 
aan  de  Moord-Pool  van  den  Zeil-lleen  ,  of  *"" 
haar    Zuid-Pool  aan  zyn  Zuid-Pool  te  ftry- 
ken  ;  zo  word  ogenblikkelyk  het  Noordely- 
ke  deel  tot  het  Zuidelyke  ,    en  daarertegen 
het  Zuidelyke  10c  het  Noordelyke  gemaakt. 
Wy  bevinden  ,  dat  het  de  Zeil  lleenen  fcba- omtitli. 
de  toebrengt ,  en  zy  haar  kracht  verliezen, ^E^""^ 
als  ze  lange  op  een  plaats  leggen,   alwaar ^„^t,,'' 
hare  Polen  niet  na  de  behoorlyke  Werelds- van  de 
fireek  gericht  zyn  ;  en  by  de  Kompas-naai-^^''" 
den  ,  die  zich  van  zelfs  ligt  in  haar  behoor-  """* 
lyke  ftand  zetten  ,  moet  men  insgelyks  ver- 
myden ,  dat  ze  niet  doornabuurigyzer-werfc 
lange  tyd  in  een*  tegenftrydigen  (tand  gehou- 
den worden. 

$.  44.  Op  dat  ik  nu  verder  mogte  tonen ,  d«  Mi- 
of  de  Mügnetifchc  doffe  iets  byzonders  zy,^"'"'"" 
dan  of  ze  met  eene  van  die  geenen  ,   welke  «"ïk,' 
wy  door  de  andere  Proefnemiogen  hebben  door 
leeren  kennen  ,  overeenkomen  ;  zo  heb  ik  i"»'*" 
voor  al  onderzocht,  door  wat  voor  ftoffè  zyheen." 
zich  heen  beweegt.    Ik  hing  dus  een  naai- 
naaid  onder  een  wervel-ontFanger  aan  een'  "^ 

rechten  arm  ,   die  aan  den  wervel  vad  ge- 
maakt was, zo  dat  ze  zich  vry  aan  een'  draat  ; 
konde  heen  en  weer  beweegen.    AB  is  eeoTib.  iv. 
geel-kopere  koker,  die  door  de  ftel-fchroeve  ^'S-  *•- 
C  aan  den  wervel  valt  gezet  word.    Ter  zy- 
den  is  een  fterk  ftuk  van  geel-koper  daar  aan       -..  i 
gefbudeert ,  en  zo  verre  uitgeholt,  dat  men 
eeo  g^elkopere  arm  F£  daardoor  heen  fte- 
.    ;.                                                         ken. 
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'jJ44>  bruikc  Ifange  cyd  ,  eer  dac  zO  door  24  tinne 
borden  kan  heen  komen ;  maar  de  Magneet 
'fche  ftoffe  dringt  door  zo  ve^Ie  borden  in 
een  ©ogenblik  heen.  Wy  konden  ook  noch 
deze  omftandigheid  aanmerken ,  dis  wy  alles 
naauwkeurig  wilden  overweegen.  De  warm* 
Ce  gaat  niet  eerder  uit  het  eene  lichaam  in 
het  ander  ,  tot  dat  het  aanmerkelyk  warmer 
is  ,  als  het  ander  ^  dat  'er  aan  raakt  (§.  i  lo» 
T.'IL  Expet.),  Myn  Kompas  was  warmer 
<lan  de  borden ,  terwyl  ik  het  veel  in  dehan« 
den  gehad  hadde  ,  en  des  niet  tegenftaande 
'ging  de  Magnecifche  ftoffe  in  een  ogenblik 
uit  de  borden  in  het  geel-kóper  van  bet  Kom- 

E  as  ,  en  daar  uit  nader  in  de  naald.    Men 
emerkt  ook  niet  5  dat  de  Magnetifcbe  krachc 
zich  ^Ilengskens  vermeerdert  ^  gely)c  als  de 
'warmte  |  die  doordringt ,  maar  zy  is  ten  ee- 
nemlaal  aanweezend  j  zy  mag  door  zo  dich« 
te,  of  ook  zo  dikke  lichamen  heen  dringen  » 
'4)doox&Is  zy  wil.    Ik  heb  het  ook  met  fterkgeel- 
geei-icj».  koper  beproeft  ,  en  mede  bevonden ,  dat  de 
5fi'.!"    Magnecifche  kracht  daar  door  heen  dringt; 
^"  •*•    insgelyks  heb  ik  het  zelfde  by  het  Zilver 
beipeurt.     Verder  heb  ik  het  Kompas  wat 
verheven  gefteit ,  en  ter  zyden  ,   die  tegen 
't  Ooften  zag  ^  een  boek  Schryf-papier  ge- 
5)doorftelt.    Zo  dra  ik  de  Noord-Pool  van  den 
het  ?••  Zeil-fteen  daar  aan  brachte,  is  het  Zuid-deel 
*^      van  de  naaide  daar  na  toe  gekomen.    Name- 
lyk  ik  hield  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  aan 
tic  eene  zyde  van  't  papier  ,  waar  aan  de 
"  andere  zvde  de  Ooft-lyn  van  het  Kompas 

naar  toe  ftond.    Als  ik  de  Zuid- Pool  van  den 
Zeil-fteen  daar  aan  hield  ;   dan  kwam  de 

Noord- 
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IÜoord-Pool  van  de  naatd  tegen  hec  papier  5.4J;* 
'toe  loopen.  En  tius  zag  men  ,  dat  de  Zeil-  ^.j, 
teen  ook  door  het  papier  heen  werkte. 
Naderhand  flelde  ik  in  dii  plaats  van  't  pa- 
pier een  zeer  dik  boi;k  in  folio  met  Perfja- 
ment  ingebonden,  omtrent  3  duimen  dik, 
en  de  Kompas-naald  keerde  zich  noch  als 
voorheen  cegens  den  Zi;il-fteen  toe.  Ja  men 
befpeurde  noch  eene  kleine  bewceging  der  . 

naaide  ,    als  ik  noch  zulk  een  boek  in  folio 
daar  by  fleide  ;  maar  de  naald  draalde  niet 
volkomen  om  ,  maar  week  alleen  iets  wef- 
nigs  van  de  Zuïd-lyn  af.     Ik  heb  ook  een  «)daoi 
gtooc  glas  liiet  Water  tuITchen  denZeil-fteen''"  wi* 
en  het  Kompas  gezet ,  en  bevonden,  dat  de"'" 
Zeil-fleen  ook  door  het  Water  zyne  kracht 
uitllrekt.     't  Ia  niet  nodig  geweeft  ,    meC 
roeerder  ftoffen  de  proef  te  maken  :   want 
men  ziet  ligt ,  dat  de  Magnetifche  kracht, 
10  niet  alle  ,  doch  echter  de  meefte  lïofFen, 
die    wy    op   de   aardkloot   hebben  ,     door- 
dringt. 

g.  45.   Alhoewel  wy  gezien  hebben  ,    dat   oe  lugi 
de  Magneiifche  ItoiFe  van  de  lugt  ouder-  ^f*"KJ 
fcheiden  is  {"§.  44.) ;  zo  moet  ik  echter  noch  |,ei  „^^ 
toonen,  dat  de  lugt  tot  hec  trekken  van  het  yzerfcen  van 
aan  den  Zeil-ftcen  niets  toe  brenge.     En  dit*'^'ï"= 
is  zo  veel  te  meer  nodig  ,  dewyl  fommigc^Eii- 
het     zelve    riet    zonder    waarienynlykh.;idileEiiroc, 
ilaande  houden  (*J.     Namelyk ,   het  is  be-  Hoe  \i;t 
kend  ,    dat,   als  men  Zegellak  of  Bamfteen^^ppci- 
Wryft  ,  beide  deze  Itoffen  iets  ligls,  ais  waCj*^  '^'^"^ 
kaf,  ftien  of 

I*)  Ziet   Slurmial  Phjf.  Hïpoitl.    Tom,   Z,    pag,   IlsS( 

Froefnm.  Ui.  Deel.         1 
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§..  45.  kaf ,    of  een  ftukje  papier  aan  zich  trck- 
Aihbet    ken.  Nu  weet  ieder  een,  dat  gelyk  andere, 
zIchtiiTk-^^  oqk  deze  ftofFen  door  het  wryven  warm 
ken.     'worden  ($.  113.  T.  IL  Exper.)  :  niet  minder 
is  bekend  ,    dat  de  lugt  daar  door  verdune 
word  (§.  133.  r.  Z  Exper.).    Dewyl  nu  de 
lugt  haar  warmte  haad  wederom  laat  varen 
(S*  ^34'  ^'  ^'  Exper.)  ;  zo  word  daar  door 
haar  veerkracht  zwakker.   Dewyl  nu  de  lugc 
onder  het  kaf  en  't  papier  fterker  drukt ;  zo 
'     worden  deze  doffen  aan  het  Zegellak  en  de 
Sarnfleen  gefloten.    En  vermits  op  zalken 
wyze  tufTchen  hengen  het  zegellak  of  Bara* 
fleen  geen  zo  dikke  lugt  is  als  van  buiten; 
zo  worden  ze  aan  deze  ftoffen  aangedrukt. 
Dewyl  zy  nu  gezien  hebben  ,  dat  de  aaq* 
trekkende  kracnt  van  't  zegellak  en  de  barn- 
fieen  ,    ook  andere  doffen  ,   die  door  het 
wryven  verhit  worden  ,  zich  door  het  hulp- 
middel der  lugt  laat  verklaaren  ;  zo  hebben 
zy  gemeent ,  dat  het  met  de  aantrekkende 
kracht  van  den  Zeil-deen  even  zo  gefield 
zy  )    alleen  met  het  onderfcheid  ,   dat  de 
Magnetifche  kracht  by  den  Zeil-fleen  uit- 
werke ,  wat  de  warmte  by  de  andere  doffen 
doet ,   namclyk  dat  ze  de  lugt  tuffchen  den 
Zeil-lleen  en  het  yzer  verdunne.    Maar  dat 
deze  meening  geen  plaats  vinde  ,    en  men 
van  de  aan  zich  trekkende  doffen  ,  die  door 
't  wryven  verhit  worden  ,  niet  tot  den  Zeil- 
deen  konne  befluiten  ;  toone  ik  op  de  vol- 
Koe  üchgcnde  wyze.    Ik  hange  aan  een'  arm,  onder 
de  Ma-   een'  wervel- on tfanger  ,  gelyk  voorheen  ("§• 
Irachtin 440  uitvoerig  befchrcven  is  ,  met  een' draat 
«eiiia£t*eene  naald  op  ^  en  pompe  de  Iqgt  'er  uit 

CS-  80. 
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(%.  80.  T.  1.  Exper.').    Wanneer  de  lugt 
ver  daar  uit  is ;   ro  houde  ik  als  voor 
CS-  44-)  »    ^^  ^^'^^  Pool  ^ari  den  Zeil  1 
aan  den  ontfanger  ,  dan  komc  de  naald  ü 
na  toe  ,  en  iegt  zich  met  het  punt  aan  1, 
glas  ,   waar  de  Pool  aan  ftaat ,  vallende  oi 
riet  eerder  wederom  ce  rug,  tot  dat  de  Ze 
fteen  weg  genomen  word.     Ja  wanneer 
met   den   Zeil-fteen  rondom  het  glas  he 
voer  «   dan  is  ook  de  naald  ,   in  zo  verre 
het  de  draat  toeh'ec  ,    mede  gegaan,     ha 
de  ontfanger  naauw  ia  ,  en  men  de  naald  in 
't  midden  aan  een'  haak  kan  hangen  ;  daa 
kan  men  de  naald  rondom  leiden.     Ik  heb  ■   ■ 

ook  een  Kompas  onder  de  giaze  klokke  op 
het  bord  van  de  Lugtpomp  gezet  ,  en  de 
loge  daar  uit  gepompt  :  waar  by  ik  de  voor- 
zorge  gebruikte  ,  dat  de  lugt  het  glas  boven 
de  Rompas^naald  niet  mogte  breeken  (§.  121. 
r.  ƒ.  -Exwr.)  ,  terwyl  ik  het  glas  zo  veel  o- 
pen  dcea  ,  dat  'er  de  lugt  kondc  uirrakcn. 
Wanneer  ik  dan  den  Zcil-tkün  onder  het 
bord  van  de  Lugt-pompe  brachte  ;  dnn  kon- 
de  ik  de  Kompas-naald  ,  even  als  in  de  o- 
pen  lugt  {§.  43.)  ,  na  welgevallen  bewec- 
gen. 

§,  46.    Ook  trekt  het  yzer  den  Zcil-ftcen  Hetywt 
aan  zich,  gelyk  als  de  Zeil -(leen  het  yzcr  aan  "='"""1* 
ïich  trekt.     Om  dit  te  toonen  ,    heb  ik  dcjj^",,^^ 
volgende  Proefneming  aangefleld.    Den  klei  nci-, 
een  Zeil-fteen,  waar  van  ikbiTven hebgewag 
gemaakt  ,   heb  ik  op  de  tafel  gelegt,  zo  dat 
beide  de  Polen  om  hoog  Honden.     Aan  bei- 
de de  Polen  heb  ik  een'  fleutel  gehouden, 
zodanig  dat  aan  de  ecne  zydo  de  baart ,  aart 
1  3  *lö 
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'  §.46,  de  ander  het  handvatzel  van  den  fleutel  over 
de  Polen  uit  (tak :  en  ik  konde  den  Zeil-fteen 
daar  door  optillen ,  zo  dac  hy ,  al  fchoon  by 
onderwaarcs  hing ,  d&ar  niec  ar  en  viel.  Nam  ik 
een' grooteren  Zeil-fteen,  die  vepl  meer  yzer 
als  de  kleine  aan  zich  trok  ,  doch  wel  drie« 
maal  zo  zwaar  was ;  zo  konde  ik  die  dopr  dea 
fleutel  geen  mes-rugge  breed  van  de  tafels 
waar  op  hy  lag  ^  om  hoog  tillen;  hy  viel  'er 
terfliond  van  af,  als  ik  maar  den  fleutel  roer- 
de ,  zo  dat  zich  de  Zeil-fteen  als  een  per- 
gindicul  aan  hem  heen  en  weer  beweegde» 
_  _^_..  et  is  wel  waar  ,  als  men  d'eene  Proe&e- 
werping.  ming  alleen  befchouwt ;  dan  zou  men  kon* 
nen  zeggen ,  dat  de  fleutel  den  Zeil-fteen  niec 
aan  zich  trekke,  maar  dat  de  Zeil-iteen,  terwyl 
hy  den  fleucel  aan  zich  trekt ,  zich  aan  de- 
zelve  boude.  De  fleutel  zy  aan  te  merken  ^ 
gelyk  als  een  aan  beide  einden  vaft  semaak- 
te  itenge,  of,  terwyl  men  den  Zeil-fteen  op- 
tilt ,  gelyk  als  een  ftenge  ,  die  om  hoc^  ge- 
tilt  word ,  en  den  Zeil-fteen ,  gelyk  als  eene 
Perzoon  ,  die  zich  aan  de  ftenge  vaft  houdt. 
Maar  als  men  de  zaak  zodanig  mogte  voor- 
word ftellen;  dan  zoude  volgen ,  dat  de  Zeil-fteen  9 
beant-i  die  fterker  aantrekt,  ook  vafter  aan  denflen- 
yooid.  j.gj  juöeft  hangen ,  dan  die  geene  ,  die  niet 
zo  fterk  aantrekt.  Maar  wy  vinden  in  onze 
Proefneming  het  tegendeel ;  want  een  Zeil- 
fteen  ,  dié  minder  aantrekt ,  word  door  den 
fleutel  opgetilt ,  maar  die  meerder  aantrekt, 
blyft  te  rug.  Ja  de  Zeil-fteen ,  die  door  den 
fleutel  niet  kan  om  hoog  getilt  worden  ,  laat 
zich  echter  door  een  zwaarder  ftuk  yzer, 
dan  de  fleucel  is  ^  om  hoog  tillen»    £n  dus 

ziet 
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ziet  men  ,  dat  hy  niet  heeft  konnea  opg 
worden  ,  om  dac  de  fleucel  te  weinig  L 
Derhalven  zfet  men  hier  uit ,   dat  het  ]  .  , 

zo  wel  den  Zeil-fteen  ,  ais  de  Zeil-fteen 
TOer  aan  zich  trekt.  Doch  men  bemerkt  o. 
«ït  daar  uit  ,  dac  de  Zeil-flcen  het  yzer  n 
■et  zyoe  geheclc  kracht  aan  zicli  trek) 
maar  alleen  na  proportie  van  diegeene,  w; 
mede  hy  van  het  yzer  aangetrokken  wo  "* 

Want  als  hy  mee  zyne  geheeie  kracht  z  t. 

trekken  ;   dan  moefte  iic  geene  ,  welke  fli 
ker  konde  aan  zich  crE  eken  ,  den  fleucel  oi 
valler  houden ,  als  een  ander,  die  niet  zo  fte 
en  is.  Doch  als  dit  zou  gefchieden;  dan  moelui 
de  zwaare  Zeil-fïeen  aan  deri  Oeutel  vaiter         ,i 
blyvcQ  hangen,  als  de  ligce,  om  dat  die  veel 
meer  aan  zich  trekt  als  deze  :  't  tvelk  ech- 
ter, zo  als  wy  gezien  hebben,  nietgefchied, 
Derhalven  Js  't  klaarblykelyk ,  dat  de  Zeil- 
fteen  een  zwaarder  yzer  met  grooter  kracht 
trekt  als  een  ligter,    en  zich  dus  in  de  aan- 
wending  van   zyne   kracht   na   hcc   lichaam 
voegt  ,    dat  het  aan  zich  trekt :   en  vorders, 
dat  een  ftuk  yzer  ,   hy  voorbeeld  ,   eene  naaid 
of  een  fleutei,  die  twee  Zeil-ltccncn  konnen 
I  aan  zich  trekken  ,    van  beide  even  vail  ge- 
j  houden  word,  hoewel  de  eene  veel  meer  kan 
I  aantrekken  ,  als  de  ander  ,  vermits  de  fter- 
j  ker  ,    of  fchoon  hy  meer  kracht  heeft  als  de 
I   zwakker  ,    eehccr   niet   meer   nis  de  ander 
[  doet  ,     om    het   yzer  aan  zich  te  trekken. 
Men  field  noch  een  andere  Proefneming  aan, Byïond* 
^■aar  door  zich  noch  klaarder  toont ,   dat  de'*  ''^"rf- 
Zcii-fteen  niet  alleen  het  yzer  aan  zich  trekt ,  hVe'htt 
Eaar  ook  van  het  yzer  aan  zich  getrokkcnyMf  en, 
J  3  wgra.***  2Mn- 
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§.  47,  Zeil-.ftcenen  fteunt  eenig  en  alleen  op  de  ge-i 
.  ^g^  plaatilheid  Qn  gedaante  der  deelen  van  den 
Zeil-ftecD  •  tuffchen  welke  deze  openingen 
blyven.  De  warmte  dryft  het  yzer  (§.  107. 
r.  IL  Exper.^9  gevojglyk  ook  den  Zeil-fteen 
uit  malkander  ,  doordien  ze  de  deelen  ,  die 
dichter  by  een  waren ,  wyder  van  malkander 
dryft;  maar  daar  door  konnen  ze  in  haar  ge-» 
plaatilheid  verrukt ,  en  zo  wel  dezelve ,  als 
ook  de  openingen  in  haar  gedaante  veran- 
dert worden  ,  zo  dat  naar  dezen  de  gefcha- 
Eenheid  der  zelven  niet  meer  als  voorheen 
lyft ,  of  fchoon  de  ftoffe  van  den  Zeil-fteen 
^n  't  yzer  naderhand  door  de  koude  wederom 
dichter  word.  .  v. 

Waarom  §,  ^g,  Men  heeft  zich  ook  verwondert  (*) , 
ul"zeiu'  dat  een  zwakke  Zeil-fteen  het  yzer  van  een' 
fteen  van  fterkeren  weg  neemt ,  en  dit  als  eene  zaak  aan-^ 
4e  fterkei  gemerkt ,  die  men  niet  zqude  konnen  ver- 
jiet  yzer  mgejen  ^  als  'c  de  ondervinding  niet  toonde. 

pp^m»    P^  ondervinding  is  rechtmatig,  en  men  hoeft 
daar  niet  aan  te  twyffelen  ;    echter  moe- 
ten eenige  omftandigheden  daar  by  opge- 
lieifle   merkt  worden.    Ik  heb  een  naald  met  haar 
Pipefne-  f^ue  punt  aan  d^n  eenen  fterken  Zeil-fteen 
^aa"^yj„,^ gehecht ,  en  de  eendrachtige  Pool  van  een 
'veel  zwakker  aan  het  oog  van  de  naald  ge- 
houden ;  zo  dra  de  naald  met  haar  oog  de 
Pool  van  den  zwakkeren  naderde  ,  en  maar 
^onde  raaken,  ging  ze  van  den  fterkeren  af, 
en  hing  zich  aan  den  zwakkeren.    Daarente- 
gen heb  ik  dq  welfde  naald  met  het  oog  aan 

de 

f*)  Dich^tei  ()e  Magnete  lib,  Xt  f,  475*  Tom.  2»  Mmidi 
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de  Pool  van  den  fterkeren  gehechc  ,  ■ 
eeodracficige   Poot  van  den  zwakkerei 
hec  puQt  van  de  naaide  gehouden ;  zo  li 
geenzins  konnen  verkrygen  ;   dat  de  i 
van  den  fterkeren  was  los  geraakt ,  en 
aan  den  zwakkeren  zou  gehecht  hebben 
naald    is  zekerlyk  wel  gelyk  voorbeer 
den  Zeil-fteen  genaden  ,  en  heeft  gebi 
als   ze  den  Zeil-fteen  niet  konde  bereiken; 
maar  als  ze  hem  bereikte  ,  ook  een  geheel 
deel  van  de  naaid  den  Zeii-iteen  ter  zyden 
raakte  ,  heeft  ze  echter  den  fterkeren  niec 
verlaten.  Ik  heb  naderhand  de  naald  met  hec 
oog  aan  de  eene  Pool  van  den  zwakken  Zeil- 
Ileen  gehechc ,  en  tegen  het  punt  de  een- 
drachtige Pool  van  den  IterkenZeJl-fteenaan 
gehouden  ;  maar  die  heeft  ze  hem  zo  min 
konnen  wegnemen  ,   als  de  zwakke  ze  hem 
itonde  ontnemen.  Doch  als  de  naaid  met  hec 
punc  aan  den  zwakken  Zeil-fteen  hing  ,  dan 
konde  ze  hem  de  fterkc  wegnemen.     Jk  bc- 
vinde  dit  alles  na  deze  omilundigheden  met 
het  voorgaande  overeenkomftig,  en  juiftzo, 
als    ik   't   vermoedde.     De  Zeil-fteen   trekt  De  ledea 
niet  met  zyn  geheele  kracht  ,  en  de  fterker  •**""»• 
trekt  de  naald  niet  met  meerder  kracht  aan 
zich  als  de  zwakker  (§.  46.)     Als  nu  de 
naald  met  hec  eene  eind  aan  den  ecnen  Zeil- 
fteen  hangt,  maar  by  het  ander  eind  van  den 
anderen  Zeil-fteen   getrokken  word  ;    dan 
trekt  de  eene  Zeil-fteen  zo  fterk  als  de  an- 
der, wanneer  geen  andere  hindernis  daar  by 
komt.     Met  iTet  punt  raakt  de  naald  den 
Zeil-ftecn  minder  als  met  het  oog  ,   en  dus 
kan  ze  den  Zeil-fteen  by  het  punt  niet  zo 
i  j  fterk 


138     IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DB 

§•  48*  ilerk  aan  zich  crekkeq ,  als  by  het  oog.  Meü 

drukke  met  eene  krachc  eenen  kegel  by  het 

puoc  en  by  zyn  grondvlakce  aan  een  ande- 

ren,  zo  zal  hy  in  'c  eerfte  geval  nietzofterk 

9ls  in  'c  ander  daar  aan  gedrukt  worden.  De« 

wyl  nu  de  naald  by  he(  punc  niec  zo  fterk 

aangetrokken  word ,  als  by  bet  oog;  zomoet 

de  eene  Zeil-fteen  den  anderen  overwümen, 

hec  mag  de  zwakker  of  de  llerker  zyn-  ^  die 

ze  by  het  oog  komt  aan  ce  vateen.    Dit  heb 

Kocheenik  noch  verder  daar  door  beveftigt.    Ik  heb 

Proeft  -  ^^°  naainaald  in  't  midden,  waar  ze  dik  was  ^ 

m'^g,"^' gebroken  ,  en  zo  met  het  oog  ,  als  mee. het 

ronde  breede  deel ,  dan  aan  den  fterken ,  dan 

aan  den  zwakken  Zeil-fteen  gehecht.  Als  zo 

met  het  oog  aan  den  eenen  Zeil-fleen  bing , 

dan  kon  de  ander  ze  ligt  wegnemen  ;  maar 

als  ze  met  het  breede  deel  aan  den  eenen 

Zeil-fteen  vaft  was,  dan  kon  de  ander  by  bet 

oog  ze  niet  weg  trekken  ,  ten  ware  dat  hec 

breede    deel  ter  zyden  om  hoog  gebogen 

wierd ,  of  van  den  Zeil-fteen  af  kwam  ,  en 

hem  minder,  als  het  oog  den  anderen  Zeil* 

p«t  een  fteen  raakte.    Eindelyk  ,  om  oogenfchynlyk 

vin  de"  ^^  toonen,  dat  een  Zeil-fteen,  hy  mag  fterk 

zwakke  o^  zwak  zyn  ,  het  yzer ,  dat  hem  niec  te 

Zeil       zwaar  is ,  even  zo  fterk  aan  zich  trekt  als 

fteen      qq^  ander  ;  zo  heb  ik  een'  fleutel  nadr  de 

fterk  3?$  Icogte  aan  beide  de  Polen  van  een' Zeil-fteen 

van  de    gchechc ,   en  op  de  ander  zyde  hem  door  de 

fterker    polen  van  een'  anderen  laten  aantrekken :  maar 

trolkên  S^^"  '^^^^^  ^^  fleutel  van  den  anderen  weg 
woid.     genomen  ,   zelfs  wanneer  ik  den  Zeil-fteen 
wat  te  rug  trok  ,  als  of  ik  ze  wilde  van  een 
fcheuren ,  en  van  beide  het  aantrekken  ge- 
voelde* 
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voelde.  Maar  wanneer  ik  te  fterk  fche 
en  dac  van  de  eene  zyde  zo  wel  als  ^ 
andere  ,  zo  viel  de  ileutel  cuflchen  be 
Zeil  fteencn  neer  ,  en  bleef  aan  gerei 
hangen.  Waar  uic  men  ziet  ,  dat  het 
by  geval  gefchied,  als  een  Zeil-lteen  de 
deren  iets ,  dac  hy  aao  zich  getrokken  he 
ontneemc 

§.  4».  Het  is  eene  gemeene  Fabel,  dat  de  "'',•"" 
'yzere  Zark  van  Mabomet  te  Mecka  tufTchen  „/^  j^ 
twee  groote  Zeil-ftecnen  in  de  lugc  zweven- in  Jeiugt 
de  gehouden  word.  Dit  heeft  fonimigen  aan-  ■J'^"'^'** 
leiding  gegeven,  om  te  beproeven,  of  ze  een  ^^^  ^"^ 
naald  door  hulpc  van  twee  Zeil-lléenen  in  de  jen. 
lugi  zwevende  konden  houden.     De  Jefuic 
CS}(eüs,  die  zich  zeer  beneerftigt  heeft,  om 
de  eigenfchappen  van  den  Zeirtteen  te  on- 
derzoeken ,  heeft  zulks  door  huipe  van  tweo 
Zeil-fteenen  ,    bykans  van  eenerlei  Üerkco 
zynde  ,   voor  een  kleine  tyd  ,    waar  in  men 
omtrent  zes  vaarzen  kan  uitfprcken  ,  in  'c 
vïerk  geflelt;  maar  de  minlle  bewt-L'^uig  der 
lugt  heeft  veroorzaakt,  dat  de  naald  vanden 
eenen  Zeii-fteen  is  afgetrokken  geworden. 
Deze  Proefneming  behoort  onder  die  gee- ür*»»"'*" 
nen  ,   welke  men  niet  kan  namaken  ,  ten  zyj|' '^ 
dat  men  dnor  de  ocffening  eene  byzondere  pioefhe- 
bekwaamheid  daar  toe  heeft  verkregen.   Doch  mUg. 
dewyl  deze  gehcele  Proefneming  niet  veel 
onderrechiing  geeft ,  maar  de  oogen  meer  als 
het  verdand  vergenoegt ;  zo  heb  ik  my  ook 
nooit  bemoeit  ,  dezelve  te  hervatten.    Ün- 
dertuITchen    heb  ik  een  naaid  by  haar  fyne 
punt  ,  onaancezien  zy  omtrent  \\  duim  !ang 
was ,  op  de  Pool  van  een'  ZeiMleen ,  dieop 
de 
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$.  49é  de  tafel  ,  zyne  Polen  om  hoog  keerepde j^ 

50.   lag ,   door  bulpe  van  deszelfi  eendrachtige 

Pool  van  een'anderen  Zeil-fteen,recht  opftaan* 

de  gehouden,  welke  nochtans  ogenblikkelyk 

neer  viel ,  als  men  den  anderen  Zeil-fteen 

maar  iets  daar  van  af  keerde. 

Hoe  de     g.  jo.  Ik  heb  alreeds  ($.  3;.}  aangemerkt, 

klacht    J3J.  jg  kracht  van  den  Zeil-fteen  door  de 

Zeil-*"  wapening  zeer  veel  vermeerdert  word ,  in- 

fteen  vet- zonderheid  als  'er  alles  na  behoren  by  be-^ 

meerdert  gorgt  word ;  doch  men  heeft  noch  een  ander 

^         middel ,  om  zyne  kracht  te  verfterken.  Men 

kan  hem  gewennen  ,  geduurlg  meer  en  meer 

te  konnen  houden ,  als  men  hem  allengskens 

meer  en  meer  yzer  om  te  dragen ,  geeft ,  en 

het  zelve  geduurig  daar  aan  laat  hangen.  De 

kracht  des  Zeil-fteens  beftaat  in  eene  Magne- 

cifche  ftoffe  ,  die  zich  rondom  den  zelven  , 

en  door  hem  heen  beweegt  (§.  39.1.  Als  die 

nu  vermeerdert  word  ;  dan  moet  deze  ftoffe 

vermeerdert  worden.    Nadien  nu  door  het 

yzer  de  Magnetifche  kracht  verfterkt  word, 

om  dat  het  aan  den  Zeil-fteen  hangt ;  zo  moet 

het  gelegentheid  geven ,  dat  zich  meerder 

Magnecilche  ftoffe  met  hem  vereenige  ,  als 

zich  van  tp  voren  rondom  hem  beweegde* 

Het  is  zeer  ligt  te  begry pen ,  dat  zulks  kon« 

ne  gefchieden.    De  Magnetifche  ftoffe  is  o- 

veral  aanweezende  ;  maar  alleen  komt  het 

daar  op  aan ,  dat  ze  hare  beweeging  rondom 

en  door  den  Zeil-fteen  heen  kryge:  doch  dit 

kan  door  het  yzer ,  als  *t  *er  geduurig  aan 

hangt ,  gemakkelyk  verkregen  worden.    De 

Zeil-fteen  trekt  het  yzer  zo  fterk  aan  ?ich , 

als  by  van .  hem  getrokken  word  (§«  4^-> 

Ah 
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Als  DU  hec  yzcr  zo  fterk  aan  zich  crt 
degeheeleZdl-fteen  ;  dan  wend  hy  a 
Itracht  aan  ,  om  het  zelve  aan  zich  tt 
Jcen  ,    en  als  dan  moet  zich  even  zo  , 
Wagnetifche  floffe  door  hec  yzer,   als  d- 
den  Zeil-fteen  heen  beweegen.    Het  yz 
dac  lang  aan  den  Zeil-fteen  hangc ,  ver'ki 
daar   door  een  groocer  Magnecifche  kri, 

(§.  41O  ï  ^^  daarom  moet  zich  aüengskt 

meer  en  meer  Magnecifche  ftofFe  daar  door 
heen  beweegen.  De  Jloffe,  die  uit  den  Zeil- 
lieen  in  het  yzer  gaat  ,  moet  de  binnenitcï 
gaatjes  van  't  zelve  zodanig  veranderen,  dac 
zich  meerder  (toffe  daar  door  heen  beweegea 
kan.  Wanneer  uu  als  dan  het  yzer,  dat  aan 
den  Zeii-fteen  hangt  ,  meerder  Magnetifche 
ftoffe  aan  zich  trekt ,  dan  gewoonlyk  zicli 
rondom  den  Zcü-ileen  beweegde  ,  doch  de- 
ze ftofFe  uit  het  yzer  in  den  Zeil-fteen  gaat; 
dan  word  daar  door  meerder diergelykeitoffe 
tüc  den  Zuil-ftijon  gnvt^nt  ,  en  op  zull';(,-o 
wyze  zyne  kracht  vermeerdert.  Dienvol- 
gens kan  de  Zeil-fteen  een grooter yzer,  dan 
voorheen  houden.  lïn  even  dit  is  na  mVD  Wajrom 
gevoelen  de  reden,  waarom  de  Magnetircnej*^°°^_ 
kracht  door  de  wapening  vermeerdert  word-nirg  veil 
Ja  als  men  op  de  wapening  naauwkeurigachtm""!*:" 
heeft  ,  en  daar  by  overweegt ,  wat  wy  van  **"**■■ 
de  M;ignetifche  kracht  hebben  verklaard ;  dan 
zal  men  klaarbiykeiyk  zien  ,  dat  al  het  gee- 
ne  ,  wat  hier  gczegc  is,  daar  door  bevcltigt 
word.  De  wapening  bellaar  uit  yzer,  't  welk 
aan  de  l'olen  van  den  Zeil-fteen  glad  en  dicht 
aan  legt  (>>  35-) »  ^^  daarom  moet  de  Ma* 
gaetifche  itoiFc ,  die  by  de  Polen  van  den 
Zeil- 
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ft  50.Zeil-fteen  daar  in  en  uit  gaat  (§.  spu).,  doof 
ji.  het  yzer  heen  gaan*    Wanneer  de  Magneti* 
fche  kracht  vermeerdert  word ,  dan  moet  een 
meerder  Magnetifche  ftofFe  zich  rondopi  en 
door  den  zelven  heen  beweegen  ,  als  voor- 
heen gefchiede  (§.  4o.)»    Doordien  na  deze 
vermeerdering  alleen  daar.  uit  voortkomt^ 
dat  het  yzer  aan  den  Zeil  fleen  plat  aan  legt; 
zo  kan  dit  geen  ander  reden  hebben  4  dan 
dat  het  yzer  meerder  Magnetifche  ftoffe  aan 
zich  trekt ,  en  in  den  Zeil-fteen  breng^t ,  als 
zich  van  te  voren  rondom  den  zelfdea  be- 
weegde. 
Moe  de     §.  51.  Dienvolgens  ziet  men  ook  ligt  5  dat 
^«>i-      de  Zeii'fteen  in  zyne  kracht  verzwakt  word , 
iif  zyne  wanneer  hy  niets  ,  of  ook  al  te  min  te  hou- 
kracht    den  heeft.    Ook  ftemt  de  ondervinding  daaf 
verzwakt  njede  overeen  ,  en  is  al  lang  van  die  ^eenen 
'^^^^     aangemerkt  geworden ,  die  met  de  Zeil-ftee» 
nen  hebben  te  doen  gehad.  Doch  heeft  men 
niet  minder  aangemerkt,  dat  hy  zyne  kradit 
allengskens  verTieft  5  als  hy  een  verkeerde 
geplaacftheid  heeft,  dat  is,  lange  tyd zo  legt 
of  hangt ,  dat  de  Zuid-Pool  tegen  *t  Noor- 
den ,  en  de  Noord-Pool  tegen  't  Zuiden ,  of 
ook  beide  de  Polen  tegen  't  Ooften  en  Wes* 
ten  gekeert  zyn.    Wanneer  de  Magnetifche 
.   kracht  afneemt  »  dan  moet  de  Magnetifche 
ftofFe  ,   die  zich  rondom  en  door  den  ZqiU 
fteen  heen  beweegt  ,   afnemen*    Dewyl  in 
den  Zeil-fleen  geen  oorzaak  te  vinden  is, 
waarom  dit  zoude  gefehieden ,  als  hy  verkeert 
,  legt ;  zo  moet  men  die  buiten  hem  zoeken* 
De  Itoffe ,  welke  zich  van  *t  Zuiden  tegen  't 
Noorden  rondom  den  Zeil-fieen  beweegde, 

aU 
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iïs  zyn  Zuid-Pool  tegen  't  Zuiden  ,  e 
Noord-Pool  cegen  'c  Noorden  gekeert 
moec  zich  nu  van  't  Noorden  cegen  'tZi 
beweegen  ,  na  dat  de  Noord-Pool  tej 
Zuiden  ,  eo  de  Zuid  Pool  tegen  't  Nooi" 
gekeert  is  ($.  40.).  En  op  gelyke  wyï 
biykbaar  ,  dat  als  d^n  de  (loffé,  welke  z».ii 
in  zyn  rechte  geplaacftheid  of  (telling  van  'c 
Noorden  tegen  't  Zuiden  beweegde  ,  zich 
van  't  Zuiden  cegen  'c  Noorden  moet  bewee- 
gen.  Dewyl  nu  daar  door,  dac  de  üoiFe  een 
tegenttrydige  keering  in  haar  bewceging  ver- 
krygt ,  dezelve  ook  ceffens  moet  verminderc 
worden ;  zo  moet  'er  ook  iets  aanweezen  j 
zvn,  dat  haar  beweeging  tegenhoudt,  en  al* 
lengskens  een  gedeelte  mede  voortflcepc. 
"Wat  de  Magnetifche  ftoffe  in  haar  beweeging 
t^enhoudt  ,  kan  geen  van  haar  onderfchei- 
den  aart  der  ftoffe  zyn.  Want  zy  beweegc 
zich  in  eenerlei  ruimce  ,  de  Zeil-fteen  mag 
leggen  hoe  hy  wH,  en  wat  haar  in  de  bewee- 
ging naar  't  Noorden  koude  tegenhouden, 
dat  kan  haar  ook  in  de  beweegingnaar'tZui- 
den  tegenhouden.  Wat  in  't  water  of  in  de 
lugc  beweegt  word ,  vind  eenerlei  tegcnfland, 
hec  mag  zich  cegen  't  Noorden  ,  of  Zuiden, 
of  tegen  een  ander  ftreek  beweegen.  üus 
moet  het  zelfs  ecnc  Magnecifche  ('ïofFe  zyn, 
die  in  dezelfde  gcplaatftheid  des  Zcil-fteena 
met  do  Magnetifche  (toffe  van  den  zeiven 
eencrlei  beweeging  heeft  ;  en  dus  geen  ce- 
gcndand  geven  kan  ,  maar  in  een  tegenflry- 
dige  geplaatftheid  haar  tegenhoudt.  WanC 
als  de  Magnetifche  Iloifc  ,  die  niet  tot  den- 
Zeil-Ilcen  behoort,  met  hem  eenerlei  bewee- 
giniï; 
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^  51, ging  heeft,  dan  kan  ze  de  beweegio^  vandé* 
52.  zelve  niet  verhinderen  ;  beide  vloeijen  met 
malkander,  by  voorbeeld ,  van  't  Zuiden  tegen 
*t  Noorden ,  of  van  't  Noorden  tegen  't  Zui- 
den recht  voon.  Daarentegen  ,  als  de  cot 
den  Zeil-fteen  behorige  ftoffe  lEich  tegen  'c 
Zuiden  beweegt,  en  de  and^r  tegen  'ti^opr^ 
den ;  dan  zyn  ze  malkander  tegenftrydig,  en 
de  vreemde  kaa  allengskens  iets  mede  tegeh 
't  Noorden  weg  voeren.  En  even  zo  is  'ü 
ook  met  de  andere  gelegen  ,  die  uit  de  .an« 
dere  Pool  komt ,  en  nu  in  de  verkeerde  ge- 

Ïlaatfthejd  een  tegenftrydige  beweegiqgver- 
rygt.    Op  zulken  wyze  word  hier  door  be- 
veftigt,  dat  zich  doorgaans  op  den  aardkloot 
eene  Magnetifche  ftoffe  tegen  't  Zuiden  van 
't  Noorden ,  en  tegen  't  Noorden  van  't  Zui- 
den beweege. 
Moede     §•  52.  Men  moet  den  Zeil-fteen  geduurig 
(oienvanzodanig  ophangen,  dat  de  Noord-Pool  tegen 
den  zeil-  *j  Noorden,  en  de  Zuid-Pool  tegen 't  Zuiden 
doM  de  gekeert  zy ,  by  aldien  men  hem  lange  tyd  wil 
Kompas-  goed  bchoudcn  (§.  51.).  Doch  de  Polen  kan 
naald  te  ^qj^  hej-  b^fj.  joor  de  Kompas-naalde  vinden. 
™.  "    Deze  zet  zich  altyd  ,  men  mag  het  Kompas 
Eerfte  zeccen  hoe  men  wil  ,  in  haar  vorige  ftand 
nianiexe.  (j,  40.) ,  en  dewyl  het  Noordelyke  deel  zyn 
byzonder  teken  heeft,  zo  kan  men,  hetmo* 
|;en  ons  de  ftreeken  op  de  plaats ,  waar  men 
IS ,  bekend  zyn  of  niet ,  altyd  het  Zuidelyke 
deel  daar  van  onderfcheiden  ,  en  het  Noor- 
den bemerken.  Wy  weeten ,  dat  de  Noord- 
Pool  van  den  Zeil-fteen  de  Zuid-Pool  van  de 
naaide  trekt  (§.  43, J.    Derhalven  als  men  de 
Polen  van  den  Zeil-fteen  tegen  de  Zuid-Pool 

van 
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ven  de  naaide  hoadt ,   en  'er  acht  by  geeft ,  §.  52, 
welke  van  beiden  hen  trekt ;   zo  erkent  men 
DJet  alleen  de  Noord-Pool  van  dea  Zeil-ftecn , 
maar  de  Zeil-fteen  is  ook  dan  in  den  ftanii, 
waar  in  hy  hangen  of  leggen  moet.     Men  Twwde 
fioefc  ook  maar  dea  Zeil-ïlcen  zodanig  bynanicic 
bet  Kompas  te  flellcn ,  dat  de  naald  verkeert 
onbeweeglyk  op  de  cniddags-lyn  rulle  ;   zo 
heeft  hy  zyn  ordentelyke  geplaatftheid,  eA 
de  Noord-Pool  Haat  tegen  't  Noorden,  maar 
de  Zuid-Pool  tegen  't  Zuiden:  maar  wanneer 
de  naald  haar  ordentclyken  fland  behoudt, 
dan   ftaat   ter  zyden  het  Kompas  verkeert:, 
namelyk  de  Zuid-Poot  ftaat  tegen  't  Zuiden , 
en  de  Noord-Pool  tegen  'c  Noorden.    Want  atwy» 
als  men  met  den  Zeil-ftecn  nevens  het  Kom*  dooi 
pas  voortrukt ,  tot  dat  de  Pool ,  die  tegen  't  f'9'^'*'- 
Noorden  ftaat  ,  recht  tegen  over  het  Zuide-  """s*"' 
lyke  deel  der  naaide  te  ftaaokomtj  dandraaic 
zich  de  naald,  en  het  Noordelyke  deel  komt 
tegen  't  Zuiden.     Doch  het  is  bekend  ,   dat 
ilczc    vnn  de  Zuid-Poül  des  Zi^il-lL-L-ns  -e- 
trokktn  word.   Wanneer  men  den  Zs^il-Itcon 
dwars  aan  hctKompaslegt,  zodatJuNoord- 
Pool  tegen  't  Noorden  ,   maar  de  ZuiJ-l'ooI 
tegen  't  Zuiden  ftaat ;  dan  ftaat  de  naald  on- 
bewceglyk  :   en  als  men  ook  den  Z'^il-ltecn 
zodanig  rondom  het  Kompas  voi;rt ,  dan  be- 
weegt  zich  het  Zuidclykc  deel  der  naaide 
geduurig  met  hem  in  de  rondte.    Even  ze  is 
het  met  het  Noordelyke  deel  der  naaide  ge- 
ftelc,  als  de  Zeil-ftecn  zodaniiiaan  haar  legt, 
dat  het  Zuidijlyk^dcL'liciven'iZiii.iL'ii,  m.iar 
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§;  5fl^-  voert ,  &t  rhëb  Zdidèlykè  deel  hettt  gedüqfig' 
53*  is  tegen  g^tkeéit.  -0ft  laat  £ich  oók  wës  zóft« 
der  PtöeftiemTng  begrytrön  V  dew^l'dfe'Züid-i 
PóolATan  deö  Zdi-ft<»enibét  NoortfelVte 

«•wj»  der  baalde  aan  zicKttdtetS-'4JJ*  Winjieer 
S^^bet  Kompas  boven  tm  ^en  Zèi^ftöitt  Jpzec 
word ,  en  zyn  Nöord-Póbl  ftaatt^É  %£loór- 
d^ü  r  de  Zuid^Pool  tegen  *t  ZuidetfY  dao 
lieert  zieh  de  naald  om ,  enihet  Noofrdélyke 
4eel  komt  tegen  't  Zuiden  j  -tteirZdidl^ykö 
tegen  't  Nckirded  te  ftaad.  Want  al^'dan  is 
de  Noord-Pool  der  naaide  boven' dó  Nobi^« 
Föol  des  Zeil-ftèens  »  én  dé  Zuid^Póól  dl^ 
naaide  boven  de  Zuid-Póol  de$  Zeih&éèils ; 
dbcb  de  Noord-Pool  des  Zeil-fteèns  ve: 
die  Noord-Pool  der  naaide  ,1  en  trëké 
Zuid-Poo)  aan  zich.  Wat  wónder  is  teK^Ndan» 
dat  zich  de  naald  omkeert  ?  Naipel^'ii^ 
^an  in  alle  diergelyke  gevallen  ligt  vomïi^ieii» 
Wat  'er  volgt,  als  nfen  maar  opmerkt  ,L'^^è 
^öol  van  den  Zeil-fteen  de  naafteaandéPöc^ 
van  de  naaide  is,  en  welke  van  beide de^ 
zelve  aan  zich  trekt  of  van  zich  wQg  jafK;t 

(S-430- 
Waarom    j^  ^ ,  Wanneer  men  aan  de  eene  Pool  van 

naalden»  vCn'. Zeil- fteen  een  naald  met  baar 'pont 
4tie  aan  hangt  ,  en  daar  nevens  noch  een  andet^ 
een  Pool  Q^ald  ,  ZO  dat  zc  met  haar  punt  de  andet 
Jet  meet  1*3^1^^  i  ^^^  ^^^  ^^  eene  de  andere  nevens 
aan  mal-  haar  gedogen»  ja  het  fchynt  niet  andersv  dab 
*^«  of  de  eene  de  andere  aan  zich  trok.-  Daar^ 
^^  entegên ,  als  men  ze  beide  van  den  Zeil^fteea 
als  zy 'et  af  neemt  ;  dan  konnen  ze*  maibmder  niet 
eens  van  jneer  gedogen  ,  maar  zyn  malkander  tegen» 
j^^*    Ibrydig :  geene  naald  trekt  de  ander  by  baar 

ntmt. 
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pont ,  maar  het  punt  van  de  eene  trekt  het  §.  53. 
oog  van  de  ander  aan  zich.  Men  ziet  hec 
ook  aan  de  Kompas-naaldco.  De  Noord- 
Poo!  van  den  Zeil-fteen  trekt  de  Zufdelyks 
deelen  van  beide  de  naalden  te  gelyk  'aan 
ïich  ,  en  zo  iang  als  ze  aan  den  Zeil-fteen 
hangen  ,  blyven  beider  haar  Zuidelyke  dee- 
len aan  malkander.  Daarentegen  ,  als  men 
den  Zeil-fteen  weg  doet ;  dan  zyo  dezelve 
malkander  tegenltrydig ,  hei  eene  Zuidelyke 
deel  van  de  naald  trekt  hec  NoordeJyke  deel 
van  de  ander  aan  zich.  Derhalven  heeft  men 
in  de  leere  van  den  Zeil-fteen  een  grondles 

femaakt ,  namelyk:  T-wee  Polen,  die  nut  een 
trde  eendrachtig  zyn ,  zyn  met  malkander  Iwee- 
dracbtig.  Wie  niet  gewent  en  is ,  op  aücs 
naauwKeurig  acht  te  geven  ,  en  het  eene  uit 
het  ander  af  te  leiden,  dien  komtditvreemd 
voor  ;  maar  wfe  het  voorgaande  overweegt, 
die  zal"  te  vooren  zien  ,   dat  het  aldus  moec 

fefchieden  ,  eer  dac  hy  'c  beproeft.  De 
!oord-Püol  van  den  Zcil-ftcen  deck  aan  hut 
yzer  de  eigenfchap  van  de  Zuid-Pool  mede 
(J.  42.)  ,  en  trekt  ook  dat  geenc  aan  zich, 
wat  de  eigenfchap  van  de  Zuid-Pool  heefc 
(§.  43O.  iJerhalven  is  geen  de  minfte  reden 
re  vinden  ,  waarom  hec  Zuidelyke  deel  vaa 
de  eene' naaide  niet  even  zo  wel  ,  als  hec 
zelfde  deel  van  de  andere,  door  de  Noord- 
Pool  van  den  Zeil-fteen  zou  aan  zich  getrok- 
ken worden  :  hoewel ,  als  men  de  Kompas* 
naalden  aan  de  Pool  van  den  Zeil-fteen 
hangt ,  de  Noordelyke  deelen  wyd  van  mal- 
kander moeten  gaan  ,  zo  dat  de  naalden  een 
hoek  maken,  wiens  top-punc  in  de  Pooi  van 
K  2  den 
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&  53*  ^^^  Zeil-fteen  is ,  waar  ze  aaD  hangen ;  want 
j4.   de  Noordelyke  deelen  der  naalden  zyn  met 
malkander   tegenftrydig  ,    en  jagen  d*eene 
d*ander  "^an  zich  weg.    Doch  doordien  dit 
kan  gefchieden  ,  of  ichoon  de  naalden  mee 
de  Zuidelyke  deelen  by  malkander  leggjsn; 
zo  is  'er  wederom  geen  reden  voorhanden , 
waarom 'hec  niet  zoude  gefchieden.    Oe  on- 
dervinding toont  ook  ,  dat  bet  in  der  daadt 
{;efchied.  Wy  weeten  verder,  dat  de  Zuide- 
yke  deelen  der  naaide  malkander  zo  wel  te- 
genftrydig zyn  ,  als  de  Noordelyke  (§.  43.). 
Derbalven  ,  als  de  Zeil-fteen  ,   waar  van  ze 
baar  kracht  verkregen  hebben ,  weg  genomen 
word  ;  dan  is  wederom  geen  reden  te  vin- 
den, waarom  zich  haar  vyandfchap  niet  zou-, 
de  openbaren. 
HOC  de  .  §.  j4.  Daar  zyn  noch  meerder  diergelyfce 
tiëhe*'  byzondere  uitwerkingen  des  Zeil-fteens,  die 
kractit     óns  in  den  beginne  in  verwondering  zetten  ; 
aan  een  doch  echter ,  rechtmatig  overwogen  zynde  » 
^^"^"zich  zeer  wel  laten  begrypen  ,  en  dat  juift 
lengte     door  het  gcene  ,  wat  in  ons  de  verwonde- 
mede  ge  ring  veroorzaakte.    Als  men  een  lange  naald, 
worl     heeft  ,   die  aan  beide  Polen  van  dén  Zeit- 
fteen  met  eens  kan  aanleggen,  en  men  legt 
die  langs  de  alTe  aan  den  Zeil-fteen  béen;^ 
dan  versrygt  ze  wel  eene  Magnetifchekncht , 
maar  zo  dra  dezelve  voor  zich  alleen  opge-. 
hangen  word ,  keert  zy  zich  in  een  verkeer- 
de geplaatftheid  ,  die  ze  aan  den  Zeil-fteen 
heel  anders  hadde.   De  reden  zyn  ligt  te  be- 
grypen ,  als  men  de  zaak  naauwkeurig  aver- 
weegt,    Terwyl  de  naald  aan  den  Zeil-fteen 
legt)  deelt  haar  de  Noord*  Pool  de  Zuidelyk?» 

ea 
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en  de  Zuid-Pool  de  Noordelyke  kracht  me-g,  54; 
de  (§.43.).  Derhalvcn  ,  20  lang  als  zy  aan  jj. 
den  Zeil  fteen  blyft  Jeggen ,  Ihac  hec  Zuide- 
lyJce  deel  tCRen  't  Nooriien  ,  en  het  Noorde- 
Jyke  tegen  't  Zuiden.  Wanneer  ze  dan  van 
óea  Zeil-fteen  word  los  gemaakt,  dan  Itrykc 
elk  deel  na  zyn  behorige  plaats,  en  komt  te- 
gen 't  Noorden,  wat  tegen  'i  Zuiden  Hond, 
ea  legen  't  Zuiden  ,  wac  tegen  't  Noorden 
^plaatft  was.  Ziet  men  de  zaak  ter  degen 
in  ,  zo  is  ze  in  der  daadt  niet  onderfcheiaen 
van  't  geene,  wat  alreeds  voorheen  C§.  tj.}, 
aangaande  de  (lelling  van  het  Kompas  nevens 
een'  Zeil-fteen  is  bygebrachc  geworden.  De 
ProefDeming  vereifcht  juifl:  geen  Kompas- 
naald, maarenkeldeengemeene,  alszemaar 
lang  genoeg  is ,  en  zich  in  't  midden  bekwaam- 
iyk  laat  ophangen. 

§.  55.  Wy  hebben  bevonden  ,  dat  ieder  wiamm 
Pool  van  den  Zeil-fteen  zyn  byzondere  kracht?'"  P"** 
heeft  ,     en  elk  van  dezelve  niet  zyn  eigi;,^^,!"' 
maar    veei    eer   dt:  krathc  van  den  LinJi^rL'iiLUtnbsi- 
niede  deelt  :   ik  heb  ook  (§.  ^2.)  gcEoont  ,^=''" 
hoe  dit  konne  gefchiedcn  ,   zonder  dateena,"hM 
Pool  dorft  geven ,  wat  hy  niet  en  heeft.  On  jier  kin 
dertufTchen  heeft  men  doch  ook  een  geval ,  n'"'* 
waar  in  een  ecnig  punt  van  den  Zeit-ilcen''"'"'* 
niet  alleen  de  vreL'indc  ,   maar  ook  zyn  eige 
kracht  kan  mededeelen ;  en  deswegen  fchynt 
het  wonderlyk  te  zyn  ,  waarom  hy  maar  al- 
leen met  de   vreemde  kracht  milddadig  is. 
Wie  de  Proefneming  wil  maken ,  moet  geen 
berouw  hebben  van  een'  Zeil-fteen  in  twee 
Huklcen  te  fnyden.  En  dit  is  dereden,  waar- 
om ik  ze  Diec  altyd  zelfs  kan  aanftellen , 
K  3  wan- 
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§.  55*  wanneer  ik  de  eigenfchappen  van  den  Zeil- 
Tab.v.fteen  door  Proefnemingen  aantooue.     Laac 
^Befchty.*^  A  de  Zuid-Pool ,  in  3  de  Noord^Pool  van 
ving  der  een'  Zeit-lteen  zyn^en  het  punc  D  zeer  veel 
rtoefne.  nader  aan  de  Zuid-Pool  A^ ,    dan'  aan  de 
"""8'     Noord-Pooi  B  :■  zo  heeft  het  zelve  de  eigen- 
fchap.van  de  Zuid-PooL  Derhalven;  als  men 
eene  naald  daar  aan  houdt ,  by  voarbifBldy  mee 
hec  puht  i  éan  krygc  dié  ddair  Übor  de  iNoor- 
deiyke  dgenfchap  van  denZei^fteen  (§.  42.)- 
£n  bier  omtrent  is  niets  onderfcbeiden  van 
het  geene ,  wat  reeds  in  het  voorgaande  ge- 
noegzaam is  bemerkt  gewordeff.   'Maar  zo 
dra  men  nu  het  (tuk  AFD  daar  af  fnydt» 
deelt  het  punt  D  aan  de  naald ,  die  daar  aan 
gehouden  word  ,   de  Züidelyke  eigenfchap 
van  den  Zeil-fteen  mede«     Men  ziet  heel 
wel ,  dat  alsdan  het  punt  D  de'Noordelyke 
kracht ,  in  plaats  dat  het  te  vooreh  de  Zuide- 
Tetkltt-lyke  hadde  ,  verkregen  heeft    Namelyk  de 
ring  ean  Magnetifche  kracht  beftaat  in  de  Magneti- 
^^^^^  fche  ftofFe ,  en  wel  de  Züidelyke  in  die  gee- 
ne  ,  welke  by  de  Zuid»Pool  uit ,  [en  by  de 
Noord-Pool  daar  in  gaat ,  en  de  Noordelyke 
in  die  geene  ,   welke  by  de  Noord*Pool  uit, 
en  by  de  Zuid-Pool  daar  in  vaart  (§•  4o0' 
Dewyl  de  Zeil-fteen  ook  buiten  de  Polen, 
als  hier  in  D  zyhè  kracht  mededeelt,  hoewei 
niet  zo  goed  als  in  de  Pool  zelfs  ;  zo  moet 
ook  aldaar  iets  van  de  Magnetifche  ftofFe 
daar  in  en  uit  varen  (§,  39.}.    Zo  lang  als 
de  Zeil-fteen  gantrch  is ,  gaat  by  D  de  Noor- 
delyke ftofFe  daar  uit,  als  in  A  de  Zuid- Pool 
is ,  en  deswegen  deelc  de  geheele  Zeil-fteen 
in  D  de  Noordelyke  kracht  mede :  daaren- 
tegen 
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tegen  als  'er  het  (luk  F  AD  van  afgefneden  §.  S5- 
word  ,  dan  gaat  by  D  de  Zuidelyke  ftofe    jö. 
■daar  uit ,   en  derhaiven  deck  hec  fluk  aldaar 
de  Zuidelyke  kracht  mede. 

§.  5Ö.  Men  heeft  ook  ai  lang  aangemerkc,  Hoe  rfe 
dac  ,  wanneer  de  eene  Zeii-ffeen  den  anJe-^JJ.'^^^^' 
ren  aan  zich  trekt ,  ais  AB  den  anderen  BC ,  andtien" 
de  Oöderfle  BC  naderband  fterker  aantrekt, '•ehuipe. 
als  voorheen.  De  kracht  des  ZeiUlteens  be-  'ï}^  * 
ftaat  ia  eene  dubbelde  Magnetirche  ftofFe,jiJ^  Jj/ 
die  zich  rondom  den  Zeil-iteen  beweegt  (5. 
40.).  Hoe  meerder  diergejyke  itoffe  zich 
dus  rondom  den  Zeil-deen  ,  en  door  den 
zelven  heen  beweegt,  hoe  fterker  hyis.  Na- 
dien nu  de  Zeil-fteen  BC  fterker  word  ,  als 
hy  aan  den  Zeil-fteen  BA  hangt ;  dan  moec 
■bem  deze  jecs  van  zyne  kracht  mededeelen, 
en  dus  moet  zich  iets  van  de  Magnetifchc 
lioffe  van  den  eenen  lefFens  door  den  ande- 
len  heen  beweegcn.  Men  kan  ligc  oordeo> 
Ier  ,  dac  zulks  fjdchieden  moet.  WanncCT 
in  B  de  Noord-'Pool  van  di;n  Z::ii-(tccn  AB 
is  ;  dan  is  aldaar  de  Zuid-Pool  van  den  an- 
deren BC  C§-  38.)-  Uerhalven  ,  dewyl  dfe 
ftoffe,  die  by  de  Zuid-Pool  in  Adaaringaac, 
en  by  de  Noord-Pool  in  B  daar  uit  vaart,  zo 
gefchapen  is ,  dSt  ze  nergens  als  in  de  Zuid- 
Fooi  van  een'  Zeil-fteen  haar  ingang  vind; 
zo  moet  ook  de  Zuidelyke  ftofle  van  den 
Zeil-fleen  AB  ,  die  zich  anders  buiten  rond- 
om den  Zeil-fteen  wederom  te  rug  ra  de  Pool 
A  toe  zonde  bewcegen  ,  rechtftreeks  in  den 
ZeiUfteen  BC  varen  ,  en  by  C  wederom  daar 
uit  komen.  Op  gelyke  wyze  blykt ,  dat  de 
Noordelykc  ftofle  van  den  Zeil-fteeo  CB, 
K  4  die 
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J,  ^6.  die  by  C  daar  in  driogc ,  en  by  B  wederona 
57.    daar  uit  komt ,  in  den  Zeii-fteen  BA  vaart» 
en  eerft  in  A  haar  uitgang  vind.    Dienvol- 
gens beweegt  zich  de  Magnetifche  ftofib  van 
beide  Zeil-fteenen  rondom  ze  beide  ,  en  op 
zulken  wyze  word  hare  kracht  fterker.  Doch 
Haat  wel  aan  ce  merken  ,  dat  de  Zeil-ftee- 
nen ,  als  ze  in  hare  eendrachtige  Polen  aan 
malkander  hangen^  niet  meer  eene  byzondere 
Ldagnetifche  lugt  rondom  zich  hebben;  maar 
veel  meer  beide  t'zamen  van  eene  omcingelt 
zyn ,  en  daarom  fniet  anders  als  een  enkelde 
vetkiaa-Zeil-fteen  aan  te  merken  zyn.    £q  hier  door 
lin?  van  word  tefFens  de  voorgaande  Proefneming  ver* 
gaande''  Waart.    Want  dewyl  deze  beide  Zeil-ftee- 
proefnc  ncn  ,  terwyl  ze  aan  malkander  hangen  »  niet 
nüüg,     anders  als  een  enkele  aan  te  merliien  zyn;  zo 
is  't  even  eens ,  als  ze  van  malkander  los  ge* 
maakt  worden ,  als  of  men  een'  Zeil-fteén  in 
twee  (lukken  gefneden  hadde.     In  fi  is  de 
kracht  van  beide  Polen  by  een  :  maar  als  ze 

fercheiden  worden  ,    dan  behoudt  AB  de 
ioordelyke  ,  maar  BC  verkrygt  de  Zuidely- 
ke  kracht ,  om  dat  in  A  de  Zuidelyke  ,  en 
daarentegen  in  C  de  Noordelyke  is. 
Dat  de      $.  J7.  Ik  heb  alreeds  boven  (§.  44,  45.} 
zeil-      by  eenige  Proefnemingen  aangemerkt ,  dat, 
hiicht^^^^^  deZejl-fteen  eene  naald  door  het  glas  zal 
niaaz  tot  aan  zich  trekken  5  dezelve  niet  al  te  verre 
«cnzeke.  van  hem  moet  afftaan  :  waar  uit  blykt ,  dat 
ultftulc"  ^^  Zeil-fteen  zyne  aantrekkende  kracht  maar 
tot  een  zekere  wydte  uitftrekt.    Men  onder- 
vind het  ook  by  allerlei  Proefnemingen  9  als 
men  'er  acht  op  geeft.  Ja  wanneer  maar  eene 
caald  op  de  tafel  legt  ^  die  dea  Zeil-fteen  zal 

aan 
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MD  zich  trekken  ,  dan  ziet  men,  dat  hy  ze.J-J?.* 
om  MQ  zich  te  creklicn ,  wel  niet  behoeft  te 
raten  ,  docli  echter  van  naby  zo  moet  ge- 
houden worden  ,  als  het  zyne  kracht  ver- 
<ircbc.  En  juift  dit  heeft  aanleiding  gegts 
ven,  dat  men  den  Zeil-ltecn  eene  aantrekken-' 
de  kracht  toegcëigenc  heeft,  als  mede  eene 
wegjagende  kracht,  dewyl  hy  hetyzer,  dar 
een  zekere  wydte  van  hem  af  Uaac  ,  naar 
zitii  toe  beweegt,  of  ook  het  zelve  van  zich 
weg  dryft  ,  als  't  aan  de  regenflrydige  Pool 
van  een"  anderen  Zcil-fteen  hangt  (§.  38.), 
Dus  heeft  men  ten  dien  einde  niet  nodig  by- 
zondere  Proefnemingen  aan  te  Hellen  ;  maar 
men  hoeft  alleen  die  geenen  te  overweegcn, 
die  te  vaaren  verhandelt  zyn.  Als  eene  naald 
aan  de  Pool  vaneen' Zeil-lteen  hangt,  en  men 
met  de  eendrachtige  Pooi  van  eenen  anderen 
daur  by  komt ,  dan  moet  deze  niet  boven 
een  zekere  wydie ,  als  by  eiken  Zeil-fteea 
^e  ondervinding  leert,  van  de  naaldafflaan, 
als  ziL-h  i.lL'7.L'ivL-  tegtn  hem  tac  zal  IxwLf- 
gL'Q  ,  en  in  hriar  IchuirTe  gcpliiarltlicid  Lfgcn 
den  gezicht-einder  behouden  worden.  Als 
men  maar  iets  weinigs  met  den  eenen  Zeil- 
ftfcn  te  rui;  gaat ,  dan  vnic  de  naald  ten  ecr- 
Iten  wederom  in  haar  vorige  ftand  ,  waar  in 
y.e  door  middel  van  iiaüT  zwaartt;  te^en  den 
gezicht-eindi-'r  lynrechr  gefield  was.  liven 
zo  is  het  mtt  de  wegjagende  kracht  gelegen. 
Wanneer  ,  als  voorheen  ,  de  naald  aaiï  de 
tene  Pool  van  een'  Zeil-lteen  lynrccht  ncêr 
hn^iit. ,  On  iiitin  wil  xu  door  de  cegenllrydigc 
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C.  f  7»  zekere  wydte  van  de  naaide  afiftaan ,  als  zidi 
dezelve  cegea  hem  over  zal  be\¥eegen »  en 
in  een  fchuinfe  geplaacftbeid  c^en  den  ge- 
zicht-einder  behouden   worden.     Als  men 
maar  iets  weinigs  mee  den  eenen  Zeil-fteeQ 
te  rug  wykc ,  dan  vale  de  naald  een  ^ri^ea 
wederom  in  haar  vorige  ftan.d ,  dien  zy  bad- 
de  9  eer  dat  men  met  de  tegenftrydige  Pool 
van  den  anderen  Zei  1-fteen  daar  by.kwam. 
^ee  zelfde  coonen  ook  de  Proefnemingen 
mee  de  Kompas^naalde.    Wanneer  de.^il« 
fteen  de  Kompas*naald' zat  aan  zich  trekken, 
of  van  zich  wegjagen.;  dan  moee  byjuee.i9o- 
ven  een  zekere  wydte  daar  vjan  afllaan.    Zo 
dra  men  dezelve  te  boven  gaac.3  blyft  de 
Kompas-naald  onbeweeglyk  ,  men  mag  den 
Zeil-ueen  tegen  ze  aan  houden  »  :boe  inen 
wil.    Dewyl  dus  de  Zeil-fteen  zyne  krachc 
maar  alleen  eoe  op  een  zekere  wydte  ttie- 
firekt ;  zo  heefc  men  de  ruimte  rondom  dien 
Zeil-fteen  ,  waar  in  zich  zyne  kracht  open- 
SnUra  baart,  zyne  Spbósram  a&imtatisgenoemti  wy 
^•f '"of*  ^^^^^^  2®  ^®  Ruimte  van  zyne  uitwerking ,  of 
uitwee-  ook  met  een  woord  zyne  uitwerkings-rumte 
kings-    noemen.    De  Magnetifche  kracht  beflsaat  in 
'R^d**  ^^°®  byzondere  Magnetifche  ftoflfe,  die  zich 
daar  vm.  rondom  den  Zeil-fteen  beweegt  r§.  m.).  Zo 
verre  zich  nu  deze  Magnecifcbe  hige  uit- 
flrekt ,  zo  verre  gaat  de  Uitwerkings^riiimte 
van  den  Zéil-fteen.   £n  deswegen  ziet  men , 
dat  het  yzer  in  de  Ma^etifche  lugt  moet 
leggen ,  als  bet  den  Zeil^fleen  of  aan  zich 
trekken ,  of  van  zich  weg  dry  ven  zal.   Maar 
gelyk  de  eene  Zeil-fteen  niet  zo  fterk  aan- 
trekt als  de  ander  ^  zo  ftrekc  ook  de  eene 

zy- 
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aryne  kracbc  oiet  zo  verre  uit  als  de  ander.  §.57. 
De  Uicweridngs- ruimte  van  een'  fterkeren  isO^«'ï'<- 

froocer  dan  de  Uitwerk  icgs- rui  mee  van  eenen,  de'ui "° 
ie  zwakker  is.  Om  dic  te  toonen,  gebraike weiióngi. 
jk  zelfs  de  voorgaande  Proefnemingen.  Ifciuicato. 
ftelle,  by  voorbeeld,  het  Kompas  op  de  tafeh, 
en  houde  tegen  de  Noord-Pool  van  de  naai- 
de de  Noord-Pool  van  een'  Zeil-ttecn  ,  dic 
fterk  aan  zich  trekt,  in  eene  wydcc,  waar 
in  de  naald  onwrikbaar  ftaan  blyft.  Nader. 
hand  vaar  ik  allengskens  met  den  Zeil-Üeen 
tegen  de  naaide  toe.  Zo  dra  zy  zich  ,  of- 
fchoon  heel  langzaam  begint  te  beweegen , 
en  het  Noordclyke  deel  tegen  't  Zuiden, 
maar  het  Zuidelyke  tegen  den  Zeil-fteen  toe 
keert ,  houde  ik  den  Zeil-fteen  llil ,  en  mer-  -  '«i  > 
iie  de  plaats  aan,  waar  de  Noord-Pool  van 
den  Zeil-fteen  geftaao  heefc.  Op  de  plaats 
van  den  fterken  Zeil-fteen  fteltc  ik  eenen  , 
die  zwakker  is  ,  zo  dac  zyn  Noord  -  Pool 
juift  aldaar  komt  te  fta;in,  waar  kort  te  voo- 
Ten  de  Noord- Pool  van  den  fterkeren  Itond, 
Maar  men  befpeurt  niet  de  minfte  beweeging 
van  de  naaide.  Ik  vaare  dus  met  den  Zeil- 
fteen  recht  voort  tegen  de  Kompas- naaide 
toe,  tot  dat  ze  zich  wederom  begint  ce  be- 
weegen ,  en  verkeert  te  (laan.  Hier  ziet 
men  ot;enfchynlyk  ,  dat  de  Zeil-fteen  zyne 
kracht  niet  zo  verre  uitftrekt,  als  hy  zwak 
is,  dan  wanneer  hy  (terk  is,  en  dcthalven 
waar  zy  ,  dat  een  fterkere  Zeil-fteen  een 
grootere  uitweriünw-ruiinte  hebbe,  als  een 
die  zwakker  is.  Ik  hebbc  ,  by  vorheeld  be. 
vonden  ,  dat  in  myne  beide  Zeil-fteenen  , 
die  ik  tot  de  befchrevene  Proefnemingen  ge- 
bruikt 
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§.'57  bruikt  hebbe,  de  uitwerkings-ruimte  van  dea 
58.    fterkeren  toe  de  uitwerkings-ruimte  van  dien, 
Aanmet-  die  zwakker  is ,  was  gelyk  als  3  tot  2,    Hec 
**og»      is  wel  waar ,  dat  deze  Proefneming  maar  al- 
leen de  wegjagende  kracht  aangaat:  maar  de- 
wyl  de  wegjagende  en  aantrekkende  krachc 
eenerlei  oorzaak  hebben  ($.  39O ;  zoziec 
men  ligt ,  dat  het  geene  ,  wat  by  deze  aan* 
«       gemerkt  word ,  ook  by  de  andere  plaats  vind. 
Een  an-  OndertufTchen  ,  als  men  't  ook  zelfs  met  de 

Proefne  ^^S^^  ^^*  ^*^°  >  ^^°  gebruike  ik  *er  de  ande- 
mfog  van  re  Proefneming  toe.    Namelyk  ik  hange  aan 
de  groot-,  de  Noord-Pool  van  den  zwakken  Zeil-fteen 
te  der     q^^q  naald  ,  en  vaare  met  de  Zuid*Pool  van 
king"'   den  fterkeren  tot  daar  en  toe ,  waar  zich  de 
xuimce.   naald  na  toe  begint  te  be weegen.    Nader- 
:hand  hange  ik  de  naald  aan  den  fterken  Zeil* 
ileen,  en  ftelle  op  de  plaats,  waar  de  fterke 
.ftond  ,  den  zwakken  ;  zo  kan  die  de  naald 
niet  na  zich  toe  beweegen.    Maar  als  ik  ver- 
der voortvaare  ;  dan  komt  ook  de  naald  na 
hem  toe.    Men  kan  het  ,    behagen  daar  in 
hebbende ,  op  gelyke  wyze  ook  met  de  weg- 
jagende kracnt  beproeven. 
Dc  Ma.     §.  58.  Men  kan  door  de  voorgaande  Proef- 
«netifche  neming  met  het  Kompas  ook  toonen,  dat  de 
neemt     Magnetifche  kracht  afneemt  ,    terwyl.men 
allengs-  van  den  Zeil-fteen  verder  aigaat.    Namelyk, 
keus  af.  jfe  ftelle  het  Kompas  op  de  tafel,  en  houde, 
als  voorheen,  de  Zuid-Pool  van  den  Zeil-fteen 
recht  tegen  over  het  Noordelyke  deel  van 
de  naaide,  doch  in  den  beginne  zo  verre  daar 
van  af  ,  dat  de  naald  niet  het  minfte  daar 
door  bewogen  word.    Daar  na  vaar  ik  mee 
'de  Pool  van  den  Zeil-fteen  maar  iets  weinigs 

sa 
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na  de  naald  toe  voort,  en  laat  tco  eerftenj,  jf' 
"Wetlerom  na  ,  om  te  zien  ,  of  ze  daar  door 
bewogen  word.  Als  de  Zeil-Ileen  begint  te 
werken  ,  dan  wykt  de  Konipas-naa!d  maat 
iccs  weinigs  van  haar  middags-Jyn  af ,  biy- 
vende  aldaar  (taan  ,  zo  lang  als  de  Zeil-deen 
op  zyne  plaats  blyft.  Ik  heb  den  Zeil-lieen 
te  rug  getrokken  1  zo  is  de  naald  wederom 
op  haar  middags-lyn  te  rug  gekomen.  Ik  heb 
dezeivc  verder  voortgefchoven  ,  dat  hy  de 
naald  wat  nader  by  kwam;  zo  is  ook  de  naald 
van  haar  middags-lyn  iets  verder  af  gewe-,  ■"* 
ken.  'Eindelyk  ,  als  ik  allengskens  geduurig, 
vetiier  voort  voer;  dan  is  eindclyk  het  Noor-. 
delyke  deel  der  naaide  volkomen  ten  Zui., 
den  ,  en  hec  Zuidelyke  volkomen  ten  Noor- 
den gekomen.  Ik  heb  de  plaats  aangemerkc,, 
waar  dit  gefchiede ,  en  den  Zeü  (leen  weder- 
om weg  genomen  ,  op  dat  de  naaid  weder-. 
om  in  haar  behorige  flelling  kwam.  Maar 
als  ik  den  Zeil-ficcn  wcJerom  op  de  zulfdc 
plaats  brachte,  dan  keerde  zich  de  naald  ten 
eenemaal  om  ,  zo  dal  het  Noordelyke  deel 
ten  Zuiden  ,  en  het  Zuidelyke  ten  Noorden 
kwam.  Ja  dewyl  deze  beweeging  wat  lang- 
zaam voortging  ;  zo  hieid  ik  naderhand  dert 
■  Zcii-flecn  wat  nader  daar  by  ,  en  de  naald 
keerde  zich  op  een  keer  zeer  fchielyk  om. 
Wie  weet  nu  niet ,  dat  een  fnelle  bewoeging 
een  grootere  kracht  vereifeht  .  ais  een  lang- 
zame, Derhalveii,  dewyl  de  Zejl-Ileen  in  de 
rabyheid  de  naald  zeer  fchielyk  ,  in  de  ver- 
heid wat  langzamer ,  en  noch  verder  daar 
v:m  niet  volkomen  rondom  beweegt  ;  zo 
word  men  daar  uit  gewaar,  dat  zyne  krachr 
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$i^;iö  de  mabyhèid  fterker  is;  als  in  de  veï'heid^ 
59.  en  alledgskeiis  meet^  eïi  i&éër  afaeétót  ^  cot*^ 
dac  zy  zich  eindelylc  geheel  en  al  verlièft. 
Dat  de    '  §.  jg.  Het  is  eené  bekende  zaak ,  dac,  als 
^?^*^  men  eene  naainaald  door  een  rónd  Itaarcen- 
uütrek-  fchyfje  been  fteekt »  de  oaald  mee 'het  oog' 
kende     op  een  even  plaats  zee  ^  en  by  liêr  punt  lus* 
^"*^dêa  ^^^^  twfee  vingers  rondom  dryft',  4eze)v^e 
zeü-      een  goedö  tydlang  ,    in  een  kring  rondom 
fieen  niet  loopt,  eer  dae  ze  neervalt.   Die  isi)ekWaam 
veihin-   tot  Magneeircbe  Proefnemingen.    It  neem 
"'•      de  naald  met  hèe  kaarten-fchy fje  voorzien , 
en  breng  ze  op  eene  tafel  in  beweegii^.    Zo 
dra  zy  zich  in  een*  kring  rondom  oewëegt , 
houd  fk  aan  haar  punt  de  Pool  van  een*  Zeil- 
fteen  ;  dan  trekt  de  Zeil-fleen  ze  niet  alleen 
aan  zich,  niec  anders,  als  of  ze  in  ruft  was, 
niaar  zy  beweege  zich  ook  noch  aad  ^  Pool 
van  den  Zeil-fteen  ,  die  ze'^an  zich  getrok- 
ken heeft ,  even  zo  lang  in  de  rondte ,  «Is  zy 
zich  op  de  tafel  zou  rondom  bewogen  heb-  * 
ben.    Ja  als  hare  beweeging  zo  gefteld  is, 
dat  ze  op  de  tafel  niet  zou  op  eese  plaats  ge- 
bleven zyn  ,  maar  zich  verder  vooirt  bewo* 
gen  hebben  ;  dan  blyft  het  punt  der  naaide 
ook  niet  aan  een  punt  van  dén  Zèil-ftëen 
hangen,  maar  gaat  rondom  verder  voort,  o(  ' 
fchoon  ze  onderwaarts  vry  hangt.    Somtyds 
is  ze  tot  aan  de  buitenfte  kant  gekomen ,  en 
maar  ter  zyden  aan  de  Pool  folyvèn  hangen , 
draaijende  zich  noch  geduurig  om  ,  tóe  dac 
Tegen-  hare  beweeging  geheel  en  al  naliet.     Mis- 
iverping  fchien  zullen  zich  zommige  verwonderen, 
ibMnI-    ^^^  ^^^  mogelyk  is,  dat  de  naald- zich  aan 
vootd.   de  Pool  van  den  Zeil*iletn  bèweegen  ,  ja 

zelfs 


MAGNEET  OF  ZEIL -STEEN.  159 
zelfi  op  dezelve  voortloopen  kan  ,  terwyl  §.  59, 
ze  van  hem  aaagctrokken  word.  Zy  zQllea 
mecnen  ,  de  naald  raoeft  valt  aan  het  punt, 
waar  ze  aangetrokken  word  ,  blyvcn  haa- 
gen  ,  en  de  beweeging  ten  eenmaal  ophou- 
den. Maar  als  zy  ccDigzins  nadenken  ,  wac 
in  de  Natuur  voorgaat ;  dan  zullen  ze  waar- 
nemen ,  dat  hier  niets  voorgaat ,  dan  het 
geene  *  wat  ook  in  andere  gevallen ,  waar  o- 
ver  zy  zich  niet  verwonderen  ,  gefchied, 
Eene  kogel  word  door  haar  zwaarte  op  de 
tafel  gedrukt ,  waar  ze  op  legt :  gclyk  als  de 
naald  door  de  Magnecifche  ftoffc  aan  de  Pool 
van  den  Zeü-fteen  ,  waar  aan  zy  hangt ,  ge- 
drukt word.  Beide  zyn  uitwerkingen  ,  die 
van  de  drukking  der  vloeibare  doffen  afhan- 
gen ("§.3-  T.  ILExpeT.  en  §.39.  T.  lILEx- 
per.).    Da  zwaarte  werkt  zelfs  in  de  bewee- 

f'ng  :  't  welk  uit  verfcheide  gevallen  blykt. 
ene  kogel, die  uit  een  gefchui  vrord  gefcho- 
ten  ,  ja  elk  lichaam  ,  dat  geworpen  word, 
gaat  niet  alleen  in  zyne  werping ,  waar  na 
toe  het  geworpen  wórd  ,  voort ,  maar  het 
zinkt  ook  teffens  volgens  zyne  zwaarte.  Ja» 
terwyl  een  zwaar  lichaam  om  hoog  word  ge- 
worpen ,  ryfl  liet  niet  alleen  door  zyne 
kracht ,  die  het  door  de  werping  verkregen 
heeft,  om  hoog;  maar  herword ookteiFens, 
terwyl  het  ryft  ,  door  zyne  zwaarte  te  rug 
gedrukt  ,   dat  het  niet  zo  hoog  opryft,  als  't 

Sefchieden  zoude  ,  wanneer  de  zwaarte  ge- 
uurende  de  beweeging  niet  met  al  en  werk- 
te. Nu  werkt  de  Magnetirche  kracht  ook 
Seduurende  deze  beweeging  ;  want  zy  trekt 
e  naald  geduurig  aan  z]ch< ,  terwyl  zy  zid\ 
niet 
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Stjj^.  niec  alleen  in  een'  kring  beweegc ,  maar  ook^ 
teffens  voortgaat.  Dienvolgens  gefchied  hier . 
in  onze  Proefneming  niecsi  wat  niec  4agelyks 
in    andere   gevallen   kwam    ce  gerchièden» 
Maar  alleen  beftaac  hec  onderfcheid  daar  in : 
namelyk   de    Magnecilbhe  Uitwerking  vale 
ons  ,  geduurende  de  beweeging  ^  iq  ae^oo- 
gen;  daarentegen  de  uitwerking  der  zvif^arte 
moet  men  eerll  uit  andere  omftandigheden , 
die  ons  in  de  oogen  vallen  ,  befluiten.     On- 
dercuflfchen,  dewyl  dit  onderfcheid  niets  ter 
zake  doet ;  zo  kan  deze  vergelyking  zo  wel 
de  verwondering,  die  in  dit  geval  mogt  voor- 
vallen ,  verminderen,  inzonderheid .a^lSj pen 
daar  by  bedenkt ,  dat  ze  enkeld  uit  eeiBe  val- 
fche  inbeelding  van  het  aantrekken  der  naai- 
vaifche  dc  ontilaat.    Men  ftelt  zich  de  Magnetifche 
bevatdngktacht  als  cene  Perzoon  voor,  die  op  eene 
^"trtk-  PÏ^^^^  onbeweeglyk  ftaat ,  en  het  einde  der 
ken  des  naaide  vaft  houdt :  in  welk  geval  het  zeker- 
zeit*      lyk  onmogelyk  is,  dat  zich  de  naald  bew:ee- 
H*^emcnS^°  kan.    Maar  ,  als  wy  ons  de  zaak  ónder 
zich  deze  een  beeld  willen  voordellen,  dan  moeten  wy^ 
zaak  li^t  de  naald  aanzien  ,  als  of  ze  tulTchen  twee 
kanvoofyjQggren,  die  ze  heel  zacht 'aanraken,  zoda- 
^  ^"*   nig  wierd  gehouden  ,  dat  ze  zich  tuffchen 
de  zelve  van  iemand  anders  vry  liet  rondom 
beweegen  ,  en  de  hand  teffens  mede  voort- 
ging ,  terwyl  iemand  de  naald  voortftiet-  In : 
het  eerfte  geval  beeft  men  al  lang  deoor^ 
oorzaikzaak  ontdekt.    Namelyk  ,  de  oorzaak  der 
▼in  die   zwaarte  is  op  alle  plaatzen  rondom  ,  en  op 
voorval,  ^q^  aard-kloot ,  ook  in  de  plaats  te  vinden , 
waar  ze  zich  beweegt ,  en  ftoot  hem  door- 
gaans tegen  het  middel-punt  der  aarde  voort, 

(§•3- 
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tL  3.  r.  n.  Exper.  en  $.  i.  T.  /.  Expi:r.-).%.  39. 
Wanneer  een  lichaam  eens  in  beweegiog  gü- 
bracbt  is  ,  dan  gaat  het  voort  zich  na  zyne 
^hikking  ,  die  het  heeft,  en  met  zyne  fnel- 
heid  zo  lang  te  beweegen ,  tot  dat  eene  oor- 
zaak buiten  het  zelve  voortkomt ,  waarom 
in  eenige  (lukken  cene  verandcl-ing  gefchied 
(§  öc£).  Met.),  En  dus  is  zyne  beweegende 
kracht  niec  anders  ^an  te  merken  ,  als  iets 
dat  mee  het  zelve  geduurig  voortgaat ,  en 
het  voortdryfc.  Doordien  nu  op  zulken  wy- 
ze  iict  lichaam  door  zyne  kraclit  geduung 
voortgedreven  word  ,  zo  gaat  het  geduurig 
verder  voort,  en  dewyl  het,  ditgefchieden- 
dc  ,  ook  geduurig  neder  gedrukt  word  ,  zO 
moet  het  leftens  geduurig  zinken  ,  tcrwyl 
iiet  voortgaat.  Dus  ziet  men  ogcnfchynlyk, 
dat  de  zwaarte  kan  geduurig  voortwerken* 
of  fcfaoon  hei  lichaam  in  beweeging  is  1  de 
beweegiDg  boud  niets  in,  wat  haare  uitwer- 
king kunde  beletten.  Met  de  Magnecifche 
kracht  is  het  even  zo  gelegen  :  zy  is  overal 
door  de  geheele  Pooi  van  den  Zeil-lleen  te 
vinden  ,  ea  trekt  de  naald  ra  de  lengte  aati 
zich,  maar  dewyl  ze  van  alle  zyden  rondom 
dezelve  is  (§,  40.)  ,  zo  houdt  ze  dezelve 
niet  andets,  als  of  zevrywilligtufTchentwee 
vingeren  gevat  was.  Dienvolgens  is  in  haar 
niets  te  vinden,  wat  de  andere  beweeging 
zou  kennen  beletten.  Men  ziet  ook  zo  wel 
uit  de  gefchapenheid  der  Magnetifche  kracht* 
ais  ook  uit  het  geene  ,  wat  van  de  zwaarte 
is  verklaart  geworden,  dat  men  zich  de  zaak 
onder  het  beeld  ,  waar  onder  ik  ze  nu  kort 
te  Voren  heb  verheeld  ,  ligt  kan  voorftelicn, 
Protfnm.Jn.Detl.         L  ais 
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§,59.als  men  de  inbeeldings-kracht  ^  die  eenige 

óo.  zwarigheden  maakt,  vergenoegen  wiU 
Afwy-      §.  öor  Wanneer  men  het  Kompas  op  de 
miswy-  niiddags-lyn,  welke  men  op  een  even  vlakte 
zing  van  getrokkcn  heeft  (§.  40.  jlftrm.^  ,  zodanig 
den  zeil  |teU  f  dat  de  middags-lyn  van  net  Kompas 
Ho  "men ^P  dezelve  te  ftaan  komt ;  dan  vind  men » 
ze  waai.  dat  de  naald  niet  meer  boven  dezelve  ruft* 
Rcemu  maar  of  tegen  't  Ooften ,  of  tegen  't  Vi^efteö 
afwykt :  't  welk  men  de  jif^ipykin^  van  dm 
Zeil'fteen  ,  of  ook  zyne  Declinatie  of  Miswy- 
Hoe  ditzing  genoemt  heeft.    Nadien  men  dus  verre 
seikidi9.pp  veele  plaatzen  daar  op  heeft  acht  gege- 
ven I  zo  heefc  men  bevonden  ,  dat  dezelve 
siet  overal  eenerlei ,  maar  op  eenige  plaat- 
zen groocer ,  op  andere  kleiner  zy.    Ja  men 
heeft  ook  aangemerkt ,  dat  ze  op  een  plaats 
niet  geduurig  eenerlei  blyft ,  maar  zich  ver* 
andert,  dat  is^  of  grooter  of  kleinder  word* 
Dewyl  dk  veel  te  beduiden  heeft  ^  dat  men 
EUlk»  naauwkeurig  weet ,  zo  acht  ik  het  ook 
der  moeite  waardig  te  zyn^  om  datgeene» 
wat  men  dos  verre  dien  aangaande  heeft  op* 
getekent ,  met  alle  behorige  omftandigheden 
Hb«metite  ver  haaien.  Gübertui  noemt  deze  afwyking 
»c  ent-   f^ariationem  of  verandering  (*)  ,  wien  ook 
^,     Halky  in  Engeland  (f)  navolgt.    Nadieo  de 
Kompas-naald  in  de  Zeevaart  gebruikt  word 
§.  238.   Êf  Jiqq.   Ekm.  Geogr.  &  Hjèngr. 
üt,) ;  zo  is  ligt  te  oordeelen,  dat  baaie  af»- 
wyking  van  't  Noorden  ten  eerfteq  aan  de 

Zee* 


£ 


l*)  Lib.  4  Sr  5.  de  Magnete. 

(tj  Tcaufa^  AiifiUc^  aimu  i^%,  iv$%  pag*  seg,  $€^ 
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ZeevarenJe  is  bekend  geworden  :  ondertus-}.  60. 
Ichci)  is  't  echter  niet  volkomen  zeker ,  wie 
ze  ten  eerftcn  heeft  waargenomen.  Tbevemt 
jn  zyne  ReTS-berchryving  verhaak  ,  een  ge- 
fttireven  Brief  van  Petrus  Adjigmm  gezien 
te  hebben  ,  die  alreeds  Anno  1269  tiadde 
waargenomen  ,  dat  de  Korapas-niiald  j  gra- 
den van  't  Noorden  zy  afgeweeken.  Ricei'o/m 
geeft  Gonzakim  de  Oviedo  ,  en  Sebajlianuni 
Chabot ,  voor  de  eerften  aan ,  die  ze  waarge- 
nomen hebben  (*).  Andere  houden  Robert 
Nurmimn  voor  die  geenen  ,  die  ze  ten  eer- 
Iten  ontdekt  heefc :  waar  onder  Dalend  be- 
hoort ,  die  een  byzonder  Tradaat  van  den 
Zeil-tteen  in  de  Franlche  Tnle  heeft  uitge- 
geven. Men  is  gewoon  de  Miswyzing  door  Hot  men 
den  hoek  af  te  meeten ,  die  de  Kompas-naald  ze  c- . 
met  de  middage-lyn  maakt ;  vermits  dezelve  ^"j"" '* 
door  bare  beweeging  op  de  pin ,  waar  ze  op  mteten. 
Iqtt  ,  een  bóc^  befchryft ,  wiens  middel- 
punt de  punt  van  de  pin  is.  Nu  worden  de 
hoeken  door  hec  geE;ii  der  graden  afgemuc- 
ten  ,  welke  de  boog  heeft,  die  uit  haar  top- 
piiac  binnen  hare  beenen  befchreven  word 
{$.  17. 'Gnw.).  Derhalven  oordeelt  men  ook 
de  grootte  van  den  hoek ,  die  de  Kompas- 
naald met  de  middags-lyn  maakt  ,  uit  het 
getal  der  graden  van  de  boog  ,  die  tuiTchen 
(let  punt  van  de  Kompas-naald  en  de  mid- 
dags-lyn ,  uit  het  punt  van  de  pin,  waar  op 
zich  de  naald  beweegt ,  als  uit  zyn  middel- 
punt befchreven  word.  Ten  dien  einde 
maakt 

{*)  In  Geogi,  Kefonn,  lib,  *.of,iu  t.  IK. 
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^•üOt  maakt  men  hec  Kompas  rond  ^  en  regt  itt 
hec  middel-punc  de  pin  op,  waar  op  de  naald 
ruft  ,  zodanig  dat  baar  punt  heel  naauwkeu- 
rig  in  het  middel-punt  van  den  Cirkel,  waar 
door  de  bus  baar  rondte  heeft ,  te  ftaan  komt. 
Aan  den  binnen-rand  van  de  ronde  buiTe 
word  een  Cirkel-ronde  reep  vaft  gemaakt, 
die  in  zyne  360  graden  verdeelt  is ,  eh  wel 
zodanig,  dat  ieder  Quadrant  zyne  SK)  graden 
boudt  ,  en  het  begin  om  te  tellen  van  'c 
Noorden  en  Zuiden  tegen  't  Ooften  en  Wes- 
ten gemaakt  word.  De  middags-lyn  van  hec 
Kompas  word  buiten  de  buiTe ,  dié  op  een 
vierkantige  platte  voet  gefoudeert  is  ,  ver- 
lengt ,  op  dat  men  ze  aan  'e  einde  van  de 
zelve  zien  ,  en  bet  Kompas  zonder  fout  op 
de  middags-Iyn  zodanig  kan  zetten  ,  dat  de 
middags -lynen  met  malkander  overeenkom- 
men.  ik  onderftelle  hier  ,  dat  hec  Kompas 
daar  toe  gemaakt  word  ,  om  de  afwykmg 
of  miswyzing  van  de  Kompas-naaide  daar 
mede  waar  te  nemen :  vTant  ais  men  het  zel« 
ve  tot  een  ander  gebruik  vervaardigt ,  dan 
word  fomtyds  het  een  en 't  ander  op  eene 
andere  manier  gemaakt.  Wanneer  inen  mi 
het  Kompas  na  behooren  op  dé  middags-Iyn 
zet ,  dan  blyft  de  Kompas-naald  niet  tneer 
op  haar  midclags-Iyn  ftaan ,  maar  zy  beweegt 
zich  of  tegen  't  Ooften ,  of  tegen  't  Weften , 
én  het  punt  der  naaide  toont  den  graadi  van 
Ammec*  haafe  miswyzing  aan<  Als  men  de  miswy* 
^'"S-  zing  naauwkeurig  wil  weeten,  dan  moeten 
de  baalden  ,  waar  mede  men  waarneemt , 
niet  al  te  kort  zyn  9  omtrent  van  8  tot  13 

dui- 
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duiaien  ,  diergelyke  de  la  Hire  te  Parys  op§.  öo. 
de  KoninglyJce  Waarnemings -plaats  gebruikt 
heeft  (*).  Maar  de  la  Hire  ,  die  de  miswy- 
zfng  van  de  Kompas-naald  lange  tyd  waar- 
genomen ,  en  door  hngduurige  ondervinding 
genoegzame  gelegentheid  gehad  heeft  om 
te  letren  ,  wat  .hier  toe  dienftig  is  ,  heeft 
een  byzondcr  Kompas  te  vervaardigen  aan- 

Seweezen  (f)  ,  dar  men  met  voordcel  tot 
iergelyke  waarnemingen  kan  gebruiken,    In  wbhümi 
den  beginne  geloofde  men  ,   dat  de  miswy- ""^j™ 
zing  van  de  Kompas-naaide  eencrlei  op  eenrinn;  ont* 
en  dezelfde  plaats  zy;  maar  in  de  voorleden  «iet: 
eeuwe  ,    als   men   tegen  het  einde  van  de''""' 
^elve  begon  uaüuwkeuriger  daar  op  acht  to 
geven  ,  heeft  men  het  tegendeel  ondervon- 
den ,  en  het  is  nu  eene  bekende  zaak ,  dat  ze 
veranderl^k  is.    Op  dat  men  zich  hier  van 
des  ce  beter  kan  verzekeren  ,  zo  zal  ik  bier 
to  een  Tafeltje  by  een  Hellen  ,    hoe  1^  la  wnn» 
Sire  de  miswyzing  van  de  Kompas-naaide,  "'"J"" 
van    ^inno    löyp.   aan  ,    op  de  Koninglyke  Heei  i/t 
Waarnemiogs-plaats  te  Faryi  jaarlyks  o^^  ia  Hhc. 
dervonden  heeft :  waar  by  maar  in  'c  alge- 
meen is  aan  te  merken  ,  dat  de  afwyking  te 
Paryj  tegen  't  Weften  gefchied  ,  en  binnen 
13.  Jaren  van  Anno  lötjö  tot  1659.  omtrent 
3  graad  40  minuten  toegenomen  hecfc. 

(*}  MemoiMiderAMdMnieilOïaledcsSciencet,  Ajin9 
ilis.  p.  m.  «,  7. 
(t)  Loci  cit.  pag.  7*  fc  féqq. 
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$•  60. 


Jareo. 


1699 
1700 

1702 

1703 
1704 
1705 
1706 

1707 
1708 

1709 
17 10 
1711 
1712 

1713 

1714 

1715, 
1716 


Maanden 


- 


1 


I 


23.  oaob. 

20.  Novemb. 
22.  Septemb. 
18.  Decemb. 

30.  Oöob. 

31.  Decemb. 
31,  Decemb. 

28.  Decemb. 
27.  Decemb. 
24.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 

29.  Decemb. 

30.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 


Miswyzing  van 
de  naaide. 


8.  gr. 

10. 

8. 

12« 

8. 

48. 

9. 

6. 

ö. 

20. 

9. 

3J* 

9- 

48. 

10. 

10. 

10. 

15- 

10. 

30^ 

ia 

50. 

10. 

50- 

II, 

J5- 

II. 

12. 

II. 

30. 

II. 

10. 

II. 

20. 

min. 


I 


HM.*. 


In  den  beginne  neemt  de  miswyzing  jaar- 
lyks  toe  ,  hoewel  het  eene  jaar  niet  20  veel 
als  het  ander.  Van  Jnno  1699  tot  170a  heeft 
ZQ  maar  2  minuten  toegenomen :  maar  na- 
derhand van  1702  tot  1703.  tot  18  minuten, 
hier  na  jaarlyks  by  vertolg  14,  15,  13,  22, 
.5  ,  15  ,  20  minuten,  ylnno  1710,  is  zy  on- 
veranderlyk  gebleven.  Van  17 11  tot  17 12, 
heeft  ze  wederom  25  minuten  toegenomen , 
en  om  zo  te  fpreken  ,  wederom  ingebracht, 

wat 
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wat  ze  in  'e  voorige  jaar  haiide  verzuimt.  §.  öo. 
Van  1712  tot  1713.  is  ze  3  minuten  gemin- 
dert ;   iloch  het  jaar  1714  daar  na  wederom 
!t(  minuten  vermeerdert.   Van  1714  tot  lyij 
is  ze  Qp'cnicuwaominutengemindert;  maar 
het  jaar  daar  na  wederom  10  minuten  ver- 
meerdert.   Het  ziut  'er  met  de  miswyzingorgdyk- 
van  den  Zeii-fteen  volgens  deze  Waarnemtu-''*''''"''' 
gen  zeer  verwart  uit,  zo  dat  iiet niet  lcliynt,"n"''d^" 
als  of  ze  zich  onJer  een  vaJle  regel  zou  ia-miswy- 
ten  brengen.    De  la  Utre  haddo  wei  al  van  te  »'"K "" 
vooren  ondervonden  ,  dat  ze  het  eeue  jaar^"^ 
Biet    zo   veel   vermeerderde  als  het  ander: 
ondertuffchen  moet  hyechter  het  onderfcheid 
niet  zo  groot  ais  in  deze  jaren  bevonden  hcb^ 
ben  ,   terwyi  hy  het  van   13  jaren  te  gelyk 
verdeelt,  en  volgens  het  gecne,  wat  hy  van 
Anno    1066  tot    löyp.  heeft  waargenomen, 
voor  elk  jaar  17  minuten  rekent.    ;Ms  men  Grootte 
het  gehccle  onderlcheid  van  löysi  tot  1710."."  ■*'»« 
door  II  deelt;  dan  komen  voor  een  jaar  niet ™^''* 
ten  volleu  13  minuten  ;    't  welk  zeer  veel 
minder  is  ,  dan  voorheen  het  onderfcheid  in 
13  jaren  geweed  is.    Ook  merkt  de  la  Hire 
aan  (*^  ,   dat  hy  Anno  17JÖ.  de  miswyzing  -. 

van  de  Kompas-naald  met  3  verrcheide  naai- 
den ineen'  dat;  heeft  waargenomen,  /yne 
gewoone  van  8  ,  en  eene  van  13J  duim,  die 
hy  in  eene  fteene,  gelyk  als  de  andere  in  eenc 
houte  bufle  hadde  ,  is  maar  ii  graden  4  mi- 
nuten 

(*J  Uenu^  de  TAMd.  Aa;,  dei  Scienc.  Aa<  1717-  P- 


168     IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

§•  öQ.nuten  afgeweken.    De  buffen  tot  het  Kom- 

waaiora  pas  van  geel-koper  wil  hy  niet  gedogen ,  de* 

*crè  ^'^^y"  het"  geel  koper  fomtyds  iets  van  yzer 

^ompaf.  si^n  zich  heeft ,  en  daar  door  den  ftand  der 

lenniet  naaide    in    wanorder    brengt.      Derhalven 

deugen,  neemt  hy  liever  hard  hout  daar  toe  ,  't  welk 

j&ich  nochte  door  de  warmte  ,  nochte  door 

de  vochtige  lugt  verandert.     Maar  dewyl 

ook  dit  fomtyds  eenige  ftofjes  van  yzer  kaa 

aan  zich  hebben  3  en  de  naald  daar  door  in 

wanorder  brengen  ;    zo  pryft  hy  voor  alle 

andere  ftofFe  de  Marmer,  orookeen'anderen 

fteen  ,  die  zich  wel  laat  bewerken  ,  tot  de 

Kompaflen    aan.     Hy  heeft  naderhand  de 

naald  ,  die  met  zyne  gewoone  van  8  duimen 

eenerlei  miswyzinjB;  toonde  ,   met  een  paar 

]ang;e  en  puntige  itukjes  daal  bezwaart ,  zo 

dat  hare  punten  op  het  punt  van  de  naaide 

paften  ,  en  bevonden  ,  dat  als  dan  de  naald 

13  graden  25  minuten  ,  en  dus  een  geheel 

graad  en  5  minuten  meer  als  voorheen  af^ 

Onze-    week.    Men  ziet  hier  uit ,   dat  het  met  do 

kecheid  miswyzing  van  den  Zeil-fteen  ,  hoe  die  ver- 

^gj^^jjj.  meerdert  of  vermindert,  noch  geen  befliffen- 

dige     *  de  zaak  is ,  en  men  derhal  ven  meerder  Waar- 

^vaarnc-  nemingen  van  noden  heeft,  eer  dat  men  iets 

""ggcnj  zekers  kan  bepalen.    Halky  (*)  heeft  aan-r 

fchc     '  gemerkt ,  dat  de  miswyzing  van  de  Kompas^ 

waarne-  naaide  te  Londen^  binnen  112  jaren  waargo^ 

wogen,  ponien ,  zy ,  als  volgt : 


(*^  FlüloC  Tranfad.  Nttin»  19S,  p*  554» 
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Jaren. 

Namen  der 
Waarnemers. 

Miswyzing  van 

de  naaide. 

1022 

IÓ34 
IÖ57 
1672 
IÖ92 

fiurrotuj. 

ii.gr.  J5.niin.  c.OoH. 

GelUbrand. 
Bond. 
Halley. 
HaiUy. 

4.         5-         tO. 

0.         0. 

a.       30.        t.WeO. 

6.         0.        t.Weft. 

§.60, 


Hier  uic  blyHt ,  dat  van  yinno  15S0.  tot  na 
het  midden  van  de  voorleden  ecuwe  ,  d^ 
Kompas-niiald  ce  Londen  van  't  Noorden  te- 
gfn- 'c  Ootten  afgeweeken,  en  liare  miswy- 
zing geltadig  vermindert  is  ,  toe  dat  Aodq 
1Ö57.  de  zelve  reclit-ltreeks  hec  Noorden  ge- 
toont  ,  maiLr  naderhand  zicli  ten  Weften  ger 
keert  ,  en  hare  miswyzing,  zu  als  ze  voor- 
heen vermindert,  nu  VLTmeerdert  heeft.  Ia 
deze  1 12  jaren  heeft  de  gantfche  bev/eeging 
der  Kompas-naaliie  17^  graden  ,  of  1035  mi- 
nuten bedragen.  Als  men  deze  in  112  gely. 
ke  deelen  verdeelt,  zo  komen  voor  een  jaar 
niet  veel  meer  dan  y  ra'inuten  1  'c  welk  naau- 
welyks  half  zo  veel  is  ,  als  de  la  Hire  voor 
de  jaariykfche  beweeging  komt  ce  berekenen. 
En  het  word  hier  door  wederom  beveftigt , 
dat  de  miswyzing  van  het  Kompas  niec  op 
eenerlei  wyze  vermindert  en  vermeerdert, 
ook  ter  tyd  noch  zeer  verwart  Jchynt. 
Vorders  heeft  Halley  van  Parys  de  mis-  P^ryTei 
wyzine  der  Kompas-naaide  vao  J^nm  itjQ*"'"' 
■  L  5  cot""''^'"- 


ly©     IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

(•(k>toc   i68r.  op  de  volgende  wyze  aangetc* 
kent:     "  ; 


Jareo. 


i< . 


Namen  der- 
WaarnemèPSi 


I.  h  *  "^ 


-Miswyziüg  vaa 
de  naaide. 


Orontius  Fi- 
naus, 

■  Halley, 


mmm^mi 


9.  of  9.  g.    t.  o. 

^.  gr.  t.  O. 

o. 
I  J5-  gr.  30.  min,  uW. 


Metr^iéC  hier  uit»  dat  ook  te  ParysdeKom* 
^s-naald  tot  na  de  helfte  van  de  voorleden 
eeuwe  ten  Ooften  is  afgeweken  ,  tot  dat  ze 
Anno  1666,  het  Noorden  recht-ftreeks«*ge« 
toont  heeft  ,  en  dat  ze  naderband  tot  ni^ 
toe  ten  Weften  afwykt «  en  hare  miswy^sing 
gedüurig  vermeerdert.  Te  Londen  hadde  de 
naald  Jfnno  165^.  en  dus  9  jaren  eerdei  dan 
te  Paryi  ,  geene  miswyzing.  Doch  Londen 
lect  2  graden  25  minuten  meer  Weftwaarts 
als  Parys ,  en  2  graden  41  mhiuten  verder 
von  de  Linie  dan  Parys  af,  volgens  de  reke* 
ning  van  Halky.  In  deze  131  jaren  is  de 
gehciéle  bewedging  dér  naaide  niet  meer  dan 
10}  of  ten  hoogden  1  if  graad  geweeft  ,  by^- 
aldien  Orontiut  tlnaus  recht  heeft  waarge* 
nomen  :  't  welk  voor  een  jaar  naauwelyks  5 
minuten  bedraagt ,  en  niet  eens  het  derde 
deel  is  van  het  geene  ,  wat  de  la  Hire  aan* 
getekent  heeft.  En  hier  uit  word  wederom 
beveltigt,  dat  de  miswyzingen  van  de  Kom- 
pas-naaide het  eene  jaar  nietgelyk  als  het  an** 

der 
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dei  jaar  fconnenzyn,  ook  niet  op  alle  plaatzen§-  Öo, 
opeeneriej  wyze  verminderen  en  vermeerde- 
ren.   Uewyl  men  du*  ziet ,  dac  men  door  watiom 
de  menigte  der  Waarnemingen  eerft  kan  in'"'' 
ftaac  komen  ,    om  van  de  miswyzing  dermtS'gcn" 
Kompas-naaide  een  zeker  oordeel  cc  vellenjaanee- 
zo  acht  ik  niet  ondjcnftig  een  voorraad  vao''"'^ 
de  zelve  hier  mede  te  deelen.     Hdley  heeft*     "" 
airede  Anm  1683.  diergclyken  ondernomen, 
en  in  een  Tafei  by  een  gebracht ,    wat  hy 
dienftig  liier  van  gevonden  hcefc ,  dewelke 
ook  in  de  -^fta  Erudicorum  (*)  mede  byge- 
voegt  zyn.     Wy  zuÜen  het  meefte  uit  de- 
zelve COC  ons  gebruik  hier  ter  neder  ftelles, 
en  tiaaft  met  andere  Waarneiningcn  vermeen- 
deren. 


Himea^Lcngicnn 

BieBdie. 

nndenailde. 

Flaatiêa.      Landen. 

Londen.         =.^.    o.  m. 

il.gi.  Ji.N 

,6„|..EX-Ï°.".W. 

*a.       ji.N      106,1.      30.      W. 

t).>n,enb.      .;.'        o.'o. 

*I.       j.*N.     ,«711.      il.       W. 

KoppenhaE-  lu      jj.O 

SI.        41. N.      1649  1.        3°.        0. 

I*7il3.       35.      W. 

Oantzig.        ie.         o  O 

54.       11. N.     ia7s|T.        "■      W. 

vtoiitpell.      4        0  0 

+J.       S7N.,    1S7+  1.      10.       W. 

Breit.              *.     jj.W- 

4ï.    «N.   .«J..    tj.    vr. 

tlomen.        ii.       o.O 

41.        10  N.      ItSltl.        «■       W. 

JiTOjific      1   I.       jo.tV.|.n.       JD.N  ]  iil8o]i.      10.       W. 

Dewyl  ons  aan  de  romen  der  overige  plaat- 

zeo  niet  veel  gelegen  legt,  als  welke  by  ons 


(*J  Anno  Uil-  ?'&•  )>7-  ^  lèi^- 
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%'0o.  jn  Europa  niet  veel  bekend  zyn ;  zo  acht  ifc 
onnodig  de  zelve  hier  by  te  voegen ,  komen- 
de hec  enkel  en  alleen  op  de  lengte  en  breed* 
ce  van  de  zelve  aan. 


Lengte  van 

Breedce. 

Ja. 

Miswyzing 

loonden. 

ren. 

der  naaide. 

o.gr.  o.m.  O 

34.30.  Z 

1075 

o.gr.  o.hlW. 

Ifi.    39. 

3+-30- 

1475 

8. 

0. 

40.      0, 

4.  0. 

1S75 

lis. 

0. 

M-      °- 

11.15- 

IÖ75 

19. 

3f>- 

♦7-    30- 

13.  O.N. 

1Ö74 

IJ- 

0. 

JS.      0. 

27.  o.Z. 

1675 

H- 

0. 

yö.     0. 

12.30. 

1674 

17- 

0. 

ï8.      0. 

39.  0. 

1677 

23- 

30- 

SI.      0. 

20.  0. 

1Ó7O 

2Q. 

30. 

54-    K.    ■ 

0.  0. 

l(S7lS 

IJ- 

39- 

72.     0. 

39.  o.Z. 

l"«77 

27. 

30.    W. 

71.    30. 

19  <j.N. 

1676 
1680 

12. 

Q. 

76.      0. 

8  IJ. 

8. 

48. 

80.      0. 

•31J- 

1680 

8. 

IQ. 

87.      0. 

21.30. 

1680 

8. 

20. 

136.    0. 

O.J6.Z. 

i«43 

5- 

3a      0. 

t^ï.     0. 

42.2J. 

1Ö42 

0. 

0. 

149.  p. 

4-30- 

1643 

8. 

45- 

lO».  30. 

343J- 

1642 

8. 

49. 

170.    0. 

40.  JO. 

1Ö42 

9- 

0. 

184.  0. 

20. 15. 

■«42 

6. 

20. 

Lengto 
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Lengte  van 

B recdte 

Ja- 

Miswyzing 

Londen. 

ren. 

der  naaide. 

Ö. 

30.    w. 

o7~ 

1677  0. 

40. 

0. 

■  4. 

30- 

7-50. 

[678    1. 

0. 

ÏO. 

0. 

3+-  O' 

1Ö75  0. 

0. 

JI- 

30- 

«■JO-N. 

I6S2    5. 

30- 

W. 

Ül 

0. 

24.  oZ. 

löaj  10. 

30. 

0. 

3J- 

30- 

8.  0. 

1670  j. 

30- 

\i. 

10. 

22.40. 

1670 12. 

\i. 

0. 

21.  oN 

1078  0- 

40. 

50. 

0. 

38.40. 

1682;  7. 

30. 

w, 

S3- 

0. 

3i(-30.Z. 

107020. 

30. 

0. 

Ï7- 

0. 

53-  0.  ^ 

107014. 

10. 

Ï7- 

0. 

öi.  O.N. 

L66S 

29. 

30- 

w. 

S8. 

0. 

5^.3oZ. 

1670 

17- 

0. 

0. 

n- 

0. 

40.  0. 

167c 

a. 

10. 

79- 

40.     , 

51.  O.N. 

i'568 

10. 

'J- 

w. 

80. 

0. 

7H.  0, 

1661 

57- 

0. 



Wanneer  men  dit  alles  mee  den  Heer  Halley Ammif 
rypelyk  overwcegc ,   dan  bevind  inen  ,   datWage» 
na  de  helfte  van  de  voorleden  eeuwe  de  mis-^^ 
wyzing  in  geheel   Europa  Welteiyk  is  ge- 
worden ,    die  van  te  voren  Ooüeiyk  vras, 
en    de    voorgaande   Waarnemingen   tooneo    - 
tüffcns  ,   daL  zy  ter  tyd  geduiirïg  vermeer- 
dert.   Wy  merken  verder  aan  ,   dat  de  mis- 
wyzing grooter  word,  hoe  verder  men  Ooft- 
vïaarcs 


tf4  IV.  HOpPOSTtlK,  VAN  DE 
J^^fo»  waarcs  komt.  Wy^  vinden  dezelve  ^iino  1672* 
te  Lmésk.xgptd&ï  30 joinucen  ten  Weften , 
daaroDif^;^  m  het :  zeijfó^  jatr  te  Kofpenba-^ 
fm^  verder  Ooftvaarcs  leggende,  3  graden 
f.iausuceitL»  en  in  tegendeel  te  C/rosi^btfrg» 
i%  iets  minder  dan  Koppenbagm  Oqftwaans 
)  2  graden  35  minuten.  In  drie  jaren  be« 
4raagt  de  verandering  by  verre  na  np0  geen 
ioA' graad,  zo,  qIs  wy*te  voren  genc^zaam 
[^aiien  hebben»  Wy  konoen  hec  zelve  ook 
Waamemiqgea  zien «  die  in  .drie  jli- 
jeo  ,  weUcé  op  JMikander  volgen .,  aanje* 
^It  zyn«  Bj  tiMfifeU ;  jfnno  i680k;  was  de 
miswyzing  tQ.BNjti  graad  4;  minuten  .een 
Vfj^ttën  ,  verder  ÖDftwaarts  te  Romen  het 
j|0  daff  iaan  5  graden.  Wy  vinden  ook  ter 
atelfilfin.  tyd  de  miswyzing  .  der  naaide  cén 
tvefteOi  op  Plaaczen ,  die  zeer  yerrevan 
iMibm  9  tot  ovór  de  100  graden  toe  ,  Opfl;* 
iktirts  gelesen  tyn,  als  ze  eene  Noordelvke 

Kedtci.  hebben  :    daarentegen  op   andere 
,.tftzei|f  die  eene  Zuidelyke ^reedte  heb» 
ben  5  ^  miswyzing  ten  Ooften  voortgaat. 
Het  zou  zekerlyk  Tigter  zyn  ^  om  deze  en 
meerdere  aanmerkingen  te  maken  ,    als  de 
Waarnemingen  alle ,  zo  niet  op  een  jaar» 
doph  op  de  naafte  dtie  of  vier  achter'  een 
;    Vo^nde  jaren  gefcbikt  waren  ;  maar  mén 
Taux  ze  juift  niet  zo  hebben  ,  als  ^^en  't  be- 
wenfeh  geerc    £n  het  waare  te  wenfchen  ,  dat  de 
desschiy*  siswyzine  der  naaide  op  alle  Plaateen »  na 
^^^'      bet  voorbeeld  der  Academie  der  Weten- 
fchappen  te  Pêrys  ,    90  wel  in  als  buiten 
SotopA  jaarlyks  met  alle  vlyc  aangetekent 
•: ;.  '.'  *  wier- 
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wierde  ;   zo  zou  men  naderhanü  uit  der  zei-  $.  iSCb 
ven  vergeiyking  iucs  z^'kL'rs  konnen  opma* 
ken  ,     het  welk   zich   tegenwoordig    noch 
net    al   te   wel  wil  doen  laten.     De  HeerRoEva- 
HaUey  heeft   deze   Waarnemingen  wel  ge-'j^'lf^ 
bruikc  ,    voor  zo  veel  het  doeniyicwas,  eOmetde 
door  huip  van  dezelve  een  Landkaarte  ver-bdaion- 
vaardigt  ,  waar  op  hv  lynen  hetift  eeirok- J'"*-' *" 
ken  ,   door  welke  de  mjswyzing  der  kom-fteengc. 
pas-naalden  voorgeftek  word,  en  die  in  Eo-biieht 
gelsDd  zo  wel  in  't  byzonder  te  koopen  ,  als'*"*» 
ook  in  epn  Boek  mede  bygevoegt  zyn,  waar 
JD  het  geene  ,    wat  hy  111  de  Tran/aBiamt 
Anglicanas  heeft  laten  by  drukken  ,  gevon- 
den word  (*)  ;    raanr  het  gücne  ,   wat  hy 
aangegeven  heeft  ,    wil  noch  niet  ten  vol- 
len   met   de   ondervinding    overeenkomen. 
Want  onaangezien  fay  zelfs  eene  Zeevaart  in 
de  Zuidelyke  Landen  gedaan  ,  en  de  tnls- 
wyzing  der Kompas-oaalde onderzocht  hecft^ 
ook  meen:  ,    dat  7e  met   zyne  getrokkene 
lyncn  ,   en  de  ondurlteilir;; ,   die  hy  'i;r  by 
gebruikt  heeft,  zeer  wel  overeenkomen;  zo 
merkt  echter  de  jongere  Cajjinus  aan,  dat  hy  de 
miswyzing  van  de  Kompas-  naaide  ,  zo  niet 
bevonden  hadde,  als  de  mcening  van  Hal- 
Uy   is  ,    toen   hy  op   Koninglyk    bevel    de 
middags -lyn  vari  de  waarnemings- plaats  te 
Parys  door  de  Zuideiyke  Landen  van  Vranfc- 
ryk  heen  verlengde  (f}.    Dewyl  dcrhalven 
de 


>tj6  ^iV.  HOOFDSTOlt^  VAM  £W 
^fi^  Ai  de  uak  4o8  verre  faür  vólftrekce  zekerbei^ 
noch'iiiec^eii  beeft ;  söj  «alten  ity  ons  öok 
toor  die  maal  niet  langer  daar  mede  bpbou^ 
*  deiï^  fiiaar  veel  meet^  Volgens  onzdoelof- 
ce^,  inoch  cenige  andere  goede  waarQeltam- 


J^^'^^^i^g*!!  bybrengeoi  De  geleerde  )efuu  i^hm* 
S^^  eMui  NoR^  die  op  bevel  xyner  Opperden 
JM  *    «a  Zendeling  naar  GWm  en  indien  gezdnden 


wierd  ^  beeft  zieh  deze  Rpize  ook  toe  be^ 
vordering  der  Wetenfobappen  veelvuldig 
te  nut  gemaakt ,  en  onder  anderea  ^e  mia^ 
'iiminff  van  de  Kompas  -  naald  op  bet  zorg* 
'viudigue  onderzocht  C^).  Hy  beeft  in  dra 
bqpnne  veele  waamemingra ,  die  by  ten 
^^eele  zelfs  aangeftelt  i  ten  deele  van  raderen 
"^rerkreegen  beeft ,  met  malkander  vergelee*" 
tüOïf  'en  daar  uit  beflocen,  dat  zy  zicb  jaar^ 
Ivks  omtrent  9|  tot  lo  minuten  toe  verandere. 
De  joneeve  Ctffims  (f)  ftelt  /i  i  tot  id  diinu* 
jcésk.  NoSi  bewyft  zyne  ftellibg  door  by* 
sondere  uraamfmingen.  An.  1668.  week  de 
'ICompas^aald  te  Uffabon  50  minuten  30  fe« 
conden  naar  't  Weden  af;  volgens  zyne  Re« 
gel  zoude  ze  aldaar  na  15  jaren  3.  graden  js^ 
minuten  afwyken.  D^  waarneming  toon^» 
de^  dat  ze  An»  1683^  aldaar  3<  graden  te- 
gen 't  Weften  afweek,  en  dus  maar  i^  mi^- 
nuat  meer  als  zyne  rekening  gaf.  An.  1705. 
dat  is  23  jaren  daar  na^  week  ze  op  dezelf- 
de 

{^)  Obfeiv.  in  China  &  Indit  h&z.  u^  t.  pag.  iii. 
ae  fcqo. 
(t j  Hiftoiie  de  VAsukuoS»  KoyaU  4ss  Sdcac  lot<  du 
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de  plaats  6  graden  30  minucen  af.  Na  zyne§j  6di 
rekening  zou  ze  6  graden  384  minuut  af- 
wyken.  losgelyks  is  op  de  Ka^  de  Goed» 
Hoop  Anm  1ÖÖ7  de  miswyzing  van  de  Kom- 
pas-nsald  7  graden  15  mmutcn  ten  WeileQ 
waargenomen  geworden.  Notl  is  vier  kee- 
len  daar  na  toe  geweeft  ,  en  heeft  driemaal 
de  Miswyzing  van  de  Koropas-narild  waar- 
genomen, j^nno  1702  bevond  by  ze  12  gra- 
den 50  minuten ;  maar  j^nno  1706.  13  gra- 
den 40  minuten  ,  en  Anno  1703  volle  14 
graden.  Na  zyne  rekening  zou  ze  Anno  1702. 

12  graden  47^  minuten  ;    maar  Anno  170Ö. 

13  graden  28  minuten  ,  en  eindelyk  Aa- 
no  1708  by  13  graden  59  minuten  zyn, 
't  welk  met  de  vraarnemmg  redelyk  over* 
eenkomi.  iVbe/ merkt  daar  by  aan  ,  dat  van 
de  Haven  te  Liiïabon  af,  tot  na  Indien  toe^ 
de  Kompas -naald  deze  verandering  naauW 
genoeg  onderhoud  ,  en  dus  de  Zeevarende 
Capiceins  te  vooren  weecen ,  hoe  ze  op  ie- 
der plaats  zyn  moet,  en  daar  uit  de  lengte 
van  de  plaars,  ook  hoe  verre  het  Schip  van 
't  Land  af  is,  giflen,  als  maar  niet  de  naald 
of  door  den  tyd,  of  door  toevallen  van  de 
lugt  is  bedorven  geworden.  Ily  heeft  nader- 
band ook  de  geheele  loop  der  naaide  van  de 
Haven  te  LiJJabon  af,  tot  na  Indien  toe,  be- 
fchreeven  ,  en  de  waarnemingen,  die  hy  op 
de  zelve  Reize  heeft  aangeftelr,  zo  wel  vootf 
't  jaar  1706  als  1708  mede  d;iar  by  pevoegc. 
Wy  zullen  de  zelve  in  het  volgenae  Tafeltje 
toorftcllen. 


Proef  mm.  III.  Detl, 


s..». 
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VAfTDB 

Bretdce  van 

L.eDgce  van 

M]swyzingdei 

da  plaats. 

de  plaats. 

naaide  in 't  ja^r 
IJ06. 

Id  de  Haven 

te  LiJJabon, 

6  gr.  3010.  W. 

iHgr.  20  m. 

ÏO  myleii  van 

1.       IJ. 

N. 

Cabo  teerde. 

RJ. 

lees  Dader  daar 
by. 

0.        0. 

4- 

£  gr,  van  net 

Eiland  Palma 

0.          0. 

of  Ferro.  W. 

Onder  de  Li 
nie. 

3  gr.  van  Pal 
ma  ten  W. 

I.     30.     0. 

7.     28.  z. 

1  jo  tnyieii  van 
de  Brafiliaan 
fcbe  Kul, 

3.       0. 

1,1.      20. 

In    de    zdfUe 
wydte. 

4.       0. 

ly-      55- 

Noch    in    de 

zelfdcwydce. 

4.     45. 

25'      40. 

700  mylen  van 
Cato  lie.  Bona 
Spcranza. 

3.      ao. 

27.      10. 

600  mylen  van 
deze      Kaap 
ten  W. 

2.      30. 

3I'    4y. 

3Ó0  myl,  daar 

van. 

0.       0. 
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Breedte  van 

Lengte  van 

Miswyzing 

Li 

)laat9. 

de  plaats. 

der  naaide. 

33  gr 

48  m. 

Ï50  mylen  daar 
van  daan. 

4gr 

om.W. 

iS- 

lO. 

Toen  men  deze 
Kaap  te  zien 
kreeg. 
200  mylen  daai 

»3' 

40. 

!«■ 

40. 

18. 

30- 

van  ten  O. 

SI- 

40. 

2JO  myien  daar 
van  ten  0. 

22. 

0. 

JS. 

0. 

Onder  de  Mc 
ridiaan      van 
de  Zuidelyke 

36. 

0. 

Kaap    van     1 ' 

Eiland  jtfofJa-; 

ga/rat».            1 

!4- 

44. 

600  mylen  ten  22. 
Ooft.   van  de 
Kaap  de  goede 
Hoop. 

0. 

!0. 

40. 

Sooraylendaarao. 
vaD. 

0. 

!8. 

15- 

Tegen  't  Oos-ii5. 
ten  voortzei- 
lende. 

0. 

!?■ 

44. 

pjo  mylen  van  IJ. 
de  zelve  Kaap. 

0. 

H- 

54- 

1200        mylen  10. 
daar  van. 

§.«<s. 


§.00. 
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Breedte  van 
\  de  plaacsé 


23  gr,   8  m 


Z. 


14. 

2. 


3S>» 

37- 
20. 

40. 


Lengte  van 
<lev  plaat^. 


■lan 


üt 


Miswyzing 


Onder  de 
Linie. 

4.     jo.  N. 


1300  myjL  daar 
van  daao. 
145a  myl.  daar 
van. 

TenNoordoóft 
voorczeilende. 
30  myl.  van  het 
üikaïdSumatrck 
Onder  de  Me- 
ridiaan van  de 
Stade  Acbem 
op  die  Eiland. 


8  gr.  40*nuvW.> 

6.        Ök 

2.        40* 

0.  O. 

1.  30* 


9. 

13- 


50. 

.  o. 

30. 


I 


Onder  die  Merj 
diaan  van  Bim 
galen.  ■■. 
In 'c  midden  tuC 
fchen  de  voo^ 
rigeMeridiaan, 
eu  de  Ooft-zy- 
de  van-  /e  Ei- 
land Ceikfi. . 
By  deHav.  van 
die  EilandSatf  • 
co/on  genaamd. 
Aan  de  Kaft  van 
de*Scade  Coc/bm. 
Niet  verre  van 
de  Kuft  der 
Scadt  Goa. 


6. 
6. 


O. 


a 


o* 

2a 
40. 


Jlnn^ 
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j^nm  1718. 

Op  de  Reize  van  de  Zee  de  la  Sonde 

naar  Brafilten. 

Breedte  van 
de  pUais. 

Lengte  van 
de  plaats. 

Miswyzing 
der  naaide. 

10  gr.  i;  m. 
13.      50. 
\G.         0. 
18.      48. 
11.         4- 

100  mylen  van 

de  Zee  de   la 

Sonde. 
180  mylen  van 

de       voofige 

Plaats, 

Bo  mylen  van 
denaaftewaar- 
neming. 
144  mylen  van 
de  voorgetande 
waarneming. 
120  mylen  var 
denaaltewaar- 
neroing. 

3  gr.  om,  W. 
4.      20. 
7.        p. 
9.       0. 
II.      20. 

22.          8. 
24.         3. 
26.       27. 

^0    mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming. 
[oo  mylen  van 
denaaltevraar- 
neming. 
So  mylen  van 
de  naafle  waar- 
neming. 

II.      20. 

lÖ.      50. 
19.        20. 

1 

1 


M3 


^«0. 


18»     IW^ 


tvmim 


WMMiM*«P 


Breedte  van 
de  plaats. 


.de  plaats. 


Miswyzing 
dernadde. 


P8gr.  4?  n^ 


3P>-     ^* 


<  » 


■■p 


3p.    '  Öo.' 


p3^ 


at. 


OS'     3P' 


34-     50f 


mmmm 


34-      45' 


30- 


I- 


124  tOjlÈtt  vkiiWgr:   öm.W. 
déiaatnèwaar- 


V     < 


neiitf6& 

denaa(£ówaac- 
aeibipg 


•«■««< 


26.      IS. 


»3- 


70  mylen  vaAa4^ 
'ét  vcx}rgaande 
waarneming, 
23  myl.  veraër. 
100  myleü  vao 
denaaitewaar 
neming^      .  . 
180  myieQ  vati 
dé1aadlewa2t6* 
nemins.      .  ' 
70  m^en  van 
de  voorgaande 
waarneming  . 
!  tegen  over  dis 
'Kaap   van  de 
Goeie  Hoop. 


30. 


a 


r^f.     40^ 


14. 


— ,  ^ 

ycmylen  vatin.      o. 
deze  Kaap  te- 
gen o  veriSr^/. 
139  mylen  van  4*     3o- 
dtè  voorgaande 
waarneming. 


-.-  » 


Breed- 
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üreedie  van 
de  plaats. 


Lengte  van 

de  plaacs. 


Miswyzing 

der  naaide. 


250  mylen  vani  agr,  om.0. 

devoórgaandel 

waarneming.  ( 
320  mylen  ver-l  6-       o. 

der.  I 

Omtrent  deHa-lii.      30, 

ven     van    de' 

Hoofdft.    Öfl 

iiain  Brajil.    I 


Tot  beter  verftand  van  de  tegenwoordige  noüb» 
Waarnemingen  Itaat  aan  te  merken  ,  dat  deAanmit- 
Zeevarende  dus  verre  de  lengte  vandePlaacs'''''B' 
uic  de  wydte  der  reize bepalen  (§.340,  Geogr, 
i£  Hydngr.  lat.')  ,  en  dus  deze  geduurende 
de.Reizc-pjegen  af. te  meeten  (§.  _i45.  Gcogr, 
cit.).     VVie  dus  luft  heeft  de  lengte  van  de 
Plaats  by  ieder  Waarneming  te  wt.*ccn  ,   die 
kan  ze  door  de  rekening  uitvinden,  als  wel^  - 
ke  JVoêl  geen  tyd  gehad  heeft  om  op  te  ma- 
ten ,  ook  het  gebmik  voor  de  Zeevarende 
niet  vfereifcht,  konnende  zich  dezelve  beter 
na  de  reize  ,  als  na  de  aangegeve  lengte  van 
een  Plaats  fchikken  ;  waar  by  ftaat  aan  te 
merken  ,   dat  de  Zeevarende  ,  ais  zy  na  een 
Plaats  toe  zeilen  ,     de  ftreek  vaft  (lellen, 
naar  welke  «y  moeten  zeilen  ,    en  het  dus 
niet  nodig  is  toe  eene  reize  meer  aan  te  ge- 
ven als  naar  grootte.     Derhalven  als  men 
M  4  de- 
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§.  <o.  deze  weet ,  en  de  Plaats ,  waar  men  afzeile  ^ 

insgelyks  de  ander  ,  waar  men  na  toe  vaart,. 

benevens  de  wydte  van  de  reize  ;  zo  is  'c 

even  zo  veel ,  als  of  men  dé  lengte  van  de 

De  wwj»»  Plaats  had  aangegeven.  Feuülée^  een  geleerd 

geiri^n  Minorite ,  heeft  insgelyks  op  zyne  reize  naar 

fftui^s.  America   en    Jndüm  de  miswyzing  van  de 

Kom  pas- naaide  mee  vlyc  aange tekent  ,    en 

men  vind  die  uit  zyn  Journal  des  Obfervations 

Sbyfiquês ,  Matbematiqües ,  &  Botani'ques ,  dac 

l^y  op  7.yn  reize  gehouden  ,  en  by  zyn  te 

mgkomft  in  't  licht  gegeven  heeft  ,  in  de 

jdaa  Eruditorum  (♦)  in  een  Tafeltje  by  eeq 

gebracht ;  't  welk  wy  hier  mede  willen  by- 

vüegen  ,  op  dat  wy  niets  nalaten  ^  wat  in 

deze  ftofFe  eenig  licht  kan  geven  voor  die 

geenen  «    die  de  byzondere  oorzaken  van 
e  Magnetifche  beweegingen  willen  over« 
weegen; 


.  Breedte. 


i»^FWP 


35  «'3J"^ 
39.    54.    ^ 
j.    48.  N. 

5-    24- 


\    '*■■ 


Lengte. 


Miswyzing 
deF  naaide. 


Calliari  in 

Sardinien. 

Maltba. 

InPort'Mab. 

354K''52  «^« 
3T7-      3- 


iogr.19111.  O. 

10.    26. 

o.      7. 
o.       Of 


Dagen   in 
't  Jaar. 

1708. 

16  Jan. 

22  lan. 

17  Maarte 
20  Jun. 
26  Jun. 

r-rj 


i*)  Anno  I7X5,  pag.  jpi. 
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Breedte. 

Lcngce. 

Miswyzing   IDagen  int 

der  na 

1de.       't  Jaar. 

Onder  de 

3j4t>.  0  » 

0  f-27 

".W.    i  Jol. 

Liaie. 

2gi.26n>.Z. 

353-      3- 

r. 

S 

2  lul. 

6.      4- 

3J2-    39- 

I. 

17 

5  Jol. 

13-      3- 

351-    4«. 

3- 

3a 

8 

ol. 

ÏO.      2t. 

3Jt>-    27- 

«. 

11 

u 

ol. 

ÏI.      lO. 

3+9-    21. 

8. 

4 

14 

ui. 

'I-    53- 

348.      8. 

7. 

4« 

15 

ui. 

Ï2.       S. 

347-     '!■ 

9. 

8 

16 

ui. 

22.    aoj. 

346.    SSi. 

9- 

13 

17 

ol. 

22.     «1. 

34«-      61. 

9. 

0 

18 

ol. 

27.       J. 

3JJ-    J»- 

12. 

17 

23 

ol. 

!S.     JJ. 

331-    21. 

12. 

0 

25    01.    1 

jl.        0. 

3=S-      7- 

16. 

24 

27 

ui. 

H-     18. 

327.    49. 

18. 

'7 

3" 

ui. 

It.      II. 

322.    46. 

19. 

19 

8  Uec. 

i2.      lö. 

322.     IJ. 

17. 

57 

12  Dcc. 

43-     24- 

321.    4p. 

19. 

57 

13  Dec. 

tö.     24. 

31P.    44. 

19. 

lö 

IJ  Dec. 

S2-      o- 

3"J-    29. 

23- 

5 

19  Dec. 

!J-     4;v 

318-      9. 

23- 

3 

20  Dec. 

i    I  09. 

n.   26. 

3Ö9.     29. 

'}■ 

0 

II    au. 

»»•  Jij- 

2».    54. 

13- 

30 

12    au. 
S8    an. 

11.    4. 

303.     20. 

11. 

33 

33-       '• 

t^alporaifo. 

9. 

30 

1 1  Maan. 

?o-    s;. 

Lima. 

6. 

■5 

|ij  Sepi. 

M  5 


§.  «I. 


18(5     IV.  ècfoFDSTÜK,  VAN^DE 
S*  <i     $.  6i.  Ik  heb  reeds  voorheen  (§.  42.)  aan- 
Ne^iiig gemerkt.,  dat,  als  zidx de Koo^pas -naald in 
^2.^^;een*  eveDwiehtigeaftaad'beyind>  eerdac  ze 
Se.        geftreeken  word,  dezelve  na  de ^ryking  niec 
meer  daar  inblm,  maar-aande  eeoe4cyde 
Hoé  «y.  zwaarder    word.  -  Wy  mo^ceo   derhalven 
^'^'^^naauwkeuriger  onderzoeken »  hoe  het  daar 
mede  geftelc  is.    Wy  bevinden  hier -in  onze 
Landen,  da(  het  Noordelyked^l  nadeflry- 
king  zwaarder  vyord ,  en  beneden  den  ge- 
zicht-einder zinkt ,  daarentegen  het  Zuide- 
lyke  boven  den  zei  ven  verhoogt  word.  Wan- 
neer men  de  dus  verre  op  -yeele  Plaatzen 
aangeftelde  Waarnemingen. met  malkander 
vergelykt  \  zo  bevind  men ,  dat  het  Noorde- 
lyke  deel  in   het  grootfte  gedeelte  van. de 
ISToordelyke  helft  onzer  Aardkloot  beneden 
den  gezicht-einder  zinkt,  daarentegen  in  het 
grootfte  gedeelte  van  de  Zui^telyke  helft  der 
Aardkloot  boven  den  gezicht-einder  verhe- 
ven word  ,  waarentegen  het  Zuidelyke  deel 
zihkt  ,    dat  in  onze  liinden  verheven  is. 
vooc  Men  geloofjD  gemeenlyk ,  dat  de  naald  onder 
2r'dM"  ^®  Linie  Horizontaal  ftaat ,  en  dus  in  het 
ówcnt.  geheele  Zuidelyke  deel  van  de  Aardkloot 
zich  tegen  't  Zuiden ,  gelyk  als  in  het  Noor- 
delyke    tegen    't    Noorden    neigt  ;     maar 
Noël  (*)  ,  en  andere,  welke  de  zaak  naauw- 
keuriger  onderzocht  hebben ,  hebben  bevon- 
den ,  dat  niet  juift  onder  de  Linie  de  Kom- 
pas-naald haren  evenwichtigen  ftand  behoudt. 

Ook 

C^j  Loci  du  pag.  117^ 
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■pot:  hebben  zich  fommi^e  in  dcD  beginne  §■  (Si. 

i^erijeeld  ,  dat  de  naald  in  eenerlei  wydte 
VM  de  Linie  ook  doorgaans  eenerlei  neiging 
Èadde  ;  maar  de  ondervinding  fpreekt  dit 
mede  tegen.  De  naald  geeft  ,  om  zo  te 
fprekeo  ,  een  grooter  of  kleinder  uitflas;  ia 
eenerlei  wydce  van  de  Linie  ,  na  de  Refcha- 
penheid  der  lengte  van  de  Flaars.     En  dus 

[    noeft  men  hter  omtrent  zo  wel ,   als  by  de 
miswyzing  van  de  Pool  ,   op  de  lengte  en 
iMedce  van  de  Plaats  teffens  cc  zien.    OokHataye^- 
Is  deze  neiging  der  Kompas-naaide  zo  wel ,  *■*•'"* 
ftts  hare  miswyzing,  op  een  Plaacs  verander-     ' 
Wk  ,    hoewel    men  noch   ter   cyd   weinige 
waarnemingen  in  dïc  geval  heeft  ,    terwyl 
men   de  neiging  der  Kompas-naaide  toe  nu 
toe  niet  zo  zorgvuldig  ,  als  hare  miswyzing 
heeft  waargenomen  ,  om  dat  de  Zeevarende 
miar  alleen  gewoon  zvn  op  de  miswyzina 
der  naaide  ie  letten.    Doch  wy  zullen  haaU  wumm 
nader  zien,   dat  men  groote  reden  hadde,""™'- 
om   de  neiging  der  Kompas-n^ald  ,   zo  niet"j^^jg 
met  meerder  vjyc  en  grooter  zorgvuldigheid, ntmenii. 
doch  echter  muc  niet  minder  vlyt  en  weini* 
Ecr  zorgvuldigheid  ,  als  de  afwyking  van  de 
Pool ,  waar  te  nemen.    Maar  eer  dat  ik  om-  Hoe  mea 
ftandiglyker  aanhaale,  wat  men  hier  omtrent  4ïMiïe  ■ 
tot  nu  toe  heeft  waargenomen  ;   zo  zal  ilï^?^" 
voor  ecrfl  aanmerken  ,   dat  men  do  neiging hetft. 
der  naaide  beneden  den  gezichc-eindi^r  ,   ge. 
lyk  als  eene  afwyking  van  't  Zunitb  of  Top- 
punt kan  aanzien.    Men  verbeelde  zich  .  als 
of  het  Zenitb  de  Noord-Pool  ,   en  hec  Nadir. 
Oc  Zuid-Pool  was',  maar  de  lyn,  welke  van 
hes 


■*  ■ 
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§.  6i.bec  Zenitb  tot  hec  Nadir  toe  getrokken  word  ^ 
de  middags-lyn ;  zo  kan  men  den  hoek,  dien 
het   verheven  deel  der  naaide  daar  mede 
maakt ,  aanzien  gelyk  als  de  afwyking  dar 
naaide  van  de  Noord-PooL    Doen  op  dac 
men  des  te-beter  deze  zaak  leere  begrypen; 
zo  moet  ik  befchry ven ,  hoe  men  gewoon  is 
de  neiging  der  Kompas-naaide  waar  te  ne- 
Hoe  men  men.    Men  heeft  hier  toe  een  bvzoader 
nMmu*"  Kompas  van  noden  ,  dien  ik  hier  belchryven 
Tab.  V.  moet.    ABCD  is  een  huisje  van  geel-koper 
lifi*  >^  gemaakt ,  rond  gelyk  als  een  ring  ,  en  niet 
al  te  breed.   In  A  is  het  Zenitb ,  waar  by  hec 
Kompas  met  een  draat  vry  opgehangen  word : 
in  C  recht  tegen  over  het  Nadir  (§.  18. 
Aftron.),    De  lyn  DB  ,  welke  AG  door  het 
middel-punt  van  't  werktuig  in  twee  gelyke 
deelen  deelt ,  is  de  Gezicht-einders-lyn ,  en 
tefièns   de   middags-lyn   van  het  Kompas. 
Aan  beide  zyden  worden  twee  fmalle  ftree* 
pen  van  geel-koper  gefoudeert  ,   op  welke 
men  midden  doorheen  naar  de  lengte  van  D 
tot  B  lynen  trekt ,  die  met  de  middags-lyn 
DB  parallel  zyn*    In  't  midden  van  deze 
fireepen  worden  gaten  voor  de  pinnen  der 
naaide  gemaakt ,  op  dat  ze  zich  binnen  de 
zelve   vry  beweegcn  kan.     Dus  heeft  de 
naald  EF  in  haar  midden  by  G  beiderzyds 
een  pin ,  dat  fcherp  toegaat  als  een  punt, 
waar   door  ze  zodanig  tuiTchen  de  oeide 
fireepen  DB  in  hare  gaten  gelegt  word ,  daC 
het  middel-punt  G  op  't  naauwkeurigfle  in 
het  middel-punt  van   den  ring  ABCD  te 
Aaan  kome.    Elk  Quadrant  AB ,  BC,  CD, 

DA. 
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DA  )  word  op  't  □aauwkeurigtle  ia  zyne  poj.  Öi; 

f  raden  verdeelt ,  en  de  graden  worden  van 
af,  tegen  hei  Zenitb  A  enz.  toe  ,  geielc. 
Wanneer  men  nu  voornemens  is  de  neiging 
van  de  naaide  waar  te  nemen;  dan  word  hec 
Kompas  zodanig  geltelt ,  dat  de  Jyn  DB  met 
de  laiddags-Iyn  van  het  Kompas  overeen- 
komt ,  maar  niet  met  de  middags-lyn  der 
aarde ,  vermits  in  deze  twee  Hellingen  een 
onderfcheid  van  de  neiging  waar  te  nemen 
is.  Zo  dra  hy  zyne  rechte  Itelling  heeft,  zal 
men  in  de  meetïe  Zuidelyke  Landen  bevin* 
den  ,  dat  het  NoordeJyke  deel  der  naaide  E 
boven  de  Horizontaal-lyn  DB  verheven  is, 
en  men  noemt  den  hoek  BGE  de  Neiging  der 
naaide  tegen  de  Noord-Pool.  Daarentegen  in 
de  meelte  Noordelyke  Landen  zinkt  hec 
Noordelyke  deel  van  de  naald  «  beneden  de 
Horizoncaal-lyn  DB  ,  en  men  noemt  dew 
hoek  BG  f  de  Neiging  der  naaide  vm  de  Noord" 
Pool.  Behalven  diL  heeft  A'üêV  aangemerkt , 
dat  ,  als  men  hec  werktuig  draait ,  zo  dat 
het  Zuideiyke  deel  der  naaide  F  tegen  't 
Noorden  te  (taan  komt ,  het  zelve  zyne  in-  de  ae. 
dinatio  of  Neiging  van  het  Zenilb  A  verkry-  ™ïki"| 
ge  ,  dewelke  hy  de  Afisyking  van  't  Zenitb^V^ 
noemt.  Dewyl  nu  dezelve  zeer  onderfchei. 
den  is  van  de  Neiging  van  de  Pool  ,  ofte- 
gen  de  Pool ;  zo  heeft  hy  beide  veranderin- 
gen der  naaide  tefiens  waargenomen  ,  om 
dat  men  doorgaans  op  beide  moet  zien  ,  als 
men  van  de  oorzaak  der  Magnetifche  bewee- 
gingen eenc  omftandtglyker  Kennis,  als  boven 
Q.  42.)  bygebracht  g,  begeert  ce  verkry- 
gen. 
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I  Breedte 
van  di^ 
plaats. 


«•« 


Leogte  van 
de  plaats. 


Neiging    Afwykiog 


Onder  delNoch  iets  ver- 


Linie. 


Igr.  QQ!^ 

Z. 


2.    46. 
4.    15* 


der  naai* 
de. 


der  tegen 
Wellen,  na 
Zuyd  -Zuyd- 
Weft  voort 
zeilende. 
Geduurjg  na 
Zuyd  -Zuyd- 
Weft  voort 
zeilende. 


10 (c*  oom. 


8.    30. 


5.    30.     (Jl. 

3*    30-     78. 

3»     o.     84* 
Boven  den 
Horizont.  | 


van  't  Ze- 

nitb. 


49P*3on* 


55. 


o. 
o. 
o. 


ijo  myl.  van 
deBraJiliaan» 
fcbe  Kuft. 

Na   Zuyd-  ,  11. 
Zuyd .  Weft 
voortzeilen 
de. 


o. 


28.    30- 

34-    30- 
42.      o. 


90.     o. 

Dus  is  ze 
Horizon- 
taal. 

89.  o. 
Gaat  tegen 
het  Zenitb 
[te  rug. 
'85.  30. 
84.  o. 
81.     o. 


j^reed^ 
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Breedte 

Lengte  van 

Neiging 

Afwyidne 

ran  de 

de  plaats. 

dernaal- 

van  'iZe- 

plaats. 

de. 

altb. 

1 5  s*.  J5  "'■ 

Noch      zo 

49  sr.   0  m. 

79 E»,  on* 

I17.     "5. 

voorczeilen- 

Jl.     30. 

77-     o- 

!18.     >4- 

de. 

53.     30. 

76.     0. 

, 

2a.    22. 
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Men  ziec  hier  ui: ,    wat  voor  gchet;!  byzon-  $.  Ou. 
dcre  beweegingen  de  naald  hcLjfc  ,  als  men  A""*^ 
rondom  de  AardlcioDt  zeik  ,  en  hoe  aanmer-  '""ï*"- 
kdyk     hare    veranderingen    op    verfcheide 
plaitzen  zyn,     üoordien  nu  de  veranderin- 
gen noch  fnelder  zyn  ,  als  men  zs  tegen  'c 
üotlen  keert ;  zo  waarc  cc  wcnfchen  ,  dac 
men  een  groocer  voorraad  van  de  beweeging 
der   Verticaal-naaide  hadde  ,   zo  wel  in  cia 
Magnecifche  middags-lyn  ,  als  in  de  Hoofd- 
VerticaaUCirkel ,  die  door  't  Ooften  en  Wes- 
ten van  het  Kompas  gaat.    Doch  voor  en  si 
eer  men  nariciic  genoeg  daar  van  heeft ,   en 
eer    dac    men    uit  de   Waarnemingen   eene 
rectumatige  Kegel  vincJt  ,    waar  u)t  men  den 
iftand  der  naaide  op  ieder  l-'laacs  kan  voor- 
zeggen ,   laat  zich  de  zaak  noch  niet  gebrui- 
ijren.  Dienvolgens  dwaaien  die  geenen,  wel-  of  men' 
ie  ter  tyd,  nahetvoorbecIdvaneen'zekereii*"r^"' 
Ëngelsnian,  die  voor  veele  jaren  dierEelylcen^S/urne* 
heeft  onderdaan  ,  door  de  Vcrticaarnaaldemingeri 
de  lengte  van  eene  Plaats ,   waar  het  Schip*** '«"f* 
vaare,   willen  bepalen.     Wanc  onaangezienJj"„^j* 
hec  zeker  is  ,  dat  eik  punt  op  de  Aardkloot paien. 
door  den  (tand  der  Vercicaal-naalde  zo  wel, 
als  der   (fonzontaal-naalde  ,   van  het  ander 
kan  onderlcheiden  worden  ;    zo  kan  men 
nochtans  ter  tyd  niet  gcheul  zeker  weeten,. 
hoe  groot  de  lengte  van  eene  Plaats  is  ,    dan 
gelyk  men  dezelve  door  de  tot  nu  toe  by  de 
Z'-'evarende  gewoone  manier  (§.  34;i.  Geugr, 
Éf  Hydrogr.  lat.)  kan  bepalen  ,   dat  is  ,  door 
giflingc  weeren.     Want  z\v,  men  ter  Zee  va- 
rende waarneemt  ,    hoe  de  (tand  der  naaide 
op  die  Plaacs  is  ,  alwaar  het  Schip  vaalle,,  en 
N  4  mea 
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C;  tf I,  men  <wil  weecep ,  tot  watPlaacs  dezelve  ftand 
-  behoort  >  zo  moet  men  de  breedte  eo  lengte 
vaft  de  Plaats  door  de  tot  nu  toe  by  ide  Zee- 
varende gewoone  ihanieren  bepalen.  Wani. 
neer  ik  derhalven  in  't  toekomende  ^  een 
feize  ter  Zee  hervattende  ,  na  de  KxMnpas- 
nasEÜd  zal  oordeelen ,  hoe  grootje,  lei^e  en 
Imedte  van  dezelve  Plaats  zy ;  dan  weet  ik 
die  niet  naauwkeuriger  ,  gelyk  als  ze  toen 
ter  tyd  van  die  geenen  ,  die  ze  waargeno* 
fnen  nebben,  is  bepaald  geworden.  E>erbal- 
ven  voldoet  dit  die  geenen  niet ,  welke  de 
lengte  ter  Zee  op  een  veel  s^erder  manie- 
ie ,  als  tot  nu  toe  in  't  gebruik  is  ,  begjeeren 
bepaalt  te  hebbep.  Zou  men  dit  begeeren 
willen  voldoen ,  dan  moeit  men  eene  Regel 
«itvinden  ,  waar  door  men  den  ftand  der 
Kompas-naaide  voor  de  lengte  en  br^dte  op 
een  zeker  gegeve  tyd  konde  uitrekenen ,  en 
de  ilenete  en  breedte  zelfs  moefte  door  den 
iland  der  naaide  rechtmatiger  betekent  wor« 
den ,  dan  gelyk  ze  de  Zeevarende  tot  nu  toe 
door  hare  gewoone  manieren  konnen  vin- 
den. Daaf  heeft  noch  niemand  zich  onder- 
ilaan  ,  diergelyke  Regel  aan  te  geven ,  en 
hare  rechtmatigheid  te  toonen  ,  en  noch 
minder  te  bewyzen  ,  dat  men  na  zulk  eene 
.  Regel ,  in  de  tot  nu  toe  bekende  Waarne- 
mingen gegrond  zynde ,  de  lengte  van  eene 
Plaats  rechtmatiger  kan  bepalen  ^  als  zich 
door  de  tegenwoordige  manier  der  Zeeva- 
tende  doen  Iaat.  Doch  op  dat  ik  zélfs  alle 
nodige  hulpe  ,  die  daar  toe  behoort ,  by^ 
i)renge  ;  zo  heb  ik  noch  de  volgende  Waar- 
nemingen ^  die  de  voorheen  aangehaalde  Mir 
i> :.  noric 
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notie  Feuülée  op  zynereize  heeft  aangemerkt,  $.  «ïr. 
hier  willen  byvoegen.    Hy  heeft  'er  de  tyd,Dewi«. 
waar  in  hy  ze  waargenomen  heeft  ,  en  dej"""* 
Jengie  en  breedte  van  de  Plaacs ,  waar  hecj^aiü^j^ 
gefchied  is  ,  met  vlyt  bygevoegt  ,  en  alles 
]s  alreeds  ,  uit  het  Tweede  Deel  van  zyne 
ObftTvatioTies  ,  in  een  Tafel  in  de  jiêia  KrU' 
ditorun  (*)  by  eengebrachcgeworden.  Doch 
alle   deze  VVaarnemingen  zyn  op  Plaatzen 
aangellett  geworden  ,  waar  in  het  Zuidelyke 
deel  der  Kompas-naaide  beneden  den  Hori- 
zonc  zinkt  ,    en  betekent  de  neiging  den 
hoek,  dien  dezelve  met  deHorizontaal-jyn, 
of  ook  de  niiddags-lyn  onder  den  Horizonc 
komt  ce  maten. 
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Feuillie  heeft  de  neiging  der  Kompas-naaide 

j    m  de  Stad  de  la  Conceptim  ,  in  het  Konipg- 

*  Tyk-  €bili ,   welker  lengte  75  graden' 32^1  nrir 

.  fuóÈn,  en  de  breedte  3Ó  graden  42I  minuten 

i$,  ook  het  jaar  daar  aan  4eaii  JtfAiri^^iaj^r- 

-  ^  ge- 
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■genomen,  en  bevonden,  dat  ze  6  |  f. 

'fflinucun  ,   gcvolglyk  lo  graden  gr(  ■ 

als  hec  voorgaande  jaar.     Deze  beii  ^' 

gen  heeft  hy  mee  hec  Kompas  waarj  W 

maar  tot  die  in  de  Tafel  een  byzon 
Tuig  gebruikt.     Hy  lieeft  ook  aldaj 
wyzing  van  de  Kompas-naaide  twee 
ter  een  waargenomen  ,   gelyk  ook  ni 
andere  Plaatzen  ,  en  bevonden,  dat  ze 
de  by  10  minuten  gemindert  was,    W'w 
beil  COC  nu  toe  wetnige  Waarnerr 
de  neiging  der  naaide  ;   zo  dat  w  1 

al  te  wel  konnen  oordeelcn ,  of  de  utc  , 

of  miswyzibg  ,  en  cle  Inclinatie  of  ae 
eenerlei  veranderingen  f'edoogen.    De  t»  l 

Meridiaan  (lelt  Feaillée  te  Paryr  ,  als  h'j  -J' 

JeOgce  uitrekent.  ], 

§.  62.  Wy  vinden  by  die  peenen  ,  die  van  wit  de 
den  Zell-fteen  gefchreven  hebben  ,  als  medeTfrrfbif 
in  de  TranfaEHoner  An^iicttni' ,  en  de  Hiftorie 
van  de  ylcademie  der  IVetenJchappen  leFarys, 
dat  d;kwils  van  cunc  'H'reiia  ,  waar  mede  zy 
de  Magnetifche  Proefnemingen  aan^eftelc 
hebben  ,  gewag  gemaakt  word.  Derhalven 
flaat  aan  te  merken  ,  dat  GuUielmus  Güber- 
tusy  ccn  lingclfche  Medicyn-meetter,  die  in 
den  beginne  van  de  voorleden  Eeuwe  de 
Ma^nctifchc  VVysgeerce  heeft  op  de  baan 
gebracht  ,  welke  ook  Kepler  in  de  Aftrono- 
mie  to:  verklaaring  der  Oorzaken  van  de  He- 
nieirchu  lie weegingen  aangenomen  heefc, 
den  Zeil-fteen  rond  als  eene  kogel  laten  (]y- 
pcn,  en  hem  Tersllam  of  een  kleine  Aardkloot 
genaamt ,  dewyl  hy  oordeelde,  datdeAardc 
een  Züïl-fteen  zy  ,  eö  derhalïeD  ineende"', 
dan 
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S*  6a»dac  zich  de  Magnecifcbe  Proefnemingen  niet 
Ö3.  becer  lieten  aandellen  ,    dan  wanneer  de 
ZeiUileeB  de  gedaance  van  den  groocen  Ma- 
gneec-fteen  »  namelyk  de  Aardkloot »  ver- 
kreeg.   Hy  beefc  verfcbeide  Proefnemingen 
aangeftelc  ,  waar  door  hy  zich  beneerftigde 
.om  te  bewyzen9  dat  de  Aarde  een  Magneet- 
,ileen  zy  ,  dat  is ,  de  eigenrchappen  van  den 
Zeil-fteen  aan  zich  hadde  (*J.    Wy  zullen 
.op  een  andere  plaats  de  gelegentheid  ,  om 
4it  te  onderzoeken ,  vinden ;  derhalven  zuU 
len  wy  ons  hier  daar  mede  niet  ophouden. 
Hoe  het    §.  63.  Ik  moet  hier  noch  van  een  byzon- 
londêc    ^^^  Proefneming  handelen ,  waar  van  hier 
raking    en  daar  by  de  Natuurkundige  gewag  ge- 
van  een' maakt  word;  doch  zodanig,  gelyk  ais  ik  de- 
J^^^ zelve  Anno  1703.  heb  aangeftelt.    Ik  hebbe 
j^fl.  twee  ronde  ftukjes  ftaal ,  omtrent  een  duim 
tiiche     lang  ,  en  een  lyn  dik ,  laten  fmeden ,   en 
v"kïJ«  gloeijend  in  't  water  fteken ,  zo  dat  het  punt 
Tak  v!  A  tegen  't  Noorden  ,  en  het  ander  einde  B 
Vig.  17-  tegen  't  Zuiden  gekeert  was :  zo  heefk  het 
punt  A  de  eigenichap  van  de  Noord-Pool , 
maar  het  einde  B  de  eigenfchap  van  de  Zuid- 
Pool  gekregen.    Deze  beide  itaafjes  heb  ik 
veele  jaren,  by  iets  weinigs  vanyzer-vylzel, 
in  een  papier  bewaart ,  tot  dat  ik  ze  einde- 
jyk  tegen  jinno  1710,  ik  en  weet  niet  door  wat 
voor  een  toeval ,  verlooren  hebbe  :  zo  lang 
ik  ze  gehad  hebbe  ,  heb  ik  geene  verminde- 
ring van  de  Magnetifche  kracht  aan  dezelve 

be- 

(*)  Li6. 1.  c  alt.  de  Magnete  ;  conf.  SchittMs  in  Magit 
VaireiüiU  fait.  4^  Llbt  it  S/at,  »•  c«  i.  pag,  2$$.  &  fe^q. 


LUGT-GAATJES,  enz. 

berpeurt.  Dit  bevetligt  ,  dat  de  Ma 
fche  ftofFe  overal  te  vinden  is  ,  zelfi 
geen  Magoeet-fteeD  tegenwoordig  is  (§, 


Vyffk  Hoofdjtuk. 

'Vaa  de  Logt-gaatjei ,  en  andere  Duorgativg 
der  Lkbamert. 

%.  64. 

WY  hebben  alreeds  gezien  ,  dat  niet  de  djiW 
geheele  uitEellrektJield  der  Lichamen  L"??* 
van  haar  eige  ftoffe  vervult  is;  maar  dat  hierf"'?^^^ 
en  daar  ruimEcns  in  dezelve  te  vinden  zyn  , de  i'ich». 
welke  met  lugt  vervult  worden.     Wyheb-n'*" 
ben  diergelyken  in  t  water  C§.  148.  T.  i-Ex-^^^^^ 
per.),  in  de  pis  {§.  149.  loc,  cit.),  in  't  bloed  wyze 
(§.    ijo.  /.  c.)  ,   lil  den  Wyn-geetl:  (§.  iji.iiooigMt 
t.  c.)f  in  het  Bier  f§.  155.  l.c.},  in  den  Az^o^^"' 
(§.  15Ö.  l.  c.)  ,   en  andere  vloeibare  ftofien 
ontdekt.    Even  dierge!yke  hebben  wy  ook 
(§.   1(5 1.  if  feqq;.  T.  I.  ËxpiT.')  in  allerlei  vas- 
te doffen  ,  ais  Hout,  Leder,  Pek,  Abriko- 
zen ,  en  hare  Pitten  ,  enz,  getoont,  en  lef- 
feos  gezien ,  dat  deze  F^ugt-gaten ,  als  'er  de 
lugt  uit  gepompt  word  ,  zich  zelfs  door  'c 
water  laten  opvullen,    Wy  hebben  bevon- 
den ,  dat  de  warmte  een  byzondere  zoorc 
van  eene  vloeibare  lloffe  zy ,  die  zich  uit  de 
eene  plaats  in  de  ander  beweegt  (§.  104.  T. 
II.  Exper.).     Doordien  dezelve  nu  in  alle 
ftofien  dringt  ,  ook ,  ak  ze  niet  al  te  dik 
zyn» 
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$,  é4.zyn  >  daar  door  heen  dringt  (§.  107,  129?  T. 
Il  M^pfr.),  gelyk  als  wy  d^ejyl^s  zien ,  da< 
Zj3,  by  voorbeeld  t  door  gla^^  yz.cr,  en  andere 
metalen  heen  dringt ;  zo  moeten  allezins  ia 
alle  ftod9en  kipine  ruiaitens  wezen  ^  welke 
van  eige  doffe  ledig  zyn  ,  en  waar  zich  de 
warmte  in  leggen  kan.  Dap  deze  ruimtens 
in  de  kleinfte  deelen  der  lichamen  te  vinden 
zyn  ,  heb  ik  reeds  op  een  andere  plaats  ($• 
'  223.  r.  ƒ.  Exper.)  verklaart.  Insgelyks  heb- 
ben wy  kort  te  vooren  gezien  ,  dat  een  by- 
zondere  Magnetifche  flofFe  in  de  Natuur  is 
(§.  39.)  ,  die  de  vloeibare  en  vafte  ftofFen , 

:.  ja  zelfa  de  dichtfte  Metalen  (§.  44.)  doori- 
dringt» .  Oerhalven  moeten  ook  deze  UoifFen » 
doof  welke  d^  Magnetifche  kracht  hoen 
werkt :,  en  dus  de  dichtfte  Metalen  ,  ruim- 
tens hebben  »  die  v^n  haar  eige  ftoffe  ledn; 
/  \  >yn  f  waar  door  zich  de  Maenetifchc  ftoüe 
vry  kan  heen  be weegen.  Ikhadde  dus.pi^c 
i  nodig.,  door  byzondere  Proefnemingen  te 
toooen ,  dat  alle  lichainen  »  zy  mogeif  90 
dicht  zyn  als  zy  willen ,  doorgaans  doorgaat 
zyn ,  en  overal  van  haar  eige  ftoffe  ledige 
ruimtens  hebben  ,  waar  door  zich  ^nde^'e 
vloeibare  ftofFen  vry  konnen  heen  bewee^ 

Sen  ,  en  zich  ook  in  der  daad  vry  daar  door 
een  be  weegen.  Maar  dewyl  'er  nochtans 
veele  vermakelyke  Proefnemingen  zyn  1  waar 
door  zich  deze  waarheid  laat  beveftigen  ,  eq 
even  dezelve  tot  andere  kennifle  der  Natuur 
niet  weinig  toe  brengen  ;  ?o  heb  ik  niet  on*» 
dienftig  gqacht ,  het  een  en  't  ^nder  hier  by 
te  voegen  ,  wat  ik  tQt  beveftiging  v«n  de?e 
ivaarbeid  gewoon  ben  ai^n  te  balep. 
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*  5.  ÖJ-  Wy  hebben  alreeds  ($,  64,  T.i 
ftr.)  vernomen  ,  dat  zicli  dei  ii^gt  yry 
het  hout  licen  beweegt ;   maar  ik  pje^  ^j, 

door   de   volgende   FroefnemiDg  te  toi  »J. 

Ik  heb  eeiie  klok  van  hout  laten  draaijer  *tf 

weiuitdicht,  alsookuitdun,  of,  zoal;  f" 

getncenlyk  gewoon  is  te  fpreken  ,  ujt  „^*' 

en  zacht  hout.   Aan  de  grootte  legC  nieL, 
legen  ;  zy  mogen  zo  hoog  en  wyd  zyn 
ze  willen  ,   de  Proefneming  gaat  daar 
met  een  goede  uitflag  voort.    Deze  J '   ' 
ik   op  het  bord  van  de  Lugl-pomf  .., 

piet  de  hand  aan  het  vochtige  iedar  ....^  ge- 
drukt ,  zo  dat  ze  fterk  daar  in  fneed  ,  ea 
geen  lugc  daar  omtreDt  kon  doordringen, 
hebbende   na   gewoonte    'er   de   lugc  uitge;- 
pompt.    Zo  dra  ik  het  eerde  maat  de  krasu  .-^^^ 
open  deed,  na  dat  ik  den  zuiger  geduurendc   ..rn^ 
de  toegeflöten  kraan  had  uiïgehaalt  ;,  is  dp   >'"  - 
houce  Idok  wel  aan  het  bord  ,  gelyk  als  eefl  ' 
glaze  (§.  105.  T.  I.  Exper.)  ,   aangedrukt  ge- 
worden ;   maar  men  hoorde  d.iar  by  een  ge- 
ruifch  ,  nier  ongeiyk  zynde  aan  het  geene,   "    ■ "" 
't  welk   het  in  een  Jugtledige  kogel  inwel- 
lende  water  veroorzaakt(§.98.  r.ZjEaiper,), 
en  allengskens  verminderende  ,    tot  dat  de 
klok  van  het  bord  wederom  los  ging.  Wanneer 
men  dit  geruifch  wilde  duidelyk  verneniepi 
dan  mcefte  men  het  oor  aan  de  klokke  hou- 
den :  want  het  niet  zo  ftcrk  was  als  dat  van 
het  water ,   't  welk  men  in  de  verhtid  k|n 
hoorcn,    Dewyl  genoegzaam  beweezen  is,  verklu- 
dat  de  iugt  de  glaze  k'lok.op  het  bord  d«r''rP"" 
Lugt-pompe  (§•  107.  T.  I.  Exper.) ,  en  ap- *"'"■ 
dcre  uchameD ,  waar  tuileluu  (te  Iugt  weg 
:    ..  'ge- 
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S<  ^5'  genomen  word  ,  vaft  aan  malkander  drakc 
(§•  112.  T.  L  Exper.)  ^,  en  dac  geen  ander 
.  oorzaak  dan  deze  daar  van  ce  zoeken  zy ; 
zo  is  ook  hier  genoegzaam  blykbaar ,  dac  de 
boute  klok  in  den  beginne  aan  hec  bord  vaft 
hec^c»  dewvl  de  buicen-lugc  van  buiten  fter- 
ker  op  dezelve  en  op  het  mrd  drukt ,  als  de 
binnen-Iugt  ,    die  door  het  uicpompen  ge« 
zwakt  word  ,  te  rug  drukt.    Wanneer  der* 
halven  na  eenige  cyd  de  klok  wederom  los 
Taakt  9  dan  moet  'er  van  buiten  op  nieuws 
zo  veel  lugt  onderkomen,  als 'er  uii^epompt 
was.    Nu  kan  de  lugt  nergens  door  raken, 
dan  door  het  hout.    Der  hal  ven  is  blykbaar, 
dat  in  het  hout  ledige  ruimtens  zyn  moeten , 
die  geen  eige  (toffe  in  hebben  ,  waar  door 
vcfUat<zicb  de  lugt  vry  kan  heen  be weegen.    Na* 
xiogytn'cdien  het  geruifch  zo  lang  duurt ,  terwyl  de 

^SkM  ^^^^  **^^^  ^^"  ^^^  ^^^^  ^^^  houdt ,  doch  in 
die  dMf'zo  lang  de  binnen-lugt  zwakker  is ,  als  de 
het  hoot  buiten-Iugt ;  zo  ziet  men  klaarblykelyk ,  dac 
2^^  de  lugt ,  die  door  de  Lugt-gaatjes  daar  in 
^  dringt ,  het  zelve  veroorzaakt :  't  welk  zo 
veel  te  minder  verwondering  baart ,  dewyl 
het  getuit  in  niets  anders ,  dan  in  eene  bewee- 
Ing  der  enkele  lugt-fto^es  (§.  9.) ,  beftaat. 
)e  lugt-gaacjes  in  't  hout  zyn  niet  groot, 
want  men  ze  anders  zou  konnen  zien ,  en 
uit  dezelve  raaken  enkele  lugt-ftofjes  voort , 
als  men  't  na  myne  manier  onderzoekt  C§.  161. 
X  L  Exper.).  net  is  wel  waar,  dat  zich  het 

feluit  zeer  Tchielyk  beweegt  (§.  11.) :  maar 
et  is  ook  bekend ,  dat  eene  vloeibare  ftofiè  , 
ja  zelfs  de  lugt ,  die  overvloedig  op  eene  Plaats 
il,  maar  door  eene  naauwe  opening  haar  uit- 
gang 


g: 
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f  IV.?,  vindende,  zich  met  des  te  grootcr fnel-'J.  Öj. 
eiü  beweegt  ,  hoe  oaauwer  de  openiDg  is 
(■§.  7P.  T.  IL  Exper.).  Wy  vinden  derhalFeo 
Bier  al  het  geene,  wat  tot  voorcbrengiDgvaQ 
een  gefuit  vereifcht  word  ;  ja  als  wy  't  noch 
niet  anders  van  te  voorenwiClen,  zozoudea 
wy  'c  uit,  de  om  Handigheden  van  de  tegeo- 
woordige  Proefneming  konnen  verklaaren. 
-Doch  wy  worden  van  de  waarheid  geduurig 
meer  en  meer  verzekert ,  als  wy  zien  ,  dac 
de  Proefnemingen  toevalliger  wyze  bevefti* 

f  en  ,  wat  wy  door  andere  met  vlyt  voortge- 
racht  hebben.     Wy  weeten  ,   dat  de  lugt- 
-gaacjei  van  't  hout  met  iiigt  aangevuld  zyo, 
eo  dezelve  daar  uit  vaart ,  zo  dra  de  buiten- 
logc ,  door  het  uitpompen  ,   verdunt  word 
<§.  i6i.  T.  I.  Exper.).   Derhalven  is  'er  geen 
•twyffêl ,  dat  niet  ook  in  ons  gevat  de  lugt, 
;die  in  het  houc  is  ,  zich  beginne  uit  te  zei* 
ten  ,  en  in  de  binnen-ruimte  onder  de  klok- 
ke te  beweegen  ,   zo  dra  de  lugc  aldaar  ver- 
dunt word.    ünderculTchen  kan  men  echter 
niet  zeggen,  dat  de  lugt,  die  in  het  hout  is, 
en  uit  de  lugt-gaatjes  van  't  zelve  weg  gaat, 
alleen  de  binnen-ruimte  van  de  lugtvervulle, 
ea  de  vermindering  ,  die  door  bet  uitpom- 
pen i>  veroorzaakt  geworden  ,    vergoede; 
maar  bet  is  zeker  ,  dat  de  buiten-lugt  door 
het  hout  dringt,  en  zich  vry  daar  door  heen    ;'  " 
beweegt.     Want  dat  die  in  de  lugt-^aatjcB  bcv^^ 
verborgen  zynde  lugt  alleen  daar  toe  o]et.ge-^  *=^ 
■    ooeg^aam  zy,  kan  men  20  wel  door  het  ver- ^  ^^ 
noft  bewyzen,  als  ook  door  bekwame  onder- heen 
vindingen  beveiligen.    Als  van  buiten  geen^''"st> 
lugc  4oor  het  bout  heeasing:,  mur.uleei> 
y/mfiian,IU.Dttl.       O  die 
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$i-  6j,.flie.  uit  zyne  lugc-gaacjes  onder  de  klokke  in 
droog;  dan  j&ou. de. lugc  onder  de  klokke  niec 
^sp  d|cbt  als  de  I?uiten-lugc  zyn.    Waoc  de 
lugc  in  de  lugc-gaacjes  begint  zich  uit  te  brei- 
.d^Q ,  dewyl  dié  onder  de  klokke  zwakker  is 
ids  zy  9  na  dat  ze  door  bec  uicpompen  is  ver« 
dunc  geworden  (§.  125.  T.  L  Èxpen).    Doch 
terwyUzy  zich  uitbreide,  en  ten  deele onder 
jde  klokke  vaare,  zo  word  ze  ook  aldaar  ver- 
dunt,; en. daar  door  zelft  zwakker.  (S*  8o.  T. 
vli  •  Expèr.).    Derhal ven  kan  zy  zich  nier  ver- 
uier  daar  in  be weegen ,  tot  dat  de  logt  ondet 
óp.  klokke  mpc  de  verdunde  in  de  lugt-gaac- 
je^  leeiserlei  fterkte.  en  dichcheid  bsen.  i  De* 
wyt  nu  de  verdunde  lugt  in  de  higt^gttatjes 
^oi^c.  meer  zo  fterk  als  de  buiten-logc  isr/*als 
•met  welke  zy.in  den  beginne  eèn^lel kracht 
Jiadde  i  zo  kan  ook  die  onder  de  klokfe  diec 
-zo  fterk  zyn  als  de  buiten^lugt ,  als  %r  ^én 
htticenigeene  in  drong.    Zo  lang  def'lugt  on» 
.der  de  klokke  iets  zwakker  is  als  d«  raiten* 
lugt,'  word  de  klok  vaft  aangedrukt,  en  der« 
.balven :  zoude  die  nooit  van -zich  zetfs  geheel 
Jds  raken ,  als  *er  van  ï^uiten  geen  lügt  in 
,drong.     Maar  dewyl  nu  de  Proefneming 
•toont,  dat  de  klok,  zo  dra  het  gerciifbh  na- 
laat, van  het  bord  los  raakt ;  20  ziiet  men 
daar  uit  klaarblykelyk ,  dat  ook  lügt  Vanbüi- 
Kadeie  :ten  'door  het  hout  moet  heen  dringeti. '  Dit 
bevefiit  J)^veftigt  mede  de  ondervinding,  als  merf  niet 
5^^ -het  uitpompen  voortgaat.    Want  men  mag 
. :  zo  «lange  pompen  als  men  wil ,  'zo  zal  men 
'■\  doch  nooit  uitwerken  ,    dat  geen  geruirch 
'  meer  geboord  wierd  ,  en  de  klok'geduürig 
Jdleef  hangen :  't  welk  dodi  eindelyk  moefte 
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gefoMèden  ,  als  de  lugc  alleen  uic  de  .1ugE-§iVj; 

gaaijes  van  'c  hout  voortkwam  ,   en  van' bui'    6ö. 
tcajiiet  vry  kon  daar  door  heen  dringen.  Ja 
dair  de  buken-iugc  daaj-  door   hCün  dringt  j 
beveftigt-  noch  verder  dezo  byzondere  orö^ 
ftandigheid.'  Hoe  meer  'men  mee  het  pom* 
penvoongaat,  hoeftiiTkerhefgerBifch  word^ 
déwyl  ziüh  als  dan  de  lugc  in'  grooter  mccig' 
ie-  daar -in -beweegt  (§;  12.).     Deze  beden-  AinmM. 
kiflgen  konden  "noch  toe  allerlei  byzondcTaWiis, 
Proefiiertun^en  ',  aangaand*  de  menigte  der 
iugï  iD^de.ïu^t-gaatjcs  van  't  hout ,  aanlei- 
dii%  geven  ;- maar  myne  tegenwoordige  om^ 
ftaivittgheden  gedogen  niet ,  voor  deze  reize 
vemies  Ob  gaan.  '    -, 

5^  06.  Op  dat  it;.  ook  mogce  toonen ,  dat  h«wi- 
door  de'logi-gaatjes  van  'c  hout,  aU  'er  déj^^^'^'j^'^ 
iagt  uicg^alt  is,  het  waiet  kan  heen  loo-boui 
pEn;'.zóheb  ik  'top  -twctdertei-  mnniar  bc- teen. 
proefc.  .  TBn^eerften  ht'blte  eeö  Cytinsfer'OfD<Mift« 
langwerftif;  rond  vac  van  cfTjIieii-hout  laten  •"'P^^'"" 
maiten,  in-de  m]ddeilyn  6  djiin  en  5  lynen,™"^* 
7  duim  9  lynen  hoog,  en  3  lynen  dtk.     Dit 
ïatheb  ik  voi  water  gegoten,  en  onder  de 
klokke  op  het  bord  van  de  Lugc-pompe  ge* 
zcc    Na  dat  ik  de  lugt  daar  uit  pompte;  zo 
Mg  men  by  ieder  uithajing  van  den  zuiger 
eene  groote  menigte  van  blaazen  in  het  wa^ 
ter  opryzen ,  die  met  die  geenen ,  die  aiiders 
uit  het  water  pleiten  op  te -komen  (§.  14S. 
I  T.  i  Exper.y^  in  geene  vergelyking  té  bréa- '"'"'' 
lm  zyn  :  waar  uit  overvloedrg  biykC ,  -dac      '^  ' 
'*'V«cl,c  lugt  niet  alleen  uit  het  watef^  maar 
^Ètiendcclsuit  heihouc,  waar  het  vat  ak 
Irdraaic.wiis,  vüorigekominï  is.  Ja  wanneer 
O  2  mcB 
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$i  IMbineo  de  mcnigce  der  logt »  en  de  kleinheid 
. .    der  Uaazen  met  die  geene  vergelykc  ,  die 
anders  uic  bet  water ,  als  men  't  in  een  jglas 
heeft ,  pleegt  op  te  ryzen ;  dan  zal  men  my 
iigt  toeilemmen ,  dat  men  de  laatfte  voor  za 
gering  aan  te  zien  heeft»  als  of  ze  in  bei  te- 
genwoordig geval  niet  en  waare.    Al»  ik  de 
Iug(  van  buiten  wedtirom  onder  de  Uokke 
liet  gaan; dan  kon  men^ recht  eigen tlyk  zien» 
dat  net  water  in  bet  vatV  boewei  niet  veel» 
doch  in  iets  verminderde»; en  op  zulken  wy* 
ze  in  de  lugt-gaatjes ,  in  plaats  van  de  lugc» 
indrong.    Zo  dra  ik  bet  vat:;daar  uitnam» 
tn  om  boog  hield,  zagmenV  dtt  bet, water 
bier  en  daar  door  den  bodem  been  df^og,  *c 
welk  in  't  midden  t'zamen  liep^,  tfttrjcich 
heen  en  weör  bewegende .  eindélyk  döot 
zyne  zwaarte  neder  viel.    Naaaweiyki  was 
het  water  daar  af  gevallen,  zo  vrafc al  we- 
derom iets  anders  in  bet  middelpunt  fsa^ 
men  gelopen.    En  wanneer  ik  't  geheel  vril« 
de  araroogen ;  dan  was  ik  naauwelyks  mee 
het  linnen  doek ,  dat  de  vochtigheid  aan  zich 
trok  ,  van  den  bodem  weg ,  en  het  water 
drong  al  wederom  bier  en  daar  uit,,  en  troK 
zich  als  voorheen  in  het  middelpunt  te  za« 
men.    X^rwyl  het  geduurig  zo  voort  druip* 
^e ,  zo  twy£lele  ik  niet ,  of  bet'  zou  geheel 
.daar  uit  gelopen  zyn  »  als  de  tyd  het  nadde 
willen  toelaten ,  om  zo  lange  te  wachten. 
Aanma-Ikbezitte  dit  vat  al  lanse  jaren,  en  bebbe 
*^^     bet  in  de  zoiine  laten  Itaan  ,  dat  bet  fterk 
uitgedroogt  is ;  maar  de  Proefoemin^  is  bet 
4?ene  jaar  als  het  ander  gelukt,  hoe  dikwilsik 
ze  heb  aangeftelt.   Hier  uit  blykt»  dac  hef 
.  ._  wa« 
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*atêr  nie:  alleen  ia  de  lugt-gaaq'es  van  't§.  Sö.'  " 

hout  indrini^t,  maar  zich  oot  vry  door  de 
zelve  heen  beweegt,   ofTchoon  ter  zydeD  , 
waar  het  daar  uic  gaat,  de  lugc  noch  tegen*- 
houdt,  en  dus  by  deze  bcweegtng  de  driik- 
fcing  op.  het  water  der  lugc  ter  anderen  zyde 
niet  ie  huipe  komt.    En  even  dit  is  de  re- 
den, waarom  de  heweegiDg  zo  langzaam  is. 
Om  nu  dit  duidelyl;  ce  tooocn;  heb  ik  een 
klok  van  liDden-hout  laceo  draaijün.    De 
middellyh  in  't  licht  AH  is  2  duim  4  lynen.jT"''-  ■'^• 
de  diepte  DC  3  duim  en  4  lynen.    De  dikte  'f^tlia 
was  2  lynen,  en  de  rand,  in  zo  verre  hy  o-  ProeCac- 
ver  de  klokke  uitfteckt,  onder  plat,  at  lyn™'"?: 
breed:  boven  rond  verheven.    Op  dat  ik  nu ,7'  ,7» 
aaa  de  verheven  zyde  der  klokke  de  lugtiniwcik. 
kan  wegpompen;   zo  gebruik  ik  daar  toe'">is- 
dcD    oncfanger  ,  dien  men   by  de  vidchen 
pleegt  te  gehruiken ,  dewyl  ik  niet  eerlt  een' 

1  öyionderen  daar  toe  heb  vrillen  laten  ma- 

1  ken,  inzonderheid  dewyl  de  zelve  zeer  be- 
kwaam is,  en  geenc  moeielykheid  omtrent 
iiet  water  veroorzankt,  die  anders  in  dier- 
geiyke  gevallen  zich  openbaart.     EFG  isj'»'»''"- 
een  groot  rond  glas ,  boven  wyd  en  onder  ^^'  *'" 
gettadig  naauwer,    Boven  in  EP  is  't  in  een 

I  geel-kopere  ring  ingevat,  die  boven  geheel  ^  . 

I  pfatie,  op  da:  de  platte  rand  van  de  houtc  "  • 

!   Kbkke  ,   die  ik  nu  eerft  befclireven  hebbe, 

j  (Jaar  io  paiTe,    Dus  is  de  middeilyn  van  het 
zelve  in  'c  licht  zo  groot  als  de  middeilyn 

f  van  de  gehccle.houtc  klokke.    Als  men  zulk       ■••« 

[  een'  ontfanger    heeft  ,  moet  men  de  klok       ■:■'' 
daar  na  jaien  draaijen ,  op  dat  ze  zich  naauw- 

I  iceilrie  daar  ia  voege.    Onder  heeft  den  ont> 

'  O  3  fan- 
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§•  66.  fanger  een  langachcige  glaze  bals^  gelyk  ais 
een  Cylinderin  eeA  geel-kopere  koker  :GH 
ingelyfnc,  die  onder  ip  H  eenmoer-fchroef 
ve  beeft,  waar  door  men  den  onc&nger  op 
de  Lugt-pompe  kao'vafltchroeven^'  Toe  ia 
de  moer  fchraeve*  gaat  de  pyp  lK,,;weIke 
ten  dien  einde  in  den  oncfanger'  geplakt 
word,  op  dac  zich  de  lugc  daar. air Jace  pom- 

Sen  y  maar  hec  water  daar  in  blyye  i  want 
et  water  kan^  niet  anders  dan  door  zyne 
zwaarte  neervallen.  •  Derhalven  ,  <lewyl  de 
oncfanger  onder  by  ;de  moer-fchroeve ,  waar 
de  pyp  IK  met  hare  opening  in  gaat,  toe- 
geiloter?  is;  zo  kan  niets  daar  uit'iu  de  Lugc- 
pompe  komen  ;.daaTehcegenkaa.. de  liigt»d!e 
.  .  .  door  hare  voêi-krachc  .uicgepompt  wolxl'($. 
•82;  T.  L  £a:/)er.},  door  d^  pyp  IK  pngebia* 
sefciiiyderc  daar  uit  varen;  ^lAIs  men  nu  déze' Proef* 
vingder  hcming  Wil'  aanfteUen  ;  dan  Iaat*  meil  wat 
yrocfhe-  fineer  van  een  brandeade  kaars*  op  dé  platte 
'""***    vlakte  van  den  ring-  £F  rondonl  loopen,*  en 
fteekc  de  hoüte  klok,  die  ik  te  •  vooren.heb 
befchroven.,^  in  den.ontfanger^^  drukkende 
-  Haar  rand  van  de  ptatte  zyde  in  bet  fnieer, 
en  dan.  zal  ze  met  den  oncfanger  genoeg* 
zaam  vereenigt  zyn  ,  zo  dat  'er  geeft  lu^ 
kan  in  komen  ,.*ais,  men  de  binne^ugt.Qit* 
pompt.    Ik  heb  ook  wel  watiboqmifWafcb 
ma- de  lengte  gerolt,^  en  rondom- •dén^riog'EF 
geleid,' naderhand  mee  den  vinger  piat  ge- 
perft ,  en  al^  voorheen  den  houten  nmd  vao 
Tab.  V.  de  klokke  vafl:  daar  aan  gedrukt.    De  houce 
T*l-  *'•  klokke  vuiler  ik  geheel  vol  water.    Zo  dra 
cq  de  lugt  uit  den  on tfanger  gepompt  word, 
Ipppt  onder  in  den  ^odem  C  bec  w^er >  ge- 
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Kk;  als  .daof  eep  zeef  heec ,  maar  ter  zyden.K,  66. 
dniigt  het  alleen  hier  en  daar,  en  dat  in  den    67. 
begioue  met  een  rdiuim  door,  namelyk  dc- 
wyl  de  lugt  in  de  lugt-gaarjes  teffens  aicdo 
daar  door  lieen  vaart  (§,  Ö5.),    Deze  om-  Gefciu- 
Aandiglicden    tooaen  ,    dat  de  lugt-gaatjeslj"'^'''' 
naar  dè  lengte  van  't  hout  door  g^an  ,  en^^-j"^,^ 
even    als   lugt-pypjes  uitmaken,   zo  als  ikbeiboui. 
reeds  elders  by  de  vruchten  getooot  helibe 
(§.  löï.  T.  l  Êxper.}.    Ik  hebbe  in  d?  klok- 
ke geduurig  water  nagegoien,  zo  heb  ik  zo 
veel  wafer  in  dt;n,  on[fjns(er  konnen  bren- 
gen ,  als  ik  raaar  begeert  hebbe.    Maar  zoj 
dra  ik  geen  water  meer  heb  nagegoten,  zyri; 
*er  Op  't  laatlte  fchuimendc  bliiazen  doorge- 
eaan  ,  napielyk  dewyl  de  buiten-lugt  mede 
3aar.aoÖi,l)et;ri  gedrongen  is,  en  hei  water, 
dat  in,  ^  lugt  gaatjes  onthouden  was,  tef- 
ibns  liv^d^  daar  door  heen  geltocen  heeft.  En 
juifl  hieruit  ziet  men,  dat:de  lugt  en  'c  wa- 
ter door 'êeDerJei  wegen  been  gaan;  't  welk 
voornamcntlyk  door  de  tegen  woor  Jigc  Proef- 
neming te  [üoncn  was. 

fi.  67.  Op  dat  ik  verder  mogt  toonen,  datwetquik 
ook  het  Quik  door  de  tugt-i^aurjcs  van'tboutd'infet 
l^n  heen  dringen  ;  zo  heb  ik  hec  volgende,''""' " 
werkcuig  daar  toe  laten  m.iken,    ABC  is  een  curi» 
vaatje  ,   't  welk  uit  hard  hoi^t  gedraait ,  eftv«  hw 
Via  binoeo  gclyk  een?  klokke  pMc  uitgc&oUJ'"^^ 
ii,  Zyne  hoogte  is  1  duim  4.lynen,  de  midi  V.b.  t. 
dcllyn  in  't  ücli:  i  dui'ra'.i.lyiien  ,  de  diJitüFij- m- 
Van  't  hoüt  iets  over  een  iyn.     V^n  binnen- 1'^''^'*'^ 
is  een  bod^m  ,  die  van'opdev  4,3.  lyii  afiiaat,^é"^t,i(. 
op  dac^P.^'^Iitoefj.w^j^f, va;i  wy  hi^lt aLiUenmig. 
fji-ejïïna  piet  ycrbindpre|>,^at;  Mty;  vaafiel;af( 
O  4        '  "  recht 
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S«  ^7«  recht  op  {laan.  De  bodem  is  een  minden  4 
lynen  dik  ,  op  dat  men  dezelve  fchroeve  be- 
kwaamlyk  kan  daar  m  fchroeven.  In  't  mid* 
den  van  den  bodem  is  derhalven  een  ^t, 
3  lyiiefl  wyd  ,  en  mee  een  moer  voorzien  » 
waar  door  men  het  werkeuig  met  quik  vult, 
en  het  zelve ^  na  dat  het  gevule  is,  vaft  toe 
fchroeft ;  de  fchroef  is  even  zo  dik ,  als  het 
gat  wyd  is  ,  namelyk  3  lynen  ,  en  zo  lang , 
als  de  bodem  dik  is ,  namelyk  4  lynen.  Aan 
het  handvatzel  is  de  fchroef  breed ,  op  dat 
ze  byna  de  geheele  bodem  bedekke.  Boven 
in  A  heeft  het  vaatje  een  klein  pypje «  waar 
in  de  glaze  pyp  AD  gelymt  word.  Deze  pyp 
is  niet  ten  vollen  3  voecen  lang  9  en  2  lynen 
in  de  middellyn.    Boven  by  D  is  zy  in  een 

feel-kopere  koker  vaft  gelymt ,  die  een  moer 
eefc,  waar  in  men eene  fcnroef  Ë kanfchroe- 
•t  oe-    ven.    Wanneer  men  nu  het  werktuig  wil 
dit  weik^  vullen  ,  zo  word  de  geel-kopere  fchioef  £ 
tuig.      ingefchroven ,  en  een  m  kaars-fmeer  wel  ge- 
doopt  leder  daar  tuflchen  gelegt ,  op  dat  al* 
daar  geen  lugt  van  buiten  in  de  pyp  kan  in- 
dringen :    daarentegen   de  onderfte  houte 
fchroef  word  uit  den  bodem  opgefchroven , 
en  door  het  gat  de  pyp  met  quik  gevule,  toe 
yefchiy^dat  ze  geheel  vol  is.    Als  men  den  bodem 
proefo^  wederom  vaft  toegefchroven  heeft ,  dat  "er 
nuiig.  '  geen  quik  kan  uit  raken  ;  dan  recht  men  hec 
werktuig  om  hoog ,  en  het  quik  blyft  in  de 
pyp  ftaan.    Maar  zo  dra  men  de  oovenfte 
Tcnroef  open  zet,  begint  het  quik  in  de  pyp 
te  vallen  ,  en  dringt  rondom  in  een  breêde 
ilreep  FG  door  het  hout  heen.    Terwyl  hee ' 
daar  uic  dringt ,  zyn  de  korreicjos  van  ^t  quik 
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ipeet  kleio;  maarzy  loopen  haa(t  in  grootere  §.  6j.  ' 
Ifey  een,  en  valleo  naar  beneden.    Op  dat  nu 
)  Sec  quik  niet  verlooren  gaa ,  Uetik  het  werk- 
tuig in  eene  Porcelyne  kom,  die  i^an  binnea 
riad  is  ,    waar  in  hot  quik  zuiver  c'zamen 
loopt  ,   en  zich  hier  en  daar  -g^ene  (tofjes 
aan  öechien.   Dewyl  ik  dit  werktuig  dikwils 
gebruikt  hebbe  ,  zo  is  de  breede  llreep  FG 
rondom  geheel  zwarcachtie  geworden  ,  zo 
dat  men  die  van  het  ander  tiout  zeer  welkaii 
onderfcheiden.     Ik   heb  zeer  naauwkeurig 
daar  op  aclic  gegeven ,  waar  het  kogeltje  van 
'c  qtiik  uic  kwam  ,  en  heel  duidi^iyk  waarge- 
nomen ,  inzonderheid  op  't  laatüe ,  als  de 
beweeging  wat  langzamer  was,  dat  'er  het 
quik  geduurig  op  eene  plaats  uitging,  Ditgafoe  Ihbc 
my  aanleiding,  om  door  het  vergroot-glas  nap"V"*" 
te  zien  ,   of  'er  niet  byzondere  openingen  jq ""'"'*•• 
hec  hout  waren  ,  waar  het  quik  doorgaat,  ^ 

en  ik  heb  bet  zo  bevonden,  ais  ik  gegi(t  Iiad-  • 

de.  Want  als  ik  de  flreep  FG  door  het  ver- 
groot-glas zeer  naaüw  büfchouwdc  ;  bevond 
ik  over  en  weer  Cirkel-ronde  openingen ,  die 
in  hut  hout  gingen ,  welke  aiec  anders  aan  te 
zien  zyn,  als  de  lugtpypjes  in  den  wynftok » 
waar  van  ik  onder  oreeder  zal  handelen. 
Nadien  nu  diergelyke  openingen  zich  in  het 
hout  vercoonen  ,  waar  het  Horizontaal  of 
fchuins  tegen  den  Horizont  na  de  breedte 
door  gefneden  word ;  zo  beveftigt  deze  Proef- 
neming ,  dat  byzondere  lugc-pypjes  in  het 
hout  zyn ,  die  langs  het  zelve  nevens  de  fap- 
pypjes  voortgaan  ,  en  dat  het  quik  alleen 
iovtr  dezelve  heen  dringt.  Doch  wy  moeten 
O  j  OU 
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S.6ji^.n4  ook  ord^cplylc  overweegen  , .  waar  bet 

verMat-  vaQ  daai)  komc  ,    dac  hèt  auik  .d^ar  door 

procfnê.  dringt ,  als  dq^pyp  boven  in  È  open  is  ,  en 

ming.     ir).. tegendeel  xiiec  f^r  kan  door  dringen  ^  zo 

l^ng  ze  toegefipcen  blyfc.     De  pyp  is  niet 

\pei  langer  ,  als  de  hoogte  des*  qujks  in  de 

%pQieter  (§.  2k,\T.  IL  Expér.)/  Üerhal- 

vèn  ,.  46wyi  de  lugt  het  quik  in  de  Barome* 

tgr^  kjin  houden  ($.  22.  71  IJi  Exper.) ;  zo 

npipet  ze  ook  door  haar  zwaarte  in  de  lugto 

gafitjeszo  ft^rk  tegenhouden  ^  dat  het  zelve 

ntei^  'pr  kan  uit  dnngren  ,  gevolglyk  moecen 

ds.  lugt^aatjes  zo  klein  zyn  ,  dac  de  lugc  en 

het  <|i^ik  malkander  niet  konpen  uicwyken. 

Ijiei;  |s  hier  met  de  lugc-gaatjcs  gelegen  ,  e- 

„ ;  .fyea  als  met  de  glazen  ,  die  naauwe  openin* 

{';cn, hebbei)  V  !^Q  waar  het  'water  niet  uit*^ 
oopt^  als  men  ze  omkeert  f $.  102.  T.  /• 
pitwoidfijjji^f.).    D^t  4e.  tegenftand  der  lugt  de  èc- 
*^^^^^  nigfte  oorzaak  zy ,  waarom  Uqt  quik  door  de. 
Froefiie.  lugc^pypjes  qiqt;  héeo  dringt ,  zb  lan§  als  de 
»»ng  •'••pyjï  Doyen  in  E.toegèfloten  is  ;  ftel  ik  door 
vcftigt.   Jjq  volgende  Proefneming  buiten  alle  cwyf- 
fei. ;  Ik  zectie  het  (loute  vaatje  van  het  werk- 
tpig  ABC  jn  een  glas,  en  met  hetglasophec 
lK>rd  van  de  Lugt-pompe.    Na  dac  ik  den 
ontfapger  met  de  4ange  pyp  ,  die  ik  by  de 
Proefnemingen  met  de  ibrricelliamfcbe  pyp 
(§.  91.  T*  i-  ExDer.)  befchreven  hebbe  ,  en 
ook  by  andere  Proefnemingen  gebruike  C§. 
pp ,  loa  r.  /.  Espper.)  ,  daar  over  gedekt 
h(^trt>e  ;  pomp  ik  de  buicenfte  lugt  weg.    Zo, 
dra  dezelve  daar  door  verdunt  (§•  80.  71  L 
^per.)  ^  gn  b^r^  veerkracht ,  waar  door  ze 
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lie  zwaarte  van  'c  quik  tegen  houdt ,  vermio-  §.  67. 
dert  word  (§.  8i.  T.  ƒ,  ExpET-')  '■,   dringt  een 
gedeelte  van  'c  quik  door  de  lugt-pypen  van 
't  hout,  heen  ,   en  zinkt  in  de  pypè  ,   tot  dac 
het   de  .noch'Overi;;e  lugc  door  hare  veêfr   ^^--^ ,  ,^ 
icracht  zo  ved, tegen  houdt,  alshetdoorzyoe   /,Ö*, 
zwaarte  drofct,    IJerhalven,  als  men  met  b^    w» 
uitpompen  der  lugt  voortgaat  ,  en  daar  doot  **"  " 
de  lugt  geduurij^  meer' en  meer  verzwakc,  9a«t|j 
tot   dat  ze  eindetyk  geen  aanmerkelyke  lê^  •"*""" 
gcnftand  meer  doet  ;   zo  valt  oofc  het  quik 
na  vervolg  in  de  pyp  geheel  naar  beneden  j 
en  druipt  door  de  ïugc-gaatjes  van  't  vaatje 
BAG  heen.     Wanneer  men  nu  -verder  in  de^N^*^»" 
opt:n  lugt  de  pyp  hy  D  npen  zet ,   zo  dat  de,j„'g  "^ 
lijgt  op  hc£  quik  in  de  pyp  DA  kan  drukken ;  de  voot. 
dan  drukt  ze  zo  fierk  door  het  quik  tegenM"^' 
de  lugt  Jn  d«  lugt-gaitjes  ,  als  deze  het  quik^*jj^'' 
cegcnboudt.    Op  zQlken  wyze  is  het-e.veQ 
eensf,  *-als  of  boven  io  D  dep^p  was'toege» 
floten  gebleven  ,  en  9e  Itigt  van  het  vaatje 
en  uit  de  lugt- gaatjes  was  (vcg  genomen  ge- 
worden.   Nadien  nu  in  het  eerlte  geval  het 
quik  door  ryne  zwaarte  door  de  lugtgaacjes 
neen  gedreven  word  5    zo  moet  zulks  ook 
noch  in  het  ander  geval  ^efchieden.  'Maar 
het  quik  drnbt  na  proporrje 'van  zyne  hoogte 
(§■  J7-  ï"-  '■  Kxper.).     Derhalven,  als  in  den 
beginne  de  pyp  vol  is  ;  dan  Tpringt  het  quik 
(Joor  de!ugr-j(:*aTJcs,  evefl'als dooreen Tpring- ,!„.«. • 
bron  heen.     Maar  als  Üe"hobgte  van 't  zelve     ■'■:     ' 
in  de 'pyp  DA  vermindett  ,  dan  verminderc  ■^"'■" 
ook  aljengrkens  hec  fpringen  ,   tot  dat  het 
emdelyk  door' de  ga:itjes  maar  heen  dringt, 
en  niet  io  *t  miulte  itieeroai  hoogryft,  even 
all 
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$.  pj»'  als  wanneer  het  water  uic  een  pyp  niet  meer 
68.    om  boog  fpringt  y  maar  enkeld  opwelt  ^  en 

overvloeit. 
Hoote      §.  ö8«  Ik  heb  niet  zonder  i:eden  gemeld , 
J^'J^    war  voor  hout  men  tot  de  Cylinderfche  va- 
door 't   ten  moet  nemen  ,  als  men  begeert ,  dat  bec 
water     door  den  bodem,  zal  heen  loopen  (§•  66.) : 
^^  **^  want  als  men  dicht  of  hard  houc  daar  toe  ge. 
Hare  g^-bruikt^  dan  barfteo  de  vaten.   De  beroemde 
damte.   Konfteiiaar  in  Leipzig  ,   de  tkere  Leupold, 
heeft  diergelyken  by  geval  waargenomen « 
en  des  wegen  aanr  de  vaten  een  zekere  ge* 
daante  toegeëigent »  die  ze  juift  niet  behoe* 
'   '"  ven  te  hebben.    Die  geenen,  die  met  het 
'  glas  flypen  ce  doen  hebben  ,  is  bewuft ,  dat 
!■  men  dfe  randen  der  geflepen  glazen  in  een 
kopere  Conus  of  kegel  pleest  af  te  flypen , 
;en  den  kegel  ^  op  dat  hy  valt  ftaa ,  m  een 
houce  vat  te  flellen »  het  welk  na  de  gedaan- 
te van  een  kegel  uicgeholt  is;     De  Heer 
Liupold  hadde  diergelyke  vaten  ook  ftaan « 
en  goot  'er  by  geval  water  in.    Kort  daar 
aao  borft  het  vat  tegen  zyne  verwachting 
van  een  ,  zo  dat  het  aan  de  eene  zy de  een 
^oote  fcheur  kre^  Dcrhalven  heeft  hy  tot 
deze  Proefbeminge  aangegeven  ,  dat  het  vat 
van  buiten  een  Cylinderfcne ,  maar  van  bin* 
nen  een  Conifche  of  kegelachtige  gedaante 
zou  hebben  :  't  Welk  ook  andere  van  hem 
Gemecne  hebben  aangenomen.    Maar  het  is  al  lang  by 
onWef    de  voériiecfen  door  ondervinding  bekend , 
vinding,  ^c  hare  Teer-buITen  »  die  enkeld  een  Cylin* 
derfche  gedaante  hebben  ,  van  een  barlien , 
als  zy  'er  warm  water  in  gieten.    Dewyl  nu 
deze  Proefneming  niet  in  alle  gevallen  ge* 
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Wkt ,  en  ccbccr  (oc  beveiliging  van  een  hy-§.  6St 

zondere  waarheid  dieiic  ,    zo  al5  ik  haatt 
breeder  zal  toonen  ,  dewyl  ik  gewoon  ben 
de  Proefnemingen  niet  alleen  te  befchryven, 
maar  oük  te  gebruiken  ,  oadien  ik  daar  doot 
de  grond  toe  de  kennis  der  Natuur  celeggeo 
van  voornemens  ben;  zo  heb  ik  de  zaak  naau-   -'  ■< 
keuriger  onderzocht,  ik  hebbe  derhaiven  van  BercktrJi 
verfcheiden  tiouc  Cylinderfche  of  langwerpige «"S  «i" 
ronde  buiren  lacen  draaijen.    üe  hoogte  daar^^^'"^ 
van  was  tot  3  duim  25  lyn  ,  de  middellyn  in 
't  licht  3  duim  91  tyn  ,  de  dikce  van  't  hout 
a',  lyn  ,   inzonderheid  van  den  bodem  over 
de  ^  lynen.    De  maten  van  deze  vaten  wa- 
ren juifl:  niet  alle  even  eens  ,  maar  in  kltii- 
oighedcn  onderi'cheiden  :    doch  bet  is  ooic. 
juift  niet  nodig,  dat  men  zich  zooaauw daar  ■^<^k 
aao  houde,  nadien  ze  niet  met  vlyt  daar  tpe    »»"'" 
verkoren  zyn  ,  maar  dewy!  ze  dus  bekwaam  ""'^^ 
fcheeDen  ,  op  dat  ze  niet  at  te  groot- wier- 
den ,   en  zich  onder  een  niet  a!  te  grootün 
ontfanger  lieten  zetten,  als  men  in  een  lufii- 
ledige  ruiinteProefneminRen  daarmede  wildti 
aaniielien  ,  zynde  het  moeijelyk  gcoote  onc^ 
fangers  uit  te  pompen  (§.  só.  7'.  /.  Expfr.^ 
Ik  merke  maar  aan ,  dat  de  vaten  uit  een  dak 
hout  gedraait  waren  ,   waar  van  de  pit  iti  'tttiint 
midden  van  den  bodem  was.    Jk  heb  derhaU  ;■'•■  li"'i 
ven  in  twee  diergelyke  vaten,  -waar  van  het  ,^i^^J 
eene  uit  beuken  ,  net  ander  uit  haagdoorn* 
hout  gemaakt  s/as ,  verfchw^tergegoten,  en 
in 'cvenlter  geftelt ,  om  te  verwachten ,  hoé 
ze  zouden  Mrllen,     Het  water  verminderda 
van  boven  ,  nn  dat  ik  ze  vol  gegoten  hadde; 
waar  uit  oiea^ag ,  4at.bec  21911  in  bet  bout 
trok. 
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$.  tfSi trok.  Doch  hec  badde  zich  niec  een  lyn  diep 

in  bec  vac  gezet ,  zo  bord  hec  eene  zo  wel 

als  bet  ander  ter  zyden  van  een  ,  en  kreeg 

een  grooce Tche;ur^,.tot  in  't  midden  van  den 

bodem  ,  en  bec;middei-punc  van  de  pit,  die 

zo  wyd  w9s.,.:dac-.men  'er  bykan/s  een  dwars- 

Heden  vinger  konde  i|}. leggen.    Men  ziec  ligc,  dac 

4aacvas. geen  andere  reden*,  waarom  de  vacen  van 

een  «barllen ,  zy ,  dan  dewy  1  het  water  in  b^c 

"  bout  trekt :  -want  ierwyl  het  zelve  daar  in 

trekt , .  zo  barft  het  vac  van  een ,  en  daar  en 

is  geen  andere  oorzaak  van  te  vinden.    De 

ïugtrgaatjes  ,  of  ledige  ruimtens  ,.  '2;yq  met 

lugt  vervult  (§.  (54.). •  Derhalven,  als-'er  hec 

waxer  zal  indrijigen ,  zo  moet  'er  de  lugt  uit 

gaan ,  geWk.ateJiec  de  voorgaande  Proefne? 

Nocheen  mingen  (^.  060  toonen.    Dewyl  zich  nu  de 

«>^    lugt  uit.  de  lugt-gaatjes  van  'c. bout  laat  weg 

^'?r^^  pompen  (§.  ci^O  ï  zo  heb  ik  mede  geoor- 

deelt  ,^dat  de  boute  vacen  fchielyker  zouden 

barden,  als.meaze  op  het  bord  vandeL.ugt? 

Eompe  onder  een  klokke  brachte ,  en  'er  de 
igt  uirpompte*    Ik  heb  derhalven  het  zelve 
beproeft  y  jsq  bevonden,. zo  als  ik  't  voorge- 
zien badde,:    Terwyl  de  lugt  uitgepompc 
wierd ,  zonk  het  water',  en  het  vat  borft 
veckU^ eerder^  als-,  voorheen ,  van  een.    Een  vat 
iiDg  de-  voor  zich  te  doen  barAen  ,  en  op  zulke  wy- 
J^ÏÏJf'M  te  breken,  .vereifchc  eenig  geweld.    Mpn 
kan  het  beproeven  ,  als  men  een  ander  ftuk 
hout  wil  daar  in  dry  ven  ,  tot  dat  bet  bard. 
En  inzonderheid  ftaat  hier  by  aan  te  mcrp 
ken,  dac  het  nietciallengskens^.  maar  op  een- 
maal jbarft,  van  de  bovenfle  rand  aan  tot  op 
den  bodem,  ja  door  den  halven  bodem  been. 

Als 
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Als  mea  höt  hout  mee  eenenflagzoverrezou§?68. 
fplyten  ,  dan  zou  mi^n  een  üertce  flag  op  de 
wigge  moeten  doen  «  onaangezien  de  wigge 
de  kracht  van  den  ilaanden  zeer  ÖDgemeen- 
]yk  vermeerdert  (^.  138,  Meeban.).  Dustoont 
deze  Procfiieming  ,  "dat  hei  witet  een  groo- 
te  kracht  verkrygt ,  wanneer  het  in  de  !ugt- 
gaatjes  van  't  hout  indringt.  Doch  wy  moe- 
ten noch  wat  naauwkeuriger  overweegen', 
hoe  het  dan  eigentjyk  toegaat  ,  dat  het  vac 
barft ,  cerwyl  het  water  in  de  iugt-gaatjés 
van  *t-  hout  indringt ,  op  dat  wy  mogen  be- 
grypen  ,  waarom  liet  zulfcc  kracht  alleen  in 
nee  harde  hout  heeft,  en  niet  in  het  zachte, 
zynde  nochtans  het  dichte  hout  valter ,  en 
'dus  zwaarder  te  klooven  dan  het  ander.  Wy 
bevinden  ,  dat  de  zaken  opzwellen  ,  als  'er 
water  intrekt  ,  en  dus  een  grooter  ruimte 
beflaaa  dati  te  vooren  ,  als  ze  droog  ware^', 
en  eer'zy  hèr  water  ingetrokken  faaddWi. 
Hier  van  geeft  de  gemeenc  ondervinding  da- 
gelyks  zo  vtïele  voorbeelden  ,  dat  het  onno- 
dig is  ,  om  iüts  ih  't  byzonder  aan  te  hzleu,'"^' '•  ^ 
Hoe  dichter  het  hout  "is  ,  hoe,  moeijelykec,'^,^!  I^i 
dringt  'er  het  water  in  ,  ook  niet  met  een's....i.T  ... 
zo  diep,  gelyk  als  in  het  ander,  datveet  '^'^ 
lolTer  bevonden  word,  Derhalyen,  wannder,;!,  *^'{ 
het  water ,  by  voürbêild ,  omtrent  het  vierde^  r,-, 
deel  van  de  dikte  in  het  hout  dringt';- dan 
■zwelt  het  binnenfte  vierde  deel  op  ,  en  de 
buitenite  drie  vierde  deelen  blyven  onveran- 
dert.  Als  het  binnenfte  opzwelt ,  dan  ver- 
eifcht  het  een  grootere  ruimte,  als  't  te  voo- 
ren hadde.  'Hoe  dichter  het  hout  is ,  hoe 
minder  het  toegeeft.  Wanijeer  het  binnen- 
fte 
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%  (S8«  fte  zich  meer  wil  uitbreiden ,  dan  Iaat  hêt 
zich  van  buiten  niet  verder  uitrekken.  Na- 
dien nu  echter  bet  wacer  alleen  door  zyne 
zwaarte  daar  ip  dringt,  en  de  lugt  verdry  ft  > 
maar  daar  door  niet  mig  verhindert  wor<ieo, 
!dat  het  biiiténfte  bout  niet  toq;eeft ,  noch 
zich  verder  laate  uitrekken  ;  zo  moet  het 
.binnenfte  opzwellen  ,  en  gevoiglyk  hec  bi4- 
tenfte  barften.  Maar  terwyl  h^t  buitënfle 
-barfï,  zo  barfi  het  binnenfte  mede.»  vermits 
het  ook  niet  eerder  eep  grootere  ruimte  ter 
zyden  kan  beflaan ,  dan  wanneer  het  van  eea 

Eatr    In  bet  lofie  of  zachte  hout  zyn  de 
gc-gaatjes  grooter  ,  en  de  vezeltjes  ftaao 
wyder  van  malkander :  der  hal  ven  dringt  'er 
het  water  verder  en  fchielyker  in  :  en  dewyl 
het  genoegzame  ruimte  vind,  word  het  hout 
jkiet  zo  ftcrk  van  een  gedreven ;  en  vermits 
het  iets  opzwelt ,  kan  bet  buitenfte  zo  veel 
ais  nodig  is  toegeven ,  en  zich  verder  lateQ 
uitrekken.    Derhalven  is  *t  niet  nodig ,.  dat 
het  barjfte.    De  warmte  breidt  de  lugt  uic 
waarom  (§.  133.  T.  L  Exper.).    Derhalven  ala  men 
het  waf>;^arm  water  in  bet  vat  giet,  dan  gaat  delugc 
^%^^  fchielyker  als  anders  uit  de  lugt-gaacjes  voort  ^ 
cadet    en  het  water  dringt  dus  fchielylcer  en  dieper 
doetbai-  jq  dezdvc.   Derhal vcu  word  door  de  warm* 
^^{^te  de  uitwerking  bevordert.    Eindelyk  heb 
4e,        ik  een  Cylinder-vat  van  baagdoorn^bout  Ia* 
ten  draaijen,  dat  van  binnen  kegelachtig  uit- 
^eholt  was.    De  hoogte  was  ,  gelyk  als  by 
^e  voorige  vaten  ,  3  duim  2  j  lyn  ,  de  mid" 
dellyn  in  't  licht  niet  volkomen  2  duimen, 
boven  de  dikte  van  't  hout  2j  lyn ,  en  de 
diepte  van  de  uitgc^holde  kegel  s^  duim  9  ly- 

nen. 
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jQcn.  Zo  dra  ik  het  zelve  vol  water  goot ,  §.  6^4 
trok  het  zich  iosgelyks  daar  io«  Maar  het  69. 
was  naauwelyks  een  lyn  diep  gezonken  ,  of 
het  vat  bord  op  't  nieuw  van  een ,  zo  dat  de 
fpleet  de  geheele  lengte  naar  beneden  ging, 
zelfs  waar  het  hout  ten  fterkften  was  :  ja 
zelfs  in  den  dikken  bodem  was  een  fcheur , 
hoewel  die  niec  recht  in  't  midden  tot  hec 

Eit  toe  ging.  Dewyl  deze  vaten  fterker  van 
out  zyn  als  de  Cylinderfche  ,  die  onder  by 
den  bodem  niet  fterker  als  boven  by  den 
rand  zyn ;  zo  geven  ze  noch  een  klaarder 

Sroef  van  de  kracht  des  waters  ,  dat  zich  ia 
et  hout  trekt ,  als  de  voorige  doen. 
§.  69.   Om  de  gefchapenheid  der  zweet- z^reet* 
gaatjes  in  eene  blaas  te  onderzoeken,  heb  ik^*"i^* 
de  volgende  Proefneming  aangeftelt.   Ik  heb  J°a^"* 
eo  wel  oflTen-  als  varkens-blaazen  aan  de  pyp 
van  de  Lugt-pompe  gebonden  ,  en  zo  veeie 
lugt  daar  in  geperft ,  als  ik  'er  kondeinbren* 
gen.     Wanneer  de  blaas  zo  hard  was  ,   dat    Dat  de 
rnen  'er  geen  groeve  meer  konde  indrukken,  J^ogt  niet 

dan  floot  ik  den  kraan  der  Lugcpompe  te-2^"„**°' 
gen  de  blans  toe  ,   en  liet  ze  een  halve  dagdiiogt. 
of  langer  mee  de  ingcperfte  lugc  liaan.  Maar 
jk  konde  niet  bemerken,  datze,  mctgeweld 
gedrukt  zynde  ,   meer  toegaf  als  voorheen , 
noch  minder  viel  de  blaas  van  zelfs  hier  of 
daar  in  ,  gelyk  het  pleegt  te  gefchieden ,  als    . 
de  lugc  daar  uic  vaart.     En  dus  was  blyk* 
baar,  dat  in  meer  dan  6  uuren  geen  lugt  door 
de  lugt-gaatjes  was  heen  gegaan  ,   onaange- 
zicn  de  door  hoc  t'zamen  perfFen  vcrltcrkcc 
lugt  (§.  123.  T.  I,  Exper,)  vecle  poogingdaar 
ïoe  beüeeüe.     Ik  heb  de  blaazen  ook  omge- 
FrQefnem.IILDeel,         P  keert, 
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§.  259. keert ,  en  zo  verkeert  daar  aao  gebonden; 
V   .  maar  het  was  de  eene  maal  als  de  ander  even 
Dat  heteensk '  Naderbaqd  heb  ik  een  (tuk  van  eene 
y^^"     bladis  op  een  holle  Cylinder  van  Wék ,  die 
heen      aan  beide  emden  open  was^  met  een  dun  tou-* 
loopt,     voetje  aan  de  eene  zyde  vafl;  gebonden.    Ik 
heb  ze  van  ce  voren  in  't  water  gedoopt,  op 
dac  ik  ze  flerk  konde  uitrekken,  en  het  ove- 
rige rondom  de  Cylinder  aanitrvken  ,  om  ce 
dtoogen  en  des  te  vafter  te  doen  houden. 
De  ésLg  daar  aan  ,  als  alles  ter  degen  droog 
was  ,  heb  ik  de  Cylinder  met  de  vrye  ope- 
ning op  het  bord  van  de  Lugt-pompe  gezet , 
en  begonnen  de  lugt  daar  onder  wcg^  ce  pom* 
'  pen^    By  de  eerfte  uithaling  van  den  Zuiger 
is  de  blaas  ,  gclyk  een  ketel  nedergedrukc 
geworden ,  en  ik  goot  in  de  blaaze  ketel  wat 
water  ,  't  welk  daar  als  door  een  zeef  been 
liep.    Dit  gefchiede  ,  ik  mogte  de  blaas  op 
binden  ^  van  welke  zyde  ik  wilde :  want  de 
drukking  van  de  buiten^lugt  heeft  door  de 
geweldige  uitrekking  der  blaaze  hare  zweet* 
gaatjes  teffens  verwydert ,  dat  het  water  een 
Hoe hmb vrye  doorgang  gevonden  heeft.  ^  Naderhand 
hatege.  heb  ik  het  ook  met  mynenjlnatom/cben  Hevel 
heid'^ISt.  beproeft  ,    welken  ik  met  vly t  verzonnen 
dckt«     .hebbe,  om  de  gefchapenheid  der  z weet'^at- 
jes  in  de  blaas  en  andere  deelen  der  dieren 
des  te  gevoeglyker  te  onderzoeken ;  als  waar 
tóe  my  de  Heer  Teuber  van  Zeitz  aanleiding 
gaf ,   dewelke ,  onder  andere  Difcouifen  op 
de  bewaaring  der  glazen  komende,  meende^ 
dat  men,  om  de  Spiritus  voorde  uitdamping 
te  bewaaren ,   de  blaas  zodanig  moeü:  daar 
op  binden ,  dat  de  binnen  zyde  op  't  glas , 

maar 
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at  de  buicenfte  buiten  te  {laan  kwam.  §.  6y, 
zen  mynen  j^naiomifchen  Hevel  heb  ilc  al- 
is  bovcD  by  een  andere  gelegentheid  (§. 

60.  I".  I.  kxper.)  befcbreven  ,  en  aclite 
lodig  de  berchryving  nodi  eens  te  herha- 
.    Ik  heb  derlialven  bet  vat  ABCD  vol  Tab.  v. 
:er  gevuld,  en  een  (tuk  vaneene  blaas  zo- ^'ï-  *'■ 
ig  daar  op  gebondi^n  ,  dat  de  binneude 
cte  der  biaaze  liec  water  raakte.    Wat  by 

vaft  binden  der  blaazc  in  acht  is  te  ne* 
1 ,  heb  ik  alreeds  op  eco  andere  plaats 
53.  T.  1.  Exper.)  aangemerkt.  Naderhand 
>  ik  waier  in  de  pyp  FE  gegoten  ;  en  de 
as  is  als  een  halve  Icogel  om  hoog  gcdre- 
1  geworden.    Wanneer  de  pyp  Fh  geheel 

gegoten  wierd  ;  dan  wicrd  de  blaas  zo 
k  uitgerekt  ,   dat  ze  recht  hard  was  om 

te  raSen.  Het  is  bekend  ,  dac  het  water 
Ie  pyp  zeer  fterk  tegen  de  blaas  aan  druktt  J 

51).  2. 1.  Exper.).   OndeTCuirchen  ging 'er  ^ 

h  geen  water  door  heun  :  ja  wanneer  wat 
:  tuUchcn  de  blaas  en  het  water  gebleven 
I  ,  dan  bleef  de  lugt  boven  gelyk  een- 
ote  blaas  geduurig  by  een' ,  en  gingdoof 
Maaze  niet  heen,  Waaruitraendanweder- 

zag  ,  dat  door  de  blaaze  geen  lugt  kan. 
n  dringen.  Daar  na  beb  ik  de  blaas  ver- 
n  daar  op  gebonden,  zo  dat  haar  bniten- 
«e  hec  water  raakte.  Wanneer  ook  hier 
:  lugt  tuiTchcQ  hec  water  en  de  biaaze 
;f;  dan  ging  die  niet  daar  door  heen.  Eq 

bleek  dcrhalvcn  ook  uit  deze  Proefne- 
)g  ,  dat  de  lugt  aan  geene'  zyde  door  de 
ize  heen  dringt;  maar  deze  aan  de  een* 
Ie  zo  wet  sis  aan  de  andere  de  lugchoudc 
P  2  Daar- 
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§•  69.  Daarentegen  drong  hec  water  in  die  geval  o-" 
veral  daar  door  heen.  Als  men  ze  afdroog- 
de ,  dan  zag  men  ,  waar  het  doorgaans  uit- 
kwam ,  en  eindelyk  by  een  liep  ,  ja  zelfs 
daar  af  druipte.  Dienvolgens  was  hec  klaar- 
biykelyk  ,  dat  de  zweec^gaatjes  der  blaaze 
zodanig  gefchapen  zyn  ,  dat  'er  de  lugc  van 
eeene  zyde ,  maar  het  water  alleenlyk  van 
buiten  ,  en  geenzins  van  binnen  kan  door 
heen  dringen.  Of  fchoon  ik  nu  wel  alleen 
ten  dien*  einde  den  Jnatotnifcben  Hevel  heb 
verzonnen  ,  dat  ik  de  gefchapenbeid  der 
zweet' gaatjes  in  de  blaas  ,  en  andere  deelen 
der  dieren ,  die  men  daar  over  heen  kan  fpan* 
een  ,  mogt  onderzoeken  ;  zo  toonde  noch- 
tans de  ondervinding  ,  dat  men  hem  noch 
verder  konde  gebruiken ,  en  tot  iets  gewich- 
tigers  nuttigen.  £n  juifl;  dit  gebruik  van  dit 
werktuig  gaf  my  de  aanleiding  »  om  bet  den 
i&jzondeiAnatomycben  lievel  te  noemen.  Namelyk» 
d***  aÜ^.  ^^^y'  ^^^  water  door  de  zweet-gaatjes  oin- 
tomi-  **  ^^^  ^^  vliezen  der  blaaze  indrong ,  wierden 
ichen  He- dezelve  van  malkander  gedreven,  en  de  blaas 
veil.  liet  zich  nu  zonder  Anatomijcbe  werktuigen 
met  een  enkel  gemeen  mes  veel  beter  ontle- 
den 9  als  't  gemeenlyk  pleegt  te  gefcbiedeo. 
Zo  dra  ik  maar  iets  met  de  fnede  het  opper- 
ile  vlies  raakte ,  voer  hec  van  malkander, 
om  dat  bet  flerk  uitgefpant  was.  Men  be- 
hoefde/het maar  met  de  vingeren  te  vatten, 
zo  konde  men  't  met  een  anderen  vinger  van 
het  onderde  vlies  los  maken  ,  en  recht  ei- 
gentlyk  zien  ,  door  wat  voor  fync  vaatjes , 
gelyk  als  fyne  draden  ,  hec  zelve  met  dit 
Gefcha*  verecnigt  was.  Men  nam  daar  by  recht  ei- 
penbcid  gentlyk 
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pcntlyk  waar  ,  dat  ieder  vlies ,  'c  welk  door  ?.  öp. 
tie  Ondeders  voor  eens  aangegeven  word  ,''«*  >;''«■ 
zich  in  meer  dan  eens  verdeelde.    Inzonder- "",^j 
heicj    was   ook   hec   vlecfchachcige   vlies  m         ' 
Iwee  byzonderc  verdeelt ,    en  men  zag  de 
vleefchachtjge  vezeltjes  recht  eigentlyk,  met 
het  vlies  door  i^nc  draden  vereenigc  te  zyo. 
Ook  lieten  zich  de  fyne  bioed-vaatjes  zeer 
netjes  om  hoog  halen,  enhetvertoondezich 
duidelyk  ,  hoe  ze  zicb  in  takjes  verdeelden, 
en  raec  de  viiezcn  vereenigt  waren.    Wan-  ^'"" 
neer  ik  het  me:  verrche  blaazen  beproefde,*   ""' 
waar  het  bloed  io  de  bloed-vacen  in  den  be- 
ginne noch  te  zien  was ;  dan  wierden  die  na- 
derhand wit:  't  welk  genoegzaam  toonde, 
dat  het  water  ook  door  de  zweet-gaatjes  van 
de  bloed-vaten  heen  dringt  ,    en  het  bloed 
daar  uit  wafcht,    D^rhalven  kan  men  als  ze- 
ker aannemen  ,   dat  zelfs  de  vliezen  van  alle 
ie  aderen  ,  en  adertjes  ,  ja  van  alle  de  ove- 
rige vaten  des  Jichaams  ,    zy  mogen  namen 
hebben  boe  ze  willen,  van  dicgefchapenheid 
zyn  ,   dat  het  water  door  hare  zweet-gacen 
van  buiten  kan  daar   indringen.     Doch   de-  ;"2t 
nyl  het  mede  te  vermoeden  is ,  dat  het  wa-  *  ^3 
ter  gelyk  als  in  do  blaaze  van  binnen  niet     «trwt 
kan  daar  uit  komen  ,   en  evenwel  het  bloed '  '^"•J 
uit  groote  en  kleine  vaten  uit  loopt;  zomoet  J^JJ 
het  eindelyk  in  de  aderen  ergens  een  uici^ang.j*^!!, 
vinden,  en  derhalven  moeten  de  kleine  a-    "^"J 
dertjes   in   hare  einden  openingen  hebben,   — i^" 
waar  het  kan  uit  komen  ,    teo  minfl;en  als  'C 
fterk  geperft  word  ;  hoewel  men  hier  ,  de 
blaas  gefneden  zynde  ,  ook  konde  vermoe- 
den, dat  de  vaatjes,  waar  ze  gefneden  zyn, 
P  3  ope. 


i 
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S*  69.  openingen  hebben.     Doch  hec  fchync  my 
70.   daarom  ongelooflyk  te  zyo,  dac  daar  zelfs  hec 
bloed  en  bec  daar  in  getrokken  water  uic 
Jcomt ,  dewyl  de  blaas  zo  vafl:  daar  aan  ge- 
:bonden  was  ,  dac  'er  geen  water  in  drong , 
voor  zo  verre  ze  onder  den  band  was  9  ook 
onder  aan  de  fnede  van  de  blaas  niets  daar 
Aanmet-uit  liep.  Docb  moet  ikhier  noch  iets  uit  voor- 
as*     zicbtigheid  aanmerken  y .  op  dat  niet  iemand  > 
die  deze  Proefneming  wilde  hervatten »  mo- 
gelyk  meene ,  als  of  hy  't  anders  bevond. 
Wanneer  het  water  boven  op  het  vat  door 
4e  blaas  heen  dringt ,  en  t*zamen  loopt ;  dan 
-vloeit  het  aan  de  onderde  blaas  neiêr.,  en 
hec  gebeurt  fomtyds  5  dat  ze. daar  door  on- 
der den  band  op  eenige  plaatzen  week  ge- 
maakt word :  't  welk  ook  noch  beter  kan  ge- 
fchieden,  als  het  dun  touwetje  niet  vaft  genoeg 
aangehaald  is ,  zo  dat  het  water  cuflchen  den 
band  heen  in  de  onderde  blaas  kan  indrin- 
igen.    Maar  wie  op  alles  oaauwkeurig  achc 
'geeft  9  die  zal  alle  bedriegelykheid.  dier  zin- 
nen in  dit  geval  ligt  vermyden, 
Gc&ht^     §.  70.  De  goede  uitflag  van  deze  Proefne- 
J^*****  ming  met  de  blaas  zette  my  aan  om  verder 
zweet-    te  gaan  5  en  het  zelve  ook  met  andere  dee* 
gaatjes  in  len  der  Dieren  te  beproeven.    Ik  nam  der- 
•jj^j^/halven  een  ftuk  van  de  maag  van  een  offe, 
tige  de&  ^0  ^Q^  ^^^  ÏH  den  b^inne  zodanig  op  mynen 
len  dei    Anotamifibm  Hevel ,  dat  de  binnenfte  vlak- 
^^^^^   te ,  waar  de  plooijen  zyn ,  het  water  raakte : 
maar  in  dit  geval  wilde  zich  niets  verander- 
lyks  vertoonen*    Maar  zo  dra  ik  hec  zelve 
•omkeerde ,  20  dat  de  binnenÖie  plooijen  naar 
buiten  kwamen»  drong  het  water  ten  eerften 

daar 


XUGT-GAATJES,  enz.      831 
'daar  in  ,  en  dreef  de  maag  ooeh  meer  als  öe^.  7b. 
blaas  van  een.     Ifizonderheid  zag  men  de  71. 

bJDnenfle  plooijen  fterk  gezwollen  ,  en  xich 
om  hoog  keeren  ,  fchoon  ze  voorheen  zyd- 
waarts  heet  wel  te  ouêr  lagen.  Dus  was  héc 
ook  by  de  maag  blykbaar  ,  dat  zync  zweet- 
gaatjes  zo  gcfcliapcn  zyn  ,  dat  'er  het  water 
wel  van  buiten  kan  indringen,  maar  niet  van 
binnen  daar  uit  komen.  Wat  anders  de 
AnatomifilJt  Hevel  by  de  ontledinq;  van  de 
maag  voor  dienrte  doet,  zal  ik  juilc  hier  niet 
befchryven  ,  om  dat  het  hier  niet  te  pafTe 
komt.  By  de  blaas  heb  ik  'er  een  proef,  en-  1 

ketd  ten  dien  einde,  van  gegeven, opdacraen  | 

moge  erkennen,  wat  hy  ra  de  ontledingvoov 
nuttigheid  heeft.  Ik  heb  naderhand  ook  hui- 
den en  vellen  van  Dieren  op  gelyke  wyze, 
als  de  maag  en  de  blaas,  opdien  Anatomifcben 
Hevel  gebonden  ,  en  bet  alles  even  eens  be- 
"ivonden  ,  zo  dat  ik  oordeèle ,  de  gefchapen- 
heid  der  zweet-gaatjes  in  alle  deelen  der 
Dieren  ,  die  uit  vliczec  t'zamen  gezet  zyn, 
eenerlci  te  weezen. 

§■  71.   Wanneer  men  de  lugt-gaatjes  in  de  Hoed* 
Planten,  Vruchten,  en  diergelyken  ,  J32elfs|"S|' 
In  alle  de  overige  ftofFen  v»i! ontdekken;  dan^n  je 
'hoeft  men    zich  maar  van  myne  maniere rianteo. 
te  bedienen  ,  die  ik  alreeds  (§.  löi.  ^ Ml-"^"^ 
T.   I.   Exper.^  geleerd  hefabe  te  gcbrutkefi.  omje^. 
Ik  heb  op  zufken  wyze  de  bladeren  van  boo- ken  «^n. 
men  onderzocht  ,    en  bevonden  ,  dat  aflrf- 
flonds  ,  by  de  eerfte  nithaling  van  den  Zui- 
ger ,  aan  de  verkeerde  zyde  een  grooie  jnd- 
nigte  van  blaazen  zyn  uit  gegaan  ,  die  ge^ 
lyk  paarlen  bleeveo  tiaan ,  en  met  het  tootc- 
P  4  gaan 
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|,  ^1  gaan  van  't  uitpompen  der  lugc  vergroot 
wierden ,  tot  dat  ze  zich  eiqdelyk  los  fcheur- 
deo  »  en  in  bet  water  om  hoog  reezen. 
Daar  kWamen  wel  haafl;  andere  in  haar  plaats 
wederom  voort  ,  en  als  mgi  naauwkeurig 
daar  op  acht  hadde,  zo  konde  men  recht  ei- 
gentlyk  zien  ,  dat  de  nieuwe  blaasjes  op  de- 
zelfde plaats  ,  waar  zich  de  oude  van  af- 
fchearden  ,  wederom  uit  kwamen.  Dewyl 
OQk  de  lu^c-ftof  jes  ,  gelyk  als  andere  vloei- 
bare flofi^n  ,  in  een  c*zamen  vloeijen  ,  zo 
hebben  zich  ook  de  blaazen  moeten  vergroo- 
ten  ,  als  meerder  lugt  uit  de  lugt-gaatjes 
^  daar  by  kwam.  Maar  dewyl  zich  de  lugc 
ook  verder  uitbreidt ,  als  men  met  bet  uit- 
pompen voortgaat  (§.  80.  T.  L  E^per.'S ;  zo 
hebben  ook  de  blaasjes  door  bare  veerkracht 
ZXQÏi  moeten  vergrooten  ,  cerwyl  de  ïugt  on- 
der de  klokke  meer  verdunt  wierd.  Wan- 
neer men  de  lugt  van  buiten  wederom  onder 
de  klokke  liet  gaan  ;  dan  trok  zich  hec  wa- 
ter in  de  bladeren  »  waar  door  hare  koleur 
veranderde.  Als  men  al  het  geene  ,  wat  by 
de^e  Proefneming  ^gebeurt ,  wel  overweegt ; 
dan  ziet  men  ,  dat  in  de  bladeren  van  de 
boomen  en  kruiden  byzondere  lugt-gaatjes 
Hoe  diezyn  ;  dat  dezelve  op  de  verkeerde  zyde  van 
gefcha.  »p  bijjd  jj^  een  grooter  menigte  ,  dan  op  de 
P«n  »yn»  rechte ,  waar  te  nemen  zyn ,  en  dat  het  wa- 
ter zich  door  de  lugt-gaatjes  in  de  bladeren 
^n  planten  kan  intrekken.  Men  zou  zeker- 
lyk  meenen  ,  dat ,  dewyl  de  daauw  de  bla- 
deren op  de  rechte  zyde  bevochtigt ,  en  ^y 
ook  op  die  zyde  door  den  regen  bevochtigt 
worden  9  meerder  diergelyke  gaatjes ,  w^ar 

de 
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*^B  ■vochcigheid  kan  door  heen  trekken  ,  op§.  ^r.  ■ 

de  rechte  zyde  zyn  zouden;  maar  de  onder-  72. 
vinding  toont  het  tegendeel.  Hoe  dikwils 
ik  deze  Proefneming  ook  hervat  hebbe ,  zo  heb 
ik  het  nochtans  niet  anders  bevonden.  Ik  heb 
ook  diergelyke  Proefnemiogeirmet  deo  baft 
van  wortelen  cnjonghout  aangeftelt,  die  ieder 
een  ,  zo  als  in  alle  andere  (toiFen ,  voor  zich 
zelfs  kan  namaken.  Wanneer  men  eens 
weet ,  hoe  men  't  moet  aanvatten;  dan  kan 
men  ook  in  't  waarnemen  zo  verre  voorcgaan» 
als  bet  iemand  behaagt. 

§.  72.   Wy  hebben  op  een  andere  plaats    »« 
(§.  15Ö.  T.  II.  Exper.-)  gezien,  datookdich  ^^^^" 
te  ftoffen  doorfchynend  zyn  ,  als  ze  in  dun- 
ne blaadjes  gefneden  of  geflagen  worden. 
Wat  doorfchynend  is ,  moet  het  licht  laten 
door  heen  gaan  :  want  zonder  licht  konnen 
wy  niets  zien.    Maar  wat  het  licht  laat  door 
heen  saan ,  moet  gaten  hebben ,  die  van  zyn 
cige  ftoffe  ledig  zyn  ,    waar  door  zich  de 
üoiFe  des  lichts  vry  kan  heen  bcweegen.    ik  Hiftö- 
heb  in  eenen  brief-,  dio  de  beroeradf:  Engel-  ''^'^^  •«• 
iciie  Wiskonftenaar  Tbo?nas  Harriot  aan  dea"' ^ 
grooten'Starrekundigea  Jobann  KepUr  Anno 
l6o8-  had  gïfchreven  (*)  ,  geleezen  ,    dat 
ook  het  Goud  doorfchynend  zy.    Want  als 
men  een  goud  blaadje  tuflchen  het  oog  en 
een  brandende  kaars  houdt ,  dan  kon  men 
het  licht  in  zyn  eige  gedaante  ,   hoewel  in 
een  groene  koleur  zien.     Jk  was  alreeds, 
eer  dit  Boek  in  *c  licbckwam^  vooroemeast    ' 

(*}  Epillols  (d  JohinMoa  X*pt(»m  Icilpt» ,  ».  tvl» 
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ff  ^2;  in  een  verduifterde  kamer  de  2k>nne-ftraalen 
^  door  een  gouii  blaadje  heen  ce  laten  vallen ; 
maar  dewyl  zy  zo  dun  zyn  y  dat  ze  door  de 
minfte  beweeging  in  de  lugc  beweegt  wor- 
den» en  weg  vliegen»  ook  niec  ligc  even  en 
iiugefpanc  konnen  gehouden  worden; zo  heb 
ik  nee  wederom  nagelaten.  Doch  na  dac  ik 
las,  wat  Harriot  daar  van  fchreef ,  zo  heb 
ik 't  ook  zelfs  willen  beproeven,  en  dewyl 
ik  de  zaak  omftandiglyker  heb  aangemerkt ; 
zo  vind  ik  ook  niet  ondienftig  dezelve  om- 
Froefne-  ftandiglYk  te  befchryven.  Ik  heb  derhalven 
?}°gj^een  ftukje  van  een  goud-blaadje,  dat  zo  groot 
^^was»  't  welk  het  oorkonde  dekken,  (want 
food-  -  groocer  mogt  ik  't  niet  nemen ,  wegens  de 
blaadje»  be weeglykheid ,  waar  van  ik  nu  eerft'  gefpro- 
kên  bebbe»  en  die  my  uit  het  voorgaande 
ondernemen  al  bekend  was} »  tuflchen  een 
yzer  tangetje  van  dun  blek  aan  de  buitenfte 
kant  gevat ,  en  met  groote  gefladigbeid  der 
hand  van  het  papier^ ,  waar  op  het  uitge- 
breid lagt  om  hpog  geligt,  zo  dat  het  noch 
fcheurde »  noch  t'zamen  viel ,  maar  veel  eer, 
opgetilt  zynde ,  uitgefpant  voor  de  oogeu 
hangen  bleef.  Toen  ik  het  zelve  's  avonds 
voor  een  brandende  kaars»  die  in  'c  midden  van 
de  tafel  (lond,  waar  by  ik  zat,  hield;  kon* 
de  ik  niet  alleen  de  vlam  van  't  licht »  inaar 
ook  het  witte  fmeer  recht  eigendyk  zien  »* 
doch  de  vlam  zag  wat  kleinder  uit ,  als  met 
het  bloote  oog »  ook  niet  zo  helder »  hoewel 
ik  eigentlyk  geene  koleur  tiear  van  konde 
iumgeven.  Ik  hield  het  goud-blaadje  wat  la- 
ger» zo  dat  ik  het  punt  van  de  vlamme  vry, 
maar  bet  grootlte  deel  door  hec  goud  zag  ; 

als- 
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alsdan  verfcheea  het  punt  by  uunemendheid  §.  7». 
helderder  dan  voorheen  door  he:  goud  ,  ja 
men  had  mogen  zweeren,  dat  ze  helderder 
ay,  dan  wanneer  men  he:  hcht  met  beide 
oogen  vry  aanziet.  Het  overige  deel  der 
vlamme,  dat  ik  door  bet  goud  zag,  hadde 
een  zeer  aangename  zeegroene  koleur  van 
eene  uitmuntende  klaarheid.  Zodanig  was 
alles  ten  eenemaal  verandert,  als  maar  een 
I  kleine  punt  van  de  vlamme  teflens  vry  ge- 
'  aien  wierd.  Doch  ik  heb  niet  alleen  de 
kaars  ,  maar  ook  andere  zaken  ,  die  helder 
waren,  ais  een  in  wit  pergamenc  gebonden 
boek,  de  hand,  een  paffer  van  geel  koper, 
enz.  by  het  licht,  's  avonds  door  het  goud- 
blaadje konnen  zien.  Daarentegen  ,  waC 
donker,  of  al  te  verre  daar  van  af  was,  kon-  1 

de  niet  eigentlyk  gekend  worden.    Ik  zag 
hier  uic  Ijgc,  dat  alles  door  het  goud-blaadje  J 

Icon  gezien  worden  ,  als  't  flerk  genoeg  ver-  I 

licht  wierd,    Dcrhalven  heb  ik  den  dag  daar       . 
aan  by  helder  zonnc-fchyn,  in  een  tegen  'tmeetdew 
Zuiden  gelegen  kamer,  myne  Proefnemingen  rioefns- 
hervat.    Dewyl  de  wind  wat  waayde,  dorft™"'S«- 
ik  met  het  goud-blaadje  niet  aan  hec  open 
venfter  komen.    Derhaiven  hield  ik  het  zel- 
ve maar  tegen  het  venfter  aan,  voor  het  ee- 
ne  oog ,  en  hield  het  ander  oog  toe.    De 
glas^fcnyvenmeC  hec  lood  waren  daar  door 
teel  duidciykte  zien,. «ir dat  blasnw,  dodl 
echter  zagen  die  geeiCT,''-die  vaagde  zonii* 
befchceneu  wierden ,  veel  tduuwer^Ditj:^ 
de  overige  ,  die  ^ec  anders  fcheeaeB ,  daa 
cdyk  een  bleoke-  ini:c  ,    die  wac  na  facf 
Dlaauwschcige  uek^.  Mea  toade-w^idffcv 
de 
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S«  7t.  de  glas-fchy ven  noch  verder  heen  zien ,  en 
wolken  aan  den  hemel  van  den  blaauwen  he- 
mel geheel  eigentlyk  onderfcheiden.  Doch 
verfcheen  de  temel  veel  blaauwer,  als  door  de 
bloo'te  oogen*  Naderhand  nam  ik  boven  een 
glas'fchy ve  uit  het  venfter  weg ,  op  dat  ik  wel 
ongehindert  daar  door  konde  heen  zien ,  doch 
van  de  wind  geen  hinder  hadde.  Als  dan  kreeg 
de  hemel  door  het  goud^blaadje  een  boven  ma* 
ce  hooge  blaauwe  meur ,  die  men  van  de  an- 
dere ,  door  de  glas-fchy  ven  verfchynende , 
zeer  merkelyk  konde  onderfcheiden  :  maar 
de  helder  ghnfterende  wolken  blecven  wir. 
Ik  zag  ook  door  het  goud- blaadje  in  de  zon- 
ne ;  en  haar  licht  bleef  een  ilerke  witte 
glans,  hoewel  ik  niet  geblind  wierd.  Ook 
wierden  der  zonne  hare  flraalen  niet  ontno- 
men, gelykalshet  door  een  dik  gekoleurd 
glas  gefchied:  waar  uit  blykt,  dat  het  licht 
door  een  goud -blaadje  minder  verzwakt 
word ,  dan  door  diergelyk  een  gekoleurd 
glas.  En  des  wegen  is  't  geen  wonder ,  dac 
men  's  daags  ook  alles  daar  door  zien  konde. 
Want  op  zulken  wyze  zag  ik  de  pannen  op 
het  dak  van  bet  recht  tegen  over  (taande 
gebouw ,  offchoon  de  venfters  toe  waren  , 
en  bet  dak  in  de  fchaduwe  fiond,  ook  de 
dak-pannen  redelyk  oud  fcheenen :  men  kon- 
de dezelve  alle  geheel  eigentlyk  van  mal- 
kander  onderfcheiden.  Een  glas  met  water , 
dat  op  het  venfter  ftond ,  en  waar  in  zich 
iets  groens  gezakt  hadde ,  de wyl  het  begon 
ce  verrotten,  was  duidelyk  te  zien,  en  het 
groene  behield  zyn  groene  koleur,  maar  het 
zag  bykans  aangenamer  uit  j  als  met  de  bloo- 

tc 
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te  oogen;  de  blaasjes,  die  boveo  op  'cwa-  §.  72. 
ter  ftondün,  konde  men  recht  eigi^ntlyk  er- 
kennen ,  oficboon  ik  'er  eenige  fcnreden  vao 

af  ftond.  Wat  ook  van  andere  zaken  in  de 
kamer  ftond  ,  en  maar  helder  was  ,  konde 
men  zeer  wei  kennen.  Waar  de  zon  heea 
icheen  ,  daar  zag  het  ook  lielder  door  hec 
goud-blaadje  uic ;  maar  hec  üciit  kreeg  aldaar 
een  grooter  witheid.  Als  ik  het  goud-blaad- 
je na  by  hec  licht ,  en  hec  oug  ver  daar  vaa 
af  hield ;  dan  fcheen  het  niet  meer  geel , 
maar  bykans  gelyk  een  blaauw  aangelopen 
llaal  ,  en  wac  donkerder  als  een  döorfchy- 
nend  glas.  Niemand  ,  die  al  het  gezegde 
overweegt,  zal  Lwyffelen,dache[  lichc  door 
hec  goüd-biaadje  kan  heen  dringen,  en  dac 
htJi  derhalven  moec  doorgaat  zyn.  Onder- 
tuiTchen  ,  dewyl  de  zaken  donkerder  fchy- 
□en  ,  als  door  een  glas ;  zo  moet  minder 
lichc  daar  door  heen  vallen  ,  als  door  het 
pias.  Üewyl  de  kok-ur  der  zaken  verandert  ^/fuuk 
word  ,  en  inzonderheid  ali^fs  groen  en  Jew 
blaauwacbcig  verfcbynt,  doch  hec  licht  niet  F',"rf"*: 
uit  eenerlei  Uraalcn  beltaac  (^.  159.  T.  i/- wjkt. 
Exper.);  zo  moeten  inzonderheid  de  groen 
en  blaauw  makende  ftraalen  door  het  goud 
heen  vallen.  Insgeiyks  ,  dewyi  men  in  de 
vlammc  des  lichts  de  groenachtfge  koleur 
nicc  zo  duidelyk  ziec,  als  men  alleen  door 
het  goud  heen  kykc ,  dan  wanneer  men  tef- 
fens  een  deel  der  vlamme  met  blootc  oogen 
ziet;  zo  word  men  hier  uit  gewaar,  hoe  de 
bevindingen  veel  klaarder  worden,  en  haar 
onderfcheiJ  zich  veel  aanmerkelyker  ver- 
coonc>  a]s  men  veifcheide  cclfcQs  heeft.  Hec 
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S*  7'-  g^°d  ïs  de  allerdichfte  (toffe,  die  wy  op  den 
73*  aardbodem  kennen  (§•  i88.  T.  L  Exper.). 
Doordien  nu  deze  niet  haar  geheele  ruimte 
beflaac ,  maar  overal  doorgaat  is ;  zo  kan 
men  ligt  oordeelen  ,  dac  ook  alle  overige 
fiofien  op  den  aardbodem  moeten  doorgaat 
zyn  5  en  aan  andere  fynere  IlofFen ,  als  zy 
2yn,  eenen  doorgang  coeftaan.  Men  ziet  ook 
zo  wel  hier  uic,  als  uit  al  het  geene  ,  wat 
du&  verre  van  de  doorgating  der  lichamen  is 

Sezeid  geworden,  welke  eigentlyk  de  fyne 
:offen  zyn,  namelyk  die  geene ,  welke ,  ter- 
wyl  ze  andere  doffen  doordringen  ,    daar 
door  zeer  dun  ,   en  in  kleine  deelen  ver- 
deelt worden.    Want  als  de  alierfynfte  dee- 
len dicht  by  een  komen,  dan  maken  ze  een 
grove  iloffe  uit.    Ën  derhalven  is  't  geen 
wonder,  dat  grove  ftofFen  in  fyne  opgeloft 
worden ,  en  in  tegendeel  wederom  fyne  uic 
grove  ontdaan. 
Wattoa     §.73.  Wy  zouden  noch  veel  meerder  Proef. 
JJJ"^^*^  nemingen  van  deze  ftofFe  konnen  bybrengen , 
niet.      wanneer  ons  voornemen  was  ,    het  onder- 
meecdei  fcheid  der  doorgating  in  verfcheide  ftofFen 
biacht    naauwkeuriger  te  onderzoeken  :  maar  dewyl 
woid,    dit  ons  verder  zoude  brengen  ,   als  wy  van 
zins  zyn  om  te  gaan ,  zo  zullen  wy  het  la* 
ten  beruften  by  het^eene ,  wat  wy  dus  ver- 
re omftandiglyk  befchreven  hebben.    Wan« 
heer  wy  nu  aanftonds  zullen  voorftellen, 
wac  men  tot  behulp  der  Natuurkunde  door 
de  Vergroot'glazenneeft waargenomen;  dan 
zal  'er  ook  noch  een  en  't  ander  voorkomen  ^ 
dat' tot  dp  verklaaring  van  de  tegenwoordige 
ftóiSe  kan  dienftig  zyn, 

ZesJs 
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ZiJ*  Haofljluk. 

Van  bet  gEtrie,  dat  de  p'ergroot-glazen 
komeji  te  Uiorten. 


'^K 


S-74- 

IN  Engeland  heeft  Robert  Hooke  ,  van  dieng,  74. 
wy   alreeds   by  een  andere  geleeen cheid    'ivie 
hebben  gewag  gemaakt  ($.  63.  T.  I.  Exper,'''^^""^ 
en  §.  6.  133.  T.  //.  Exper.)  ,   door  hutp  der^n/„'J^=' 
Vergrootglazen  de  Natuur  te  ondcrzoekeBmet°de 
veele  ncerftigheid  belleed  ,  en  van  het  gee-''*'' 
ne,  wat  hy  waargenomen  heeft,  een  Werk^°°en 
onder  den  Tytel  Micrograpbia  ,  in  de  Engel- betoemi) 
fche  Tale  ,  j4nno  16Ö7.  in  fol.  uitgegeven  ,  p™"!"* 
'[  welk  van  de  Kenners  zeer  hoog  geacht 
word.     Manr  niemand  heeft  zich  in  dit  (luk 
meerder  vermaard  gemaakt ,  dan  Antojii  van 
Leeuwenboek  te  Delft ,   die  deswegen  al  iaog 
voor     een     Medelid    van    het    Koninglyke: 
Groot-B  rittanni  fche   Gcnootfchap   der   We- 
tenfchappen  is  opgenomen  geworden.    Vaa 
zyne  Waarnemingen  zyn  'er  zeer  veele  la 
opentlyken  druk  uitgegaan.    Hy  heeft  alle»  j*      • 
jQ  Brieven  of  aan  het  Koningiyke  Genoot*' 
iirhap  in  Engeland  ,  of  aan  andere  Geleer» 
den  ,  waar  mede  hy  bekend  was ,  befchre*     ^^ 
ven,  en  wei,  dewyl  hy  ongeletterd  was,  ia     4^ 
de  Hollantlfche  Tale  ,  die  naderhand  in  'c  * 
Latyn  vertaalt ,  en  in  verfcheide  jaren  ge-  .» 
drukt  zya.    De  Brievea  ,  welke  hyïtan  hec  , 


«. 
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j;  74.  Konioglyke  Genootfchap  naar  Londen  heeft 
7J*  gezoDdea  ^  zyn  aldaar  in  'c  Ëngelfche  over- 
gezet, en  in  de  Pbilofopbical'TransaStionshiQr 
en  daar  bygevoegc  geworden.  Nadien  in 
deze  Brieven  zeer  v^el  nuttelyks  te  vinden 
is ,  't  welk  COC  de  Kennis  der  iNatuur  iets  kan 
toebrengen ;  zo  was  te  wenfcheri ,  dat  al  het 

feene  ,  wat  van  deze  Man  is  in  't  licht  ge- 
omen  ,  by  een  gedrukt  wierde. 
Ondcc*     §.  75.  Het  onderfcheid  der  Vercroot-gla- 
fcheid  •  ztn   heb  ik  uitvoeriglyk  in  de  Latynrche 
^•t^  Grond-beginzelen  der  Dloptrica  (cap.  7.  §.  389- 
pazea.    (i fiii)  verklaart,  en  uit  Wiskonftige gix>n- 
den  beweezen  ,  ook  al  wat  de  Konltenaars 
tot  een  gemakkelyker  gebruik  van  dezelve 
hebben  uitgevonden  ,  in  *t  breede  befchre- 
'  ven.    Dus  is  onnodig  hier  te  herbalen  ,  wat 
op  een  andere  plaats  is  uitgeleid  geworden, 
liet  is  genoeg  ,  hier  alleen  aan  te  merken, 
dat  men  tweederlei  zoorten  van  Vergroot- 
glazen heeft ,  namelyk  Enkelde  en  t^Zamenge- 
ftelde :  waar  van  de  eerfte  uit  een  glas  beftaan , 
maar  de  andere  uit  meerdere  t*zamen  gezet 
zyn.    Ik  heb  my  van  beide  in  myne  Waar- 
nemingen bedient ,  en  dan  dit,  dan  een  an- 
der gebruikt ,  na  dat  ik  het  goed  vond.    De- 
wyl  veel  daar  aan  valt  is  ,  dat  men  weet, 
wat  voor  handgrepen  by  het  waarnemen  ge- 
bruikt worden  ,  en  wat  voor  Vergroot-gla- 
zen  men  daar  toe  gebruikt ;   doch  niet  een 
iegelyk  ,   die  dit  Boek  mogt  komen  te  lee- 
zen  ,    het  nodig  bericht  uit  de  Latynfche 
Grond-beginzelen  der  Dloptrica  kan  halen, 
noch  het  zelve  te  doen  zich  mogt  bekwaam 
Tioden  ;  zo  ^chtc  ik  nodig  te  zya  ^  alleen 

die 
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die  geene   Vergrooc-glazen    te  beffhryven,  §.  7y. 
van    dewelke   ik    my    voornamelyk  by  de  76. 
volgende  Waarnemingen  bedient  hebiiL'. 

$.  7Ó.   Onder  de  enkclde  Vergroot-glazen     Het 
heb   ik    my   voornaiuelyk  aan  die   g^^n^o^"?^ 
geweot ,   welke  de  beroemde  Konilenaar  in  u»kjèt 
Holland  ,  Joban  van  Mujfcbenbroei ,  vervaar-  Voi- 
digt  heeft ;  waar  van  het  cenc  uit  kleine  ge-E'^M- 
fiepene  glazen  ,  maar  het  andere  uit  kleine^**" 
giaze  kogeltjes  bcllaat.     Het  eerfte  zal  ik 
tot  een  onderfcheid  bet  groote ;  maar  het  an- 
dere bet  kleine  noemen  :  dewyj  het  laarfle  tot 
de   befcbouwicg   van  gehee!  kleine  zaken , 
maar  het  eerfte  tot  grooter  dingen  gebruikt 
word.    De  geftcpcn  glazen  zyn  in  zwart  ge-  Th.  vi. 
draait  hoorn  AB  ingevac  ,    en  worden  nietj*^^*' 
een  rrng  van  geel-koper-draat  vaft gezet,  die  du  gU? 
men  kan  weg  doen  ,   als  men  de  glazen  be-wiu 
geert  te  zuiveren.     Aan  tle  breede  zyde, 
■naar  het  oog  word  aangehouden  ,  legt  on- 
derwaart» een  geelkoper  rond  blekje  ,  dac 
zo  verre  uitgi^lncdcn  is  ,   als  het  de  bedijk- 
king  van  't  glas  (§.  -jq.  Dioptr.^  vereifcht. 
Ter  zyden  by  A  is  in  bet  hoorn  een  rond 
gaatje  ,  om  het  glas  daar  door  aan  het  gedel 
te  fteeken.    Het  glas  word  in  zwart  hoorn 
gevat,  dewyl  de  zwarte  zaken,  het  licht  wei- 
nig of  geheel  niet  weerom  ftuiren  ,  en  daar- 
om het  oog  door  een  vreemd  lichc  niet  dwaa- 
lend gemaakt  worde,  als  waar  op  men  byde 
Waarnemingen  ,  die  men  door  de  Vergroot- 
glazen wil  aanftellen  ,  al  wel  te  letten  neeft.  .  t 
Het  komt  voornamelyk  op  het  Geftel,  en 
de  verfchehle  Werktuigen  aan  ,  waar  de  za- 
ken ,    die  men  door  net  Vergroot-glas  wil 

Pmfnm.  lil  De«l.       Q  be- 
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^  75.  bqfchoaweo ,  aan  vaft  gemaakc  worden.  Het 
Htt  dciüeftel  beftaat  uit,  vier  hoofd-déelen*     Hec 
Tab  vL^^^^^  ^^^  ^^^  is-eene  fteng  met  een  band- 
¥19.  Va-  vatzel,  aan  welker,  einde  A  het  Vergroot- 
gla3  .^  dat  men  wil  gebruiken ,  gedoken  word* 
.   ;.  De  fteng.  AD  is,  i.  duim  4i^lyn  lang ,  en  een 
.  lyn.dik:  bet  bandvatzèl  B^  waar.by  men  hee 
Gdlelihoudt.,  is  wae.breed ,  op  dat4nen  't 
gemakkelyk  kan. vatten  en  boudea,.docbom 
cieraads  wille  dctorbrokeh.  fiy  C  is  een  vier- 
kantig iluk  geel-koper  ^    omtrent  2^  lynen 
lang  i  breed  ,  en  aik  ,  gelyk  eeA.teerling, 
yraaf  aan  de  üoote  DE  word  vafl: '  gemaakt , 
d^cxgelvken  men  bydeMathematircbeWerk-> 
.V'    iT  tuigen  Keeft,  welke  mc?i  na*  vèrejlch  vaia  za* 
'-;  ;Jkco.  m«t  heen  eq  weer  draai>an*    De.  ge* 
. '  "   Ih^lc  lengte. is  j|  Jvneó.'  De^  noot , zélfs  i» 
'veérhajidy  en  aan.  alle  de  vier^ydeainge- 
i[neden  ,  op  .dat  mon  de  kciigel  F  I^n  daar  in 
2etéèn>  en  'deze  daar  in  valtgdioudeoword. 
Het  tweede  hooixl-decl  FG  beftaat. uit  drie 
4eelen ,  de.kogel  F,  die  men  in  de  noot  ED 
lleckt ,  in  de  middellyn  3  lynen  hebbende; 
de  fteng.  FH,  2  duim  2:Jynenlang,  en  i^^ 
lyn  dik  zyade  ;  en  de  noot  G ,  die  54  lynen 
iioog  y  en  voor  *t  overige  even  ató  oe  voo- 
ïige  geftelt  is.    Het  derde  hoofd-deel  IK  is 
eene  kogel  I ,  welke  in  de  noot  G  ingezet 
w(H*d  ,  en  een  andere  noot  K  ,  die  in  alles 
gelyk  de  voorige  geftelt  is.  ^Alle  de  nootenf 
zyn  aan  de  eene  zyde  iets  uitgefneden  ,  op 
dat  men  de  gewrigten  ook  ter  zyden  kan 
'    keeren.    Eindelyk  net  vierde  hoofd-deel  is 
eene  kogel  K ,  en  een  koker  LM  ,  waar  in 
aten  de  Werktuigen  fteekt  ^  aan  welke  de 

za* 


; 


VERGROOTGLAZEN  TOONEN.  243 
Baken,  die  men  begeert  te befdiouwen,  valt §.  76. 
gemaakt  worden.    De  koker  is  rond  ,  gelyk 
een  Cylinder  ,   maar  aan  beide  einden  in  L 
en  M  watgL-punt,  en  bciderzydsmet+fplee- 
ten  ingefneeden  ,    op  dat  het  zich  van  een 
geve,  als  men  het  werktuig  daar  in  wil  ftee- 
ken.    Dei  doffe  is  veêrhard  ,  op  dat  ze  het 
werktuig  vaft  en  onbcweeglyk  houde.    De 
roten  met  de  daar  in  gezette  kogelen  maken, 
dat  het  geitel  gewrigcen  heeft  ,   waar  door 
men  de  aan  de  werktuigen  vatt  gemaakte  za- 
keo  zodanig  kan  fteeken,  dat  ze  recht  tegen 
over  het  Vergroot-glas ,  r't  welk  men  in  A 
vaft  zet,  te  ftaao  komen.  En  op  zulken  wy- 
ze  kan  men  de  zaak  in  alle  gevallen  gevocg- 
lyk  onder  het  Vergroot-glas  brengen  ,  men 
mag  het  houden  hoe  men  wil :  'c  welk  in  der 
daad  geen  kleine  gemakkelykheid  is.    WanC 
op  diergeiyke  wyze  word  dezaakonverroer- 
lyk  in  naar  ftelling  onder  het  Vergroot-glas 
^houden  ,  en  men  kan  zich  daarby  wach- 
ten ,  dat  men  zich  niut  zelfs  met  het  hoofd 
het  iicht  ontneemt.    Onder  de  Werktuigen  nb.  vr. 
bevind  zich  eerltclyk  em  bord  AB  ,   waar  op  E'g.  Jt. 
men  kan  leggen  ,  wat  men  befchouwen  wil.  J^"^^"'* 
Het  zelve  is  cirkel-rond  ,   in  de  middellyn  8ae"zal'tèn 
lynen    houdende.     Do  IlofFe  is  mede  zwart  vaft  te 
hoorn ,  op  dat  het  vreemde  licht  geen  dwaa-  "'.'„■ 
ling  veroorzakc.     Dit  bord  is  aan  een  klein  ^aiJen "" 
geel-kopere  koker  AD,  waar  aan  een  ronde daatopte 
fttft  DC  is ,   vafl  gemaakt.     Met  deze  Itift  «M"- 
word  het  in  de  koker  van  't  geitel  gelloken, 
en  daar  aan  't  gt:(tel  vait  gemaakt.     Nu  plagt 
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§.  76  wen  ,  zeer  liet  zyn  ,  en  daarom  ten  deele 

door  den  minlien  wind  y  die  men  zelfs  door 

de  beweeging  maakt,  ten  deele  ook  door  de 

keering  van  't  geitel,  van  het  borJ  afvallen. 

1)  Om  üerhalven  heeft  men  ook  een  Werktuig  van 

vaft  tc^   noden  ,  waar  door  men  diergelyke  beweeg- 

bouden.  lyke  ftoffen  op  het  bord  kan  va(t  houden. 

Tab.  VI.  [Jaar  toe  dient  bet  hamertje  EGHF  ,   wiens 

*^  "•  fteel  GH  door  de  koker  AD  aan  het  bord, 

die  ten  dien  einde  gemaakt  is,  heengeflokea 

word  ,  en  het  welk  of  met  de  fcberpe  punt 

F ,  of  met:  het  breede  einde  Ë,  de  zaak,  na 

ver^ifch  van  baar  gefchapenheid  ,    op  het 

O  Om  bord  valt  houdt.    Tot  kleine  zaken  aan  te 

ëaac  aan  (pitten  dient  de  gaffel  BA ,  die  boven  met  een 

ten.^"    fyne  punt  AC  voorzien  is.    De  punt  is  niet 

Vig*  stf.  ten  vollen  3  lynen  lang  ,  en  loopt  gelyk  een 

kegel  allengskens  puntiger  toe.    De  (teel  AB 

is ,  even  als  hy  de  andere  Werktuigen  ij  duim 

lang ,.  en  niet  volkomen  i  lyn  dik  ,   op  dat 

4)  Om  hy  in  de  koker  van  't  geitel  paiFe. ,  Wanneer 

daaraan  men  iets  kleins  heeft ,  dat  zich  beter  aan- 

kcn!*^'  pl^l^ken  ,  dan  aanfpitten  laat;  dan  dient  het 

fig.'s7.  werktuig  DE,  /c  welk  boven  aan  de  fteel 

buiten  het  punt  een  langachtig  breed  plaatje 

£  heeft.     Maar  dit  word  alleen  tot  zaken 

gebruikt ,  die  ondoorfehynend  zyn.    Dewyl 

het  bykans  aan  een  fpatel  gelykt ;  zo  zullen 

wy  het  zelve  ten  onderfcheid  van  de  overige 

Werktuigen ,  het  zelve  benoodigt  zynde ,  l^t 

f)  Om  fpateltje  noemen.  Somty  ds  heeft  men  f  malle  za- 

TO  uit    Êen ,  die  wat  lang  zyn,  en  zich  beter  laten  be- 

nen^êr  fchouwen  ,  als  ze  vry  zyn ,  dan  wanneer  ze 

honden,  .ergens  op  leggen  :  daar  toe  dient  de  puntje 

Tab.  vLgflJrf  ABCD  ,  welker  fteel  DC  even  als  by 
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de  overige  Werlctuigcn ,  uit  de  voorheen  aan-  §.  70. 
gebaalde  reden  jgefielc  is;  maar  haar  punten 
A  en  B  zyn  3  tynen  wyd  van  een  flaande. 
Uiergelykc  zaken  konnen  zeer  dun  zyn  ,  zo 
dat  ze  zich  niet  laten  aanfpitten,  maar  beter 
sangeplakc   worden.     Derhalven  heeft  menPig.  j». 
noch  een  brcede  gaffel  EFGH  ,  die  van  de  vo- 
rige  maar  alleen   daar  in  onderfcheidcn  is, 
dat  ze  in  plaats  van  de  punten  ,   gelyk  als 
voorheen  het  fpatelije  ,   kleine  langachcige 
plaatjes  E  en  P  heeft.    Het  kan  ook  gebeu   s)  om 
ren,  dat  men  iets  zeer  dun  ,  dochbreed,  en?"'.'* 
Jbmtyds  mede  doorfchynend  zynde  ,   onder        "" 
het  Vergroot-glas  wil  brengen.    Daar  toe  ge-rjg,  ^^ 
bruikc  men  den  platten  Cirhlrondm  ring  Hl , 
die  ,  geiyk  ais  de  overige  Werktuigen  ,  een 
fteel  IH  heeft.    De  midJellyn  in  't  licht  Js 
omtrent  3 ,  de  breedte  van  den  ring  i  lyn. 
Om  zaken  in  te  fluiten  ,  by  voorbeeld,  leven   7)  om 
.    dige  diertjes  en  andere  kleinigheden  ,  wordj?'?'"" 
'' '«ën  byzonder  buyje  ABC  van  hard  hout  ge  "'""''• 
draait.     De  gedaante  is  gclyk  een  Cy!inder,FiË.  «!•■ 
en   de  gnheele   middellyn   houdt  5}   lynen. 
Aan  de  grond  de  is  het  2^  lyn  wyd  uitgefne- 
den  ;  waar  aan  van  binnen  een  rond  itukje 
glas  ,  in  de  middellyn  1^  lyn  houdende  ,  ge- 
zet word.     Boven  dit  glas-fchyfje  word  een       ' 
ander  van  gelyke  grootte  gedekt  ,   en  ,■  wijj 
het  busje  van  binnen  een  moer  heeft  ,   door 
middel    van    een  in  't   midden  uitgeholde 
fchroeve  F  ,   aan  het  andere  aangefchroven , 
zo  veel  als  't  na  vereifch  van  de  omftandigt 
heden  nodig  is.  De  middellyn  van  de  fchroe- 
ve in  'c  ticht  G  is  3  iynen.    Op  dat  men  de 
Ichroeve,  als  men  ze  wil  aaDfchroeven,  des 
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,§.  76.  te  beter  kan  vateen  ,  zo  is  ze  aan  beide  de 
f)  Om  einden  F  en  H  plat  afgefneden.    De  vloei- 
ftoffcn  tc*^^^^  ftoifen  worden  in  glaze  hair-pypjes  ge* 
besoz-    bracht ,  om  welke  aan  fet  geftei  vau  te  ma- 
gen*      ken  bet  volgende  werktuig  gebruikt  word. 
Ttb.  VL  Het  Lbovenfte  deel  ABC  is  geiyk  als  een  gaf- 
?ig.  ^i.  fel  ^  dQcb  uit  plat  geel-koper  gemaakt ,  iets 
boven  een  lyn  breed  zynde.    By  BD  is  hec 
wat  om  hoog  gebogen  ,  zodanig  dat  het  op- 
waarts gebogene  met  het  werktuig  «en  rech- 
te hoek  maakt ,  niet  ten  vollen  een  lyn  breed , 
op  dat  men  daar  een  paar  gaatjes  kan  inboo- 
ren ,  waar  het  hair*pypje  door  gefloken  word, 
.  Tegen  over  in  AË  is  insgelyks  iets  van  geel- 
koper om  hoog  gebogen ,  waar  in  tanden  ge« 
Tylt  zyn ,  op  dat  men  het  pypje  daar  tufTchen 
kan  in  leggen.    Op  dat  het  nu  vaft  mag  bly- 
▼en  leggen ,  zo  is  in  G  de  arm  GËL  viA  ge* 
maakt ,  die  maar  iets  weixiigs  langer  is  als 
het  werktuig  ,  en  zich  in  G  na  welgevallen 
laat  omdraaijen  ;  maar  boven  in  H  t'«amen 
gerolt  is ,  op  dat  *er  een  klein  gaatje  vry Wy- 
ve,  waar  men  het  kleine  hair*pypje  kan  door 
heen  fteeken.    Want  als  het  zelve  zo  wel  in 
BD  ,  als  in  H  door  heen  geftoken  is « :efi  in 
AJ£  tufTchen  de  tanden  door  gaat ,,  aan  be- 
hoeft men  maar  den  arm  GH  van .  bet . werk^^ 
tuig  iets  af  te  halen ;  zo  blyft  het  vaft  en 
onbeweeglyk  leggen.    Eindelyk  in  G  v^rd 
de  fieel  CK  vaft  gemaakt,  waar  door  hec  op 
#   Om  ^^^  geftei   van   't  Vergroot^glas  geftoken 
lüei^g-  ^ord.    Kleinigheden  laten  zich  niet  al  ee 
lieden     wel  met  bloote  vingeren  aanvatten.    Daar 
«an  te     toe  dient  het  tangetje  ABC  ,    't  welk  van 
TS!"vi,veêr-hard  geel-koper  is  gemaakt,  pp  dat*ét 
Tig,^i.  zich 
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zich  laat  t'zamendrukken  ,  en  wederom  van§.  76. 
een  gaac ,  als  meo  niec  meer  en  drukt.  Onder    77. 
is  het  puntig  ,   op  dat  men  iets  zacficjes  kan 
ssDvattCD  ,    en  niet  verdrukt ,  ook  ligter  by 
de  zaken  konu,  die  men  wil  opcillen. 

§.    77,    Het   kUine   Mojjcbenbroekjcbe  Fer-  Berchry. 
groot-glas  bcltaat  uit  5  kleine  glaze  kogelt- ","''1,]'" 
;es ,  waar  van  het  cene  geduurig  kicindi;r  is,  ne  awi." 
en   meer  vergroot  ais  het  ander.     De  mid-/^*«- 
deilyn  van  't  grooiftc  is  omtrent  een  iyn :  bec  ^Jy'** 
kleinfte  is  niec  groocer  dan  een  Jieul  zaad-gtoJt- 
)e  ,    eerder  noch  iets  klcinder.    Deze  ko-s'". 
geitjes  zyn  in  dun  geei-koper  ingcva:  ,   op''"""'''S 
dat  ze  20  veel  toegedekt  zyn,  als  't  nodjg^^**" 
is,  doch  beiderzeids  zo  veel  open  blyven , 
als  vereifcht  word,  om  de  zaak  naauwkeurig 
te  konnen  bcfchouwen.    Maar  op  dac  ze  ge- 
voegiyk  aan  het  geitel,  't  welk  ïk  aanllonds 
omfiandiglyker  zai  beichryven,  konnen  valt 
gemaakt  worden;  zo  krygen  ze  noch  eene  by- 
zondere  invatcing.  Men  ti^t  ze  tulTclien  twee  T»b.7it. 
geel  -  kopere  plaatjes,  die  in 't  midden  by  df'&4** 
cirkel-rond  uicgefneden  zyn,  op  dat  het  ko- 
geitje  beiderzyds  zo  verre  uitlteekt ,  als  'c     — 
nodig  is.    Het  onderlle  plaatje  word  ovet 
het  oovenfte  heen  omgebogen  ,  en  rondom 
vaft  aangeflagen,;  op. dat  de  plaatjes  bet  ko^ 
geitje  vaCt  houden.    Van  beide  te  zamen 
word  het  bovenfle  deel  ^B  opwaarts  gebof 
gen ,  zo  dat  het  mee  het  ander  fiCxea  .lechi 
te  hoek  maakt,  of .perpentliculair >daar -op 
ftaac.    Dit  heefj  vericfaeide  tHttigheid ,  na-f 
melyk ,  dat  men  ze  niet  al  ie  diep  io  'dé  lei> 
dere  koker  lïeeke  ,,.waar  ia  ze  bewaart  wot* 
dCD ;  dac  men  ze  gemakkelyk  wederom 'daaiJ 
■       Q  4     '  uit 
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§.  77.  uit  kan  halen,  en  op  het  geftel  fteeken;  en 
dat  ze  op  het  geftel  recht  konnen  geftokea 
Htt  ge-  worden.    Het  geftel  tot  deze  Vergroot-gla' 
^•^*       zen  is  veel  kbnlteJyker  als  het  voorgaande, 
dewyl  men  niet  alleen  daar  op  moet  zien , 
dat  de  zaak ,  die  men  wil  befcbouwen ,  haar 
rechte  wydte  van  't  glas  kryge ,  maar  ook 
voornamelyk  deze  wydte  tot  op  kleinighe* 
den,  die  geen  hair  breedte  bedragen,  moet 
bepaalt  worden ,  ook  zelfs  de  zaak  niet  te 
veel,  noch  te  min  licht  moet  hebben,  als 
men  alles    naauwkeurig    wil   onderzoeken. 
Dienvolgens  beftaat  het  zelve  uit  vier  Hoofd* 
deelen,  die  men  tot  een  gemakkelyker  be- 
Tab. VII.  waaring,  kan  van  een  doen.    Het  eerfte  van 
ï»g«  4J.  deze  hoofd-deelen  ABDC,  waar  op  het  Ver- 
J^ ^g*^  groot-das  geftoken  word,  is  uit  dik  hoorn 
^lyw^»     gemaakt,  en  ten  deele  met  geel-koper  over- 
▼aft  te     trokken.    Het  vierkantige  deel  van  *t  hoorn 
^^^    ABDC  is  boven  in  AB  8^  lyn  breed,  van  B 
tot  in  D  omtrent  7  lynen  lang.    Aan  de  ee- 
ne  zyde  is  het  in  't  midden  op  een  kegelach- 
tige wyze  uitgeholt,  en  onder  aan  de  andere 
zyde  uitgefneden  ,  op  dat  men  ,  waar  hec 
,  uicgeholt  is  5  het  oog  des  te  beter  kan  daar 
aanhouden ,  maar  aan  de  andere  zyde  het 
geheele  glaasje  vry  kan  aanleggen.    De  bo- 
venfte  middellyn  van  de  holligheid  ab  is  iets 
grooter  dan  5I  lyn ;  maar  de  middellyn  van 
*t  onderfte  gaatje  c  niet  veel  boven  de  2  ly- 
nen.   De  onderfte  fteel  GE  is  beiderzyds 
plat,  maar  onder  langwerpig ,  naar  een  hal- 
ve cirkel-rond  gemaakt.  Zyne  lengte  is  4  ly- 
nen, de  breedte  si  'yn  ,  de  dikte  even  als 
by  bet  vierkantige  ftuk  2i  lynen.    Door  de 

fteel 
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Iteel  is  ter  zyden  by  F  een  rond  eac  geboort,  §.  771 
om  dit  deel   aan  de  an;iere  vau  te  malcen. 
Om  nu  hec  ingevatte  glaasje  daar  aan  vaft  te 
zetten  ;  zo  word  dit  nu  eerll  omllandiglyk 
befchrevcne  deel  van  hoorn  ter  zyden ,  waar 
liet  ronde  gaatje  c  is,  mee  geel-lcoper  over- 
getrokken ,  't  weJfc  rondom  de  geheele  Heel 
tot  aan  het  Vierkantige  deel  van  de  andere 
zydCj  waar  het  hoorn  kegelswyze  is  uitge- 
hoic,  heen  gaat,  en  aldaar  na  de  gedaante 
van  de  holligheid  uitgefneden  is,  op  dat  het 
naauwlceurig  daar  aan  paffe.     Voor  zo  verre 
het  geel- koper  over  het  vierkaniige  deel 
heen  gaat,  heeft  hec  beiderzyds  een  verhe- 
ven rand  (ie,  die  van  binnen  iets  ingevouwt 
is  ,   om   het  ingevatte   kogeltje  daar  in  te 
fchuiver.     Hec  tweede  deel  ,  dat  men  katiTafa-Vii. 
weg  doen,  is  een  holle  pyp  Hl ,  van  veêr-^'B'  •»•• 
bard  gcel-koper,  waar  in  men  de  fteelen  der""jg  • 
-werktuigen  üeekt,  aan  welke  de  zaken ,  diewnfctui- 
men  door 't  Vergroot-glas  wil  bcfchouwen ,  |«>  "«* 
geaoken   worden.     Het  handvaizel  IK  is,^,i„ 
gelyk  als  een  cylinder,  van  hoorn  gedraait,i«iïii. 
hebbende  een  knoop  K  om  cierüails   wille. 
De  pyp  IH  is  tot  aan  het  haodvatze]  a  duim 
6\  lyn  lang,  boven  in  H  over  't  kruis  inge- 
fneden,  op  dat  zich  de  opening  van  een  ge- 
ve, als  men  'er  het  werktuig  wil  infteeken, 
en  het  zelve  vaft  houde  ,  zo  dac  hec  niet 
waggele.    Het  voornaamfte  deel  van  het  ge-Fiz.  47. 
ftel,  waar  de  overige  aan  vaft  gezet  wor-    Het 
den,  beftaat  uit  een  geel-kopere  vierkantige j°"[^^ 
zuil  AB,  die  van  binnen  hol  is,  op  dac  men-igeftei, 
de  holte  pyp  voor  de  werktuigen ,  die  ik  nuom  de 
eerft  hebbe  befchreven ,  daar  door  heen  ltaö^]j^^^ 
Q5  ftee-Jichie„. 
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$r  77»  fteefcen^  Ten  dien  einde  is  dezelve  onder 
van  B  tot  C,  omtrent  2|  lyn  lang  cylinder- 
wyze  gemaft ,  en  ,  gelyk  als  de  gemelde 
pyp^,  over  't  kruis  ingefneden  ,  op  dat  ze 
dezelve  vaft  houide  ^  als  men  ze  daar  ia 
fteekt.  Dé  zuil  is  van  A  tot  B  iets  bpven 
de  2  duim  i  lyn,  en  dienvolgiens  :wat  kor* 
ter  dan  de  pyp,  waar  men:de  werktuigen  in 
fteekt,  op  dat  deze  by  A  wat  uitfteeke,.  en 
men  de  op  het  werktuig  vaft  gemaakte  za-r 
ken  hooger  en  laager  kan  ftrbuiven  »  tot  dac 
ze.  recht  tegen  ov^r  bet  glaze  kegeltje  te 
«  ftaan  komen ,  en  men  ze  daar  door  zien  kan. 
Déw^l  nu  deze  zaken  na  genoeg ,  doch  ech- 
ter niet  al  te  na  daar  by^  noch  al  £e:veel 
zydwaarts  van  het  Vergroot-kogeltje  oipeteü 
.  ^fftaan;  zo  is  onder  hy  B  een  plaat,  aan;  Qel^ 

?  ilreng  ?wind-as  vaft  geoptaakt-,  di^  zich  nader 
aan  de  zuil  aanhalen ,  en  daar  van  afiiryven 
laat,  :na  dat  men  het  nodig  oordeelu  Om 
dit  uit  te  voeren  ,  is  tufichen  de  plaat  BD 
en  d^  zuil  BA  een  fterke  ftaale  veer  BE,  de 

,]  . .  welke  nader  by  haar  aanlegt  en  gelbannen 
word,  als  n^en  ze  nader  aan  de  zuil  haalt» 
of  veel  eer  :de  zuil  nader  aan  dezelve  toe* 
fchroeft»  Behalven  deze  is  aan  de  plaat  een 
vierkantige  koker  GH  vaft  gemaakt,  die  in 
H  een  moei;  heeft,  waar  door  eene  fchroef 
gefchroven  word.  Want  als  men  de  fchroef 
daar  in  fchrpeft ,  dan  word  de  plaat  DB  na 
de  zuil  AB  tpe.  aangehaalt,  en  de  daar  aan 
-leggende  veer  word  sefpannen ,  en  drukt  de 
oplaat  te  rug. ,  Op  zuTken  wyze  blyft  de  zuil 
3&0  verre  varU  de  plaat  afftaan,  als  men  be? 
lieert»  en  kan  in  't  minfie  niet  wyken*    Zo 

dra 
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dra  men  de  fchroef  te  mg  fchrocfc ,  geeft  §.  77, 
de  veer  wederom  toe  ,en  drukt  de  plaat  hD^ 
waar  ze  boven  aan  lege,  wederom  te  tug. 
Wevens  dezenis  ook  by  I  een  moer,  waar 
eene  fchroef  ingefchroven  word;  maar  aan 
weerzyde  van  de  zuil  een  fterke  (taaie  veer, 
die  boven  aan  de  vierkantige  koker  aanlegt. 
Wanneer  men  nu  de  fdiroef  daar  in  ichroeft 
na  de  zuil  toe,  dan  word  de  plaat  lïD  ter 
7.yden  tegen  over  gedreven,  als  weike  ten 
dien  einde  onder  inBom  eene  pinbeweegiyk 
is,  die  onder  de  wiod-as.om  welke  zy  zich 
door  de  voorgaande  fchroef  liet  beweegen, 
dooi  de  ^laat  heen  gaat ,  en  aan  de  zuil  vaü. 
gemaakt  is,  Alsdan  word  de  veer  aan  de 
andere  zyde  gefpant,  en  drukt  aan  de  koker, 
waar  door  zich  de  zuil  ter  zyden  tegen  de 
pJaai  iaat  verfchuiven ,  hoe  naauw  men  wil , 
en  onbeweeglyk  kan  gehouden  worden.  Em- 
idelyk  aan  de  buitenfte  zyde  der  plaat  is  in 
R  eene  pin  omtrent  iJ  lyn  dik,  om  welke 
zich  een  pyp  niet  tes  vollen  3  iynen  lang 
beweegen  laat.  Aan  deze  pyp  is  een  andere 
P<Q  gdoudeert,  die  6  Iynen  lang  en  a-J  lyn 
dik  18.  Dezelve  is  uit  veêrhard  geel-koper 
gemaakt ,  en  aan  beide  zyden  kruiswyze» 
uit  de  voorheen  meer.  als  eens  aangehaalde 
reden,  ingefneden.  Door  deze  pyp  is  een 
geel-koper  draad  STVX  heen  geftoken  , 
-welke  zodanig  is  gebogen,  dat  de  seide  dee> 
ien  ST  en  XV  een  rechte  hoek  met  TV  ma- 
leen,  en  zich  binnen  de  pyp  zeer ftraf  heen 
en  wéér  beweegen  laat.  Het  dient  daartoe, 
dat  men  hec  deel  XV  in  het  voorheen  be- 
fcbrevea  hootne  deelrmec  de  Vergroot-ko- 
geitje» 
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f.  77*  geitjes  kan  fieeken  ,  en  toe  de  zaak ,   die 
78.  men  befchouwen  wil,  toe  keeren.    Om  de 
Hetdcel,  zaken  ,    die  men.  voor  het  Vergroot -glas 
«k«i  te  brengt,  te  bedekken,  dient  de  dekzel  ABCDE, 
bedek-    die  in  'c  midden  by  F  een  gat  heeft,  i|  lyn 
T  h'v    ^y^  *    ^  ^^^^  ^^°  ^^  buiteafte  vouwen  , 
ïig.  4"*  ^^^^  ^^^  binnen  het  vergroot-kogeltje  in  ge- 
fchoven  is ,  daar  over  neen  fchuiven  laat. 
By  G  is  de  dekzel  over  het  gat  Hl  om  eene 
pin  beweeglyk  ,  dewelke  vyf  gaten  heeft, 
waar  van  het  eene  altoos  klein  der  is  als  hec 
ander.  Het  eerfle  en  grootfte  is  bykans  even 
zo  wyd  als  het  gat  F ,  het  ander  ji ,  hec  der- 
de xl,  het  vierde  xJ,  het  vyfde  en  kteinfte 
tJ  van  een  lyn  of  oen  halve  lyn  wyd.    Wy 
zullen  ze  in  't  vervolg  de  eerfte,  Pvoeede^  der- 
de 9  enz.  Bedekking  noemen,  na  dat  wy  hec 
licht  of  door  heteerfte,  of  tweede,  of  der- 
werktm>  jg  ^  ^^^^  gat  wülen  doen  daar  in  vallen.   De 

8c"zakcn ^^''l^^^^^g^"  »  waar  aan  men  de  zaken,  die 
▼aft  te  men  voor  het  Vergroot  -  glas  wil  brengen  , 
setten.    vaft  zet ,  zyn  eencriei  met  die  geeneti ,  wel» 

ke  wy  by  het  voorgaande  Vergroot-glas  be- 
Tab.  IX. fchreven  hebben.  Op  dat  men  zie,  hoe  al- 
'^•49.  Ie  de  deelen  by  een  verfcbynen;  zo  heb  ik 

het  geheele  Vergroot-glas,  gelyk  als  het  in 

het  gebruik  uitziet,  in  eene  byzondere plaac 

voorgefteld. 
Befchry.  §.  yg.  De  Heer  Opper-Hof-Prediker  TeU' 
hct^TiT  ^^^  ^^  ZeitZy  die  in  de  Mathematifche  We- 
keri/cbe  tenfchappen  zeer  ervaren ,  inzonderheid  ook 
Ver-  in  het  glas^flypen  ,  en  Mechanifche  Konften 
fias^*'  ^^^^  geoefFend  is,  heeft  my  een  enkeld  Ver- 
Tab.  groot-glas  vereert ,  't  welk  ny  zelfs  An. '  1709 
VIII.  vervaardigt  heeft,  en  ik  tot  veele  waame- 
ï'fi-^*.  nemia- 
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■■ftemingen  bekwamer  als  andere  bevonden 5,  73. 
hebbe.  Dcwyi  ik  nu  ook  zal  aanhalea  ,  wac 
ik  daar  door  tieb  wjqrgenom-'ii;  zo  zil  ik 
het  zeive  hier  insijelyks  op  dezelve  wyze, 
als  de  vorige  befchryvcn.  Het  Vergroot- 
glas in  zich  zelfs  is  ntct  veel  grooter  dan  een 
fierftc-korrel , boven  by  Kin  een  ronde geel- 
opere  plaat  AlJïngevat,  die  in  de  miJdel- 
lyn  I  duim  3J  tyn  houdt.  Boven  by  C  is  een  • 
klein  ftarre-radjo ,  dat  aan  zyn  affe  vaft,  doch 
met  haar  tefFens  beweeglyk  is.  Aan  dit  radje 
is  aan  de  eene  zyde  een  Ichroef  aj  lyn  lang, 
en  het  radje  zelfs  is  iets  over  de  3  lynen 
breed,  maar  niet  veel  boven  i  lyn  dik.  Aau 
de  binnen-zyde  van  üeze  plaat  ,  waar  het 
radje  is ,  is  mede  ée  veer  Dtl  vaft  gemaakt , 
van  veêrhard  geel  -  koper ,  -ji  lyo  lang,  en 
i^  lyn  breed  zynde.  De  andere  plaat  FG' 
is  gelyk  aan  de  voorgaande  ,  op  dat  ze 
naauWkeurig  pafle ,  als  men  ze  op  malkan*' 
der  legt.  Boven  in  A  is  een  moer,  waar  in 
de  fchroef  a.in  het  ftarre-radje  C  van  de  an- 
dere plaat  BA  pafl.  Waar  in  de  plaat  AB 
het  Vergroot-glas  is ,  aldaar  is  in  de  anderö 
FG  een  rood  gat,  in  de  middellyn  omtrenc  '  -. 
2  lynen  wyd,  waar  door  het  licht  daar  in 
vale,  op  dat  de  zaak,  die  men  aan  't  glaasje 
brengt,  verlicht  worde.  Aan  de  plaat  FG 
js  verder  een  fchyf  IK  vaft  gemaakt ,  die 
zich  zeer  ftraf  Iaat  omdraaijen.  In  dezel- 
ve zyn  zes  gaten  uitgefnedeo,  waar  van  hec 
eene  altoos  groocer  is  als  het  ander;  op  dac 
tnen  veel  or  weinig  licht  op  de  zaak ,  dis 
men  voor  'c  Vergroot-glas  gebracht  heeft  ^ 
k3D    lateD  vallen.     Het  kleinlte  daar  vaa 
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S^78  is^,  het  tweede, J,  het  derde  r^J ,  het  vier* 
de  ,4  (*)  Taii  ccn.lyn,  het  vyfde.  i|,  het. 
zesde  en  groocfte  2  lynen  wyd.  Wy  zullen 
in  't  vervolgd  als  wy  van  noden  hebhen  daar 
van  te  fpreken ,  het  eerfte  <fe  eerfle ,  de  twee- 
de de  tnjóeede,  het.  derde  de  derde ^  enz..  Be^ 
dekking noemtn y  dewyl  men  daar. door  ver- 
krygt  I  dat  het  Vergroot-glas  voor  zo '  veel 
*  bedekt  word  ,  als  't  nodig  is  ^  op  dac 
noch  at  te  veel  5  noch  al  te  min  licht  daar 

rib.     in  valle,  en  eene  dwaaling  (veroorzake.    Op. 

vm,      dat  zich  deze  fahyf  IK  laat  beweegen^  zo. 

'*«•**•  is  by  L  een .  kleine,  pin ,  die:  men:  met  den 
nagel  kan  vportftooteo.  TulTchen  de  beide 
fchyven,  welke  beide,  door  middel  van  leen. 
geel-kopere  koker  A,  aan  een  van.  y voor  ge-^ 
draait  handvatzel  AM  valt  gemaakt  zyn  » 
komt  een  dof  geflepén  glas^  dat  in:  de  mid- 
dellyn  iets  weinigs  grooter  is,  als  de  Toode 
^  fchyf  in  beide  pKacen.  £)och  beide.depla* 
ten  worden  doormiddel  van  de  fchroeveen 
hee  fiaite-i^adje  t'zamen  getrokken  en  van 

een 

.  (^)Ikwylde gaieninde Plaat FGaangrtwtte 
toenemen  9  zo  volgt,  van  zelfs  ^  daVbet  vierde  gat 
Tneer  als  ^  lynen  moetnvydzyn^  omdanvan^E^ 
venredigbeid  der  drie  eerfle^  gaten  niet(  a^:ie  ver 
af  te  wy  ken  9  zoude  het.  zelve  tenminjtéfiievoyd* 
te  van  ii  van  een  iyn  moeten  bebben ,  dienvol^ns 
de  wydte  der  zes  gaten  in  de  Plaat- FO  «  als 
vo^t: 

Het  eerfte  ^  Iyn.  1  Het  vierde  »of  r#  Iyn. 
Het  tweede  ,4         |  Het  vy fdé  |i  of  li 
Het  derde  ^i         )  Het  zesde  ii  of ^  Jynen. 
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een  gebracht,  op  dat  men  de  zaken,  welke  §.  J3. 
op  het  dof  geflepen  glas  geplak'C  worden, 
na  genoeg  aan  het  Vergroot -glas  brengen, 
en  na  vereifch  van  de  om  Handigheden  het 
dof  geflepen  glas  wederom  weg  nemen  kan. 
Dewyl  hier  by  het  kleine  glaasje  de  fteliing  _^j 
van  de  zaak,  die  men  wil  befchouwen,  me- 
de-zeer naauwkeurig  zyn  moet  ;  zo  word 
dit  onvergelykelyk  wel  door  de  Ichroeve  aan 
het  ftarre-radje  verkregen,  nadien  men  niec 
beter  als  door  de  beweging  van  eenefdiroe- 
ve  de  verwydering  eener  zake  van  de  ande- 
re in  kleinigheden  kan  vermeerderen.  De 
tanden  aao  het  ftarre-radje  dienen  tot  ge- 
makkelykheid  om  de  fchroef  te  beweegen , 
want  men  hoef:  maar  met  den  vinger  aan 
hec  radje  heen  en  weer  te  varen  ,  na  dat 
men  de  fchroef  wil  uil-of  in-fchroeven  ,  en 
daar  door  de  platen  of  verder  van  malkan- 
der, of  nader  by  een  brengen.  De  veer  Dli  T.ih. 
aan  de  plaat  BA  hgt  met  het  opperfte  deel"  *" 
E  aan  het  dof  gcilcpen  nias  aan  ,  en  word 
altoos  meer  gelpannen,  hoc  nader  de  beide 
platen  aaa  het  ftarre-radje  C  t'zamSn  gËtrók^ 
ken  worden.  Hoe  fterker  dat  ze  gefpaBned. 
word,  hoe  flerker  ze  het  dof. geflepen  ^a» 
te  rug  drukt,  zo  dat  het  niét  hec  ntiofté 
kanwaggelen.  Derhalven,  dewyl  de  zaafc|  ■''.-?■'' 
die.  men  befchouwt,  op  het  glas  geplakt  i»} 
zo  wotd  ze  daar  dooH»  naar  verwyderingvaa 
het  VergTOoC-glaaSjeftandvaftig  enoQbe- 
weeglyk  gehouden ,  zo  lang  als  het  ien»il(l 
bchaagc  Men  ziet  uit  doze  be&hryviog^'raii 
die  Vemoot-glas,  dachec  zich  Diec  töCitti  •' 
zakeofcbikt«  jna»  aUca  toe  kl«ine  eo  dut»- 
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§•  78>  ne :  inzonderheid  die ,  als  ze  vergroot  wor« 
79-     den,  doorfchynend  zyn. 
Bcfchry-    ^^  yp^  j^  moct  hier  noch  gewag  maken 
het*v«-^^°  èen  Vergroot-glas ,  't  welk  ik  van  den 
groot*     Heer  Leutniann ,  die  aan  de  Liefhebbers  van 
glas  van  Machematifche  en  Natuurkundige   Wecen- 
^'"•**'  fchappen  door  verfcheide  Schriften ,  die  hy 
-  uitgegeven  heeft ,  overvloedig  bekend  is  , 
heb  vereert  gekregen ,  en  hy  met  zyn  eige 
hand  vervaardigt  heefc ;  en  dat  om  zo  veel 
te  meer,  dewyl  ik  het  zelve  in  de  Latyn- 
fche  Grond  -  beginzelen  der  Dwptrica  mee 
•     hebbe  befchreven ,  doordien  ik  het  ter  zel- 
ver  tyd  noch  niet  en  bezat.  Het  glaasje  isaan 
'   beide  zyden  verheven ,  zeer  helder  en  zui« 
ver  gepolyd ,  en  houdt  in  de  breedte  niec 
invatting meer  dans  i^i  van  een  lyn.    Zyne  invatting 
van  het  js  jets  byzonders.  £en  rond  plaatje  van  geel- 
*^b.    fcöP^ï"  AB,  wiens  middellyn  3  lynen  houdt  ^ 
viu.F^  is  aan  de  eene  zyde  in  't  midden  gelyk  als 
s^        een  fchaal  uitgeholt,  zo  diep  dat  het  traaije 
glaasje  half  daar  in  legt.  Aan  de  andere  zyde 
is  in  't  midden  maar  een  klein  gaatje ,  niec 
wyder  dan  tI  van  een  lyn ,  op  dat  het  glaas- 
je voor  zo  veel  bedekt  blyft,  als  vereifcht 
word ,  wanner  geene  valfche  ftraalen ,  dwaa- 
ling veroorzaken  zullen.    In  een  vierkantig 
i^  51*  ftuk  geel-koper  CDËF ,  omtrent  6  lynen 
lang  en  4  lynen  breed,  is  cerft  een  cirkel- 
ronde  ruimte   uitgeholt ,   die  het  geheele 
plaatje ,  waar  in  het  glas  legt ,  bevat ,  zo  dat 
zyne  bultende  vlakte ,  waar  het  gaatje  is » 
met  de  vlakte  van  dit  platte  ftuk  geel-koper, 
*  in  een  even  vlakte  voortgaat.    Doch  dewyl 
au  de  hoUigheid  van  bet  ronde  plaatje  maar 

bec 
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het  halve  glaasje  bevac ,  20  is  hec  micideoj.  ypi  ' 
van  deze  verdieping  noch  verder  uicgeholt, 
zo  dat  hec  de  ander  iielfce  van  het  glaasje 
vat ,  en  op  zuiken   wyze  hec  fchyf  je  de 
grond  van  de  verdieping  raakc,  op  dac  het 
glaasje  vaft  en  onbeweeglyk  ftaa.    In  de  on- 
derfte  verdieping)  waar  in  het  glaasje  iegt  » 
is  een  gaaije,  -,|  van  een  lyn  wyd,  voor  de 
opening  van  'c  glaasje  ter  zyden ,  waar  de 
zaak,  die  men  befchouwen  wü,  tegen  over 
gellelt  word.    Aan  beide  zyden  CE  en  DF 
is  het  gecl-koper  wat  fchuios  afgevyU  ,  op 
dat  men  't  nu  verder  bezorge  ,   als  volgt. 
Namelvk,  aan  een  dun  plaatje  van  geel-ko-    t%^ 
per  HIKL,  wiens  iengce  HK  iecs  over  de  6™'-^* 
lynen  ,  en  de  breedce  Hl  bykans  even  zo'*' 
groot  is  ,   zyn  mede  twee  vouwen  NK  ea 
ML  aangefbudcert ,  die  zo  veei  korter  als 
het  plaatje  gecNkoper  HiLK  zyn,  als  veel 
de  einden  aan  het  fchuif  blek  CEDF  boven 
by  C  en  D  uitfteeken.     In  P  is  een  eirond 
gat  iiitgefneden  ,   op  dac  hec  glaasje  in  hec 
(chuifbirk  orbedekt  blyve.    Eoven  in  Q  is  Fig,  ss- 
een  gaaije  ,  gelyk  als  ia  hec  fchuifbick  by       i*- 
R,  op  dat  men  het  fchuifblek  aan  bet  plaat- 
je HILK  door  een  pin  kan  vaft  zecten.     On* 
der  by  S  is  een  Iteel ,  omtrent  ij  lyn  lang, 
en  i|  lyn  breed,  op  dat  men  het  Vergroot-    ^  Ê^ 
glaasje,  als  't  nu  vaft  genoeg  bewaart  is,  oö       ^^ 
het  geftcl  kan  fteeken.  Dus  word  het  rchuif-  ^ 

blek  CEFD  luIVchen  de  vouwen  NK  en  ML 
daar  in  gefchoven  ,    en  door  het   plaatje 
HtLK  hec  fchyfje  aan  het  fchuifblek  ba-    .  ;i 
dekt ,  zo  dat  het  mee  het  Vergroot-glas  'er 
niet  kan  uit  vallen.    Het  geftei,  waar  bstS?"** 
pToefnm.III.Diil.         R  op"* 
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§...79-  op  zulken  wyze  bezorgde  Vergrooc-glas  aan* 

fig.  i^'geftoken  word,beftaat  uit  een  Itreep  van  geel- 

''    koper  AB,  die  niet  een  vollen  4  duim  lang, 

en  een  halve  duim  breed  5  doch  maar  een  hal* 

Tab.    V®  'y^  ^^^  ^^*  ^P  ^^^  °^^  ^^  ^^  glaasje  daar 
viiLFig.in  kan  zeccen,  ao  word  boven  ia  A  noch 
SS'  ^6.  ^ea  ftuk  geelkoper  aangefoudeere ,  zo  lang 
^'  '*    als  de  fteel  S,  en  beide  ftu}ücen  ^el4:oper 
worden  zo  veel  uicgevylc,  dac  oiiTcheQ  hea 
eene  zo  grooce  opening  blyve »  als  de  fteel 
S  vereifcbc.    Doch  op  dac  men  nu  ook  ver- 
der  de  zaak»  die  meo  befchouwen  wil ,  ge" 
voeglyk  aan  bec  Vergrooc-glas  kan  brengen» 
en  in  baaren  Hand,  waar  in  men  ze  op  'c  dui- 
:  delykftd  kan  zien  »  behouden.;  zo  is  by  C 
in  de  wydce  eens  duims  van  A  een  fchaar  D 
vafl:  gemaakt*    Dezelve  is  aldaar  door  een 
ichroeve  in  de  iangachcige  plaat  AB  inge- 
fchroven,  en  aan  de  andere  zyde  met  een 
moer  aangebaalc.    Waar  de  fchroef  van  de 
£;haar  in  de  plaac  AB  ingaat ,  aldaar  jgaac  ze 
teffefls  door  een  ftaale  veer  heen ,  die  door 
middel  van  dezelve   aan  de  plaac  vafl:  ge- 
Hiaakc  word.     In  beide  deelen  der  fchaar 
zyn  twee  moertjes,  om  daar  tuflchen  noch 
een   ander  uicgefoeden  plaatje   door    mid- 
del van  een  (laaie  £chroeve  in  te  fchroevra, 
K.  9.   I^ic  plaatje  £P  is  niet  een  vollen  t  duim 
lang,  en  ie(s  weinigs  over  de  4  lynen  breed, 
van  een  lyn  dik.    In  'c  midden  van  G  tot 
is  hec  uicgefoeden ,  in  de  lei^e  vaa  een 
duim  en  cwee  lynen ,  en  in  de  breedce  van 
^  fTi  Sf   ^^^  ^^^  Boven  over  G  is  een  gewigc  I  aan- 
gefottdeerc,  op  dac  hec  binnen  de  fchaar  D, 
door  flOiiddel  vaa  eea  fcbroeve^  aan  de  laoge 

plaac 
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Maat  AB  vart  gemaakt  word.    Onder  in  K{.  79. 
IS  een  gac ,  en  io  de  plaat  AB  by  L ,  niet  t*.  i. 
volkomen  anderhalve  duim ,  namelyk  voor 
zo  verre  het  de  lengte  van  het  uicgefneden 
plaatje  vereifcht ,  een  Itaale  fchroef  LM  om- 
trent 8  iynen  lang,  dewelke  door  het  gat  K 
io  de  uitgefiieden  plaat  EF  gedoken ,  en  met 
een  moer  van  geel- koper  N  aangehaak  en 
nagelaten  word,  zo  veel  als  't  het  gebruik  , 
vereifcht.    Aan  deze  uicgefneden  plaat  FS 
legt  onder  tegen  H  de  ilaale  veer  met  haat 
eene  einde  aan,  als  welke  gcfpanncn  word»   ' 
en  ftetker  te  rug  drukt ,   wanneer  ze  door   ■ 
de  fchroeve  aangehaalt  word.    En  daar  door 
kan  men  ze  in  den  (taud  brengen,  waar  in 
men  ze  van  noden  heeft  te  brengen.     Einde- 
]yk  in  de  fneede  GH  komt  een  fchuifblefc 
met  het  werktuig,  waar  aan  men  de  zaken, 
die  men  wil  bcfchouwen,  vafl;  maakt.    Uec 
zelve  beltaat  uit  een  plaatje  OP ,  zynde  iets  «.  «; 
boven  I  duim  2  Iynen  lang,  en  3-^  lyn  breed. 
Onder  by  O  is  een  gat,  waar  men  hetfchuif- 
hlekje  R   door  heen  Iteekt ,  't  welk  in  de  N.  r. 
raeede  GH  naauwkeurig  paft ,  en  met  hec 
breede   deel  aan  de  plaat  EF  aanlegt.    Dit 
fchuifblekje  is  uit  ftaal  gemaakt, op  dat  zicti 
het  geel-koper  niet  late  afvryven,  en  word, 
na  dat  men  het  Ichuifblck  OP  ,    met  hec    "  f 
werktuig,  waar  de  zaak  ,  die  vergroot  zal       " 
Worden  ,  aan  vall  is,  zo  verre  als  nodig  is 
om  hoog  gefchoven  of  neer  gehaalt  heeft, 
door  de  fchroeve  S  met  een  moer  van  geel- 
koper vafl  gezet.    Boven  by  O  is  een  ftuk:-      ■  • 
je  geel-koper  met  een  gaatje  T  aangefoU'    ^„'J, 
deert,  V7aar  aan  de  werktuigen ,  byvoorbeelé,      jm, 
R  a  bet 
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ff  7P.  hec  ftaale  punt  V,  door  middel  van  de  fchaar 
go.     W  en  een  ftaale  fchroeve,  zodanig  vaft  ge- 
maakc  worden  ,  dac  men  ze  ceËPens  na  hec 
Vergroot-glas  tóe  keeren ,  en  van  liet  zelve 
af  halen  kan ,  voor  zo  veel  als  hec  ngdig  is. 
£kU  de  fchaar  aan  hec  fchuif  blek  aangefou- 
deert  wierde ;  dan 'zouden  zich  met  minder 
moeite  alle  de  werktuigen  ,  die  wy  boven 
CS*  7Ö- )  by  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc- 
glas  befchreven  hebben ,  by  die  zelve  laten 
.aanbrengen  ,   en  hec  Vergroot  -  glas  zoude 
Tab.  IX.  daar  door  veel  bruikbaarder  worden.  Op  dac 
rig  's«.  tnen  des  te  beter  begrype,  hoe  alles  by  een 
Aanmcr-  j^omc ,  ZO  heb  ik  hec  noch  eens  by  malkan- 
^*      der  in  eêne  byzondere  plaac  willen  voorftel- 
len.    Ik  konde  noch  wel  meerder  zporten 
van  Vergroot-glazen  befchry ven ,  die  ik  ook 
zelfs  bezitte  ^  of  eertyds  gehad  hebbe ;  maar 
Badien  die  meeftendeels    in  de  Lacynfche 
Groad-beginzelen  der  Dioptrica  alreeds  ge- 
fchied  is  3  zo  zal  ik  hec ,   zo  als  ik  reeds 
voorheen  gezeid  hebbe ,  by  die  geeqen  laten 
beruften^  die  ik  by  myne  waarnemingen  ge- 
ti^oon  ben   te   gebruiken  ,  en  niet.  zonder 
noodzakelykheid  wydloopig  zyn.    Doch  uic 
dezelfde  reden  moec  ik  noch  in  't  ^fcort  ver- 
klaaren ,    wat  ik   voor  een  c*zamengefteld 
Vergroot-glas  toe  nu  coe  by  myne  waarne- 
mingen gebruikc  hebbe. 
Bcfchfy.     §•  80.  Hec  t'zamengejlelde  FèrgrooUglas^  waar 
ving  van  van  ik  my  tot  nu  toe  bedient  nebbe »  beftaac 
het  za.  ^it  drie  glazen,  die  in  een  uit  hout  gedraai- 
ftcwf'  de  koker  ingezet  zyn.    Het  Objedtief-glas  is 
Ver-      onder  in  B »  van  beide  de  zyden  verheven , 
root*    0Q  Qj^u;  A  ivQeo  breed.  Van  buiten  is  het  ge- 
^*^  heel 
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heel  vry  ,  en  word  maar  door  een  cirkel- §- 80. 
londe  gebogene  geel-Jjopere  dra.it  te  rug  ge-  T*^-  ^' 
tiouden ,  dat  het  'er  niet  kan  uitvallen.  De-  '^'  "' 
■wy]  de  flof  uit  de  lugt  door  zyne  zwaarte 
neervalt,  20  kan  die  het  zelve  geen  fchadeii 
toehrengen.  Van  binnen  ruft  hec  op  een 
rondblekje,  dat  in  't  midden  zo  verre  uit- 
gefneden  is,  ais  het  glas  moet  open  blyven. 
Kn  dit  fchyfje  van  blek  maakt  de  bedekking 
uit.  De  koker  van  binnen  is  doorgaans 
zwart  aangeftreken,  op  dat  hec  licht  in  de- 
oelve  niet  weéromftuite ,  en  in  't  zien  eeni» 
ge  dwaaling  veroorzake  ,  terwyt  zich  de 
■  wtêromgeftuice  ftraaieo  met  de  anderen,  die 
van  het  voorwerp  afkomen  ,  't  welk  men 
befchouwt  ,,^  vermengen.  Hec  eerfie  Ogen' 
glas  Aaat  in  c  midden  van  den  koker  in  £F, 
van  het  Objcflief-glas  4  duim  en  p  lynen 
wyd  af,  alwaar  men  het  opperfle  rfeel  van 
den  koksr  AF  van  hec  onderfte  FB  kan  af^ 
fchroeven.  Het  zelve  is  zo  breed,  als  het 
de  koker  toelaat ,  namelyk  iets  breeder  als 
zyne  opening  in  'c  licht,  dat  is  14  ïynen , 
dewyl  de  koker  aldaar  van  binnen  iets  meer 
Ditgeholc  is,  dan  op  de  overige  plaatzen,  op 
dat  men  eenen  rand  verkryge,  waar  het  glas 
oplegt ,  en  door  een  ftaalen  ring  daar  aan 
Bedrukt  word.  Het  andere  Ogen -glas  is  ia 
OH,  en  op  de  voorgaande  wyze  ingezet  in 
eene  wydce  van  2  duim  6  lynen  van  't  vorige 
afltaande.  Het  geene  in  GH  is  veel  meet 
verheven,  als  hec  ander  in  EF  ,  't  welk  da 
rondte  van  eene  veel  groocer  kogel  heeft. 
Maar  dewyl  zich  de  gtazen  niec  al  te  wel 
I  iw  uit  lacen  balcu,  nadien  ze  zeer  naauw 
I      .  Rg  iii 
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ir  8o«  in  den  koker  ftaan ;  zo  heb  ik  ook  geeo  ge^ 
^  weid  willen  gebruiken, om  ze  daar  uic  ce  ne- 
men. £q  die  is  de  reden  i  waaroni  ik  de 
wydce  van  haar  braq4-punc  niet  i^eb  konnen 
zoeken,  en  daar  uic  bare  rondte,  nevens  de 
evenredigheid ,  die  ze  tegen  malkander  heb- 
ben, bepalen.  Het  deel  QAH,  dat  in  GH 
daar  op  is  gefohroven ,  laat  in  zyn  hovende 
opening  A ,  die  6|  lyn  wyd  is ,  zo  veel 
ruimte  voor  het  oog,  als  't  nodig  is  om  daar 
in  te  kyken.  Dewyl  aldaar  de  ftof  op  bec 
glas  in  GH  kan  vallen ;  zo  word  ^r  buiten 
net  gebruik  een  dekzel  opgefchroveUé  Van 
1  tot  in  K,in  eene  wydte  van  i  duim  é|  lyn, 
is  aan  de  [buiten  -  kant  van  den  koker  eene 
fchroef,  welker  beginzel  I  van  het  einde  de$ 
kokers  B  c  duim  6$  lyn  affliaac :  maar  het  ge- 
itel LMQN  heeft  boven  by  LiA  een  moer- 
fchroef,  waar  men  den  koker  vanjc  Ver- 
grooc-glas  kan  heen  fchroeven ,  zo  hoog  oi 
pok  zo  diep ,  als  het  de  daar  onder  op  den 
onderden  oodem  NQ  geplaacfte  zaak  ver- 
pifcht.  Doch  men  legt  de  zaak  daar  onder 
niet  op  den  bodem  zelfs ;  maar  veel  eer  op 
een  klein  cylinder-blok  PQ,  die  boven  in  P 
van  wit,  onder  in  Q  van  zwart  hoorn  gc« 
draait,  en  in  de  middellyn  7  lynen  groot  is, 
«n  omgekeert  kan  worden  ,  na  dat  het  de 
pmftandigheden  vereifcheu  ,  dat  de  zaak , 
die  nien  wil  bj^fphouwen,  beter  op  zwart, 
f>f  op  wit  legt.  Men  kan  ook  aan  den  voec 
lioch  andere  wp'ktuigen  voegen ,  zo  wel  om 
4e  zaken,  die  men  onder  het  Vergroot^Iaa 
tril  brengen ,  vail;  te  zetten  ,  als  ook  een 
brandnglas^  of  een  ya^n  béide  de  zyden 
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!»'«erheven  geflepen  glas,  om  de  zaken  daarj.  So^ 
^  door  te  verlichcen  ,  'er  aan  vafl  maken  ,  81. 
«o  afs  ;k  'c  in  myne  Latynfche  Grocdhe- 
gmzeien  der  D-optrka  {:;etoGnL  hebbs.  Masc 
'dewyl  ik  de  z^ken,  die  een  meerder  ver- 
sroocing  van  noden  hebben ,  liever  onder 
het  enkelde  Vergroot-gias  brenge  ;  zo  heb 
ik  deze  wydloopigheid  daar  uy  niec  van 
doen. 

§.  81.  Eèr  dat  ik  nu  het  een  en  't  andere  Wat  h^ 
bybrenge  ,    wat  ik  met  de  dus  verre  bc-^^J^*^ 
fchrevcoe    Vergroot  -  gbzen    waargenomen  gei,  dooi 
hebbe  ,   of  ook  van  anderen  is  aangemerkt  dt  ver- 
geworden,  en  tot  de  verklaariog  der  NatuurË'""*' 
in  't  loekoineiidc  zal  konnen  dienftig  zyn;fj"*"e 
^o  moet  ik  liet  een  en  't  ander  lierinoeren ,  nemeo 
wat  men  in  acht  te  nemen  heeft,  als  men"»- 
door    Vergroot  >  glazen    waarnemingen    wil 
"aaofteUen.  Men  legt  ecne  zaak,  die  men  bc- 
fdwuwen  wil  ,  eerft  ooder  eeq  Vergroot- 
glas ,   dat  weinig  vei^oot ,  op  dat  men  *t 
geheel  kan  overzien.     En  Jaar  toe  i;i?bruike 
ik  of  het  t'zamergeftelde  Vergroot  gijs,  of 
de  grootfte  glazen  van  hec  groote  Majfen- 
irBekfcbe  Vergrooc-glas  ,  als  de  zaak  niec  aL 
te  klein  is,  of  zomiyds  ook  wel  noch  eea 
ander,  na  gefchapenlieid  vnn   de  zake.    Is 
die  zo  gefchapen  ,  dat  men  ze  kan  ortleden; 
ïo  ontlede  ik  dezelve  met  die  omzichtig- 
heid, dat  'er  niets  aan  hezeert  worde,  op 
dat  ik  het  eene  lidc  na  het  andere  in  'c  by- 
londer  kan  bcfchouwen;  doch  ik  gebruike 
wederom  daar  toe   zulke   Vergroot-glazen, 
waar  door  ik  het  lidt  geheel  met  eens  kan 
pveraien  ,  of  doch  ailengskens  voortfchui- 
R  4.  ven. 
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^  gi.  yen ,  om  bec  eeoe  ded  daar  van  na  bec  ande* 
re  te  zien  te  krygen.  Ik  mag  nu  de  zaak  of 
geheel  befcboüwen ,  of  oo]c  hare  leden ,  o^ 
aeelen ,  waar  in  ik  ze  ontleed  hébbe ;  zo 
geef  ik  acht  pp  d^  gedaaqce  en  proporpe  der 
^eelen  tegen  malkander  en  tegen  het  gant» 
fcbe ,  en  op  de  v^rknQcI^tin^  de^  ledemateu 
fi^  deelen.  Derhalyen,  al$  ik  de  verknoch- 
ting  dóór  het  Vergroot-glas ,  't  welk  de  zaalf 
met  eens  viertpont,  niet  naauwkeurig  kan 
erkennen ;  zo  trachte  ik  vooral  toe  te  zien,  of 
liet  gefchied^n  kan,  dat  ik  de  :^aak,  eer  dac 
ik  ze  ontleede,  onder  een  meerder  vcrgroo- 
tend  Vergroot-gia§  zodanig  brenge  ,  qat  ik 
de  plaats ,  waar  de  leden  t'zamen  bangen , 
daar  door  kan  te  zien  krygen.  Is  de  zaak 
^jer  te  groot  toe,  zo  neme  ik  andere  van  de- 
zelfde aart, en  fnyde  een  (luk  daar  uit,  waar 
iü  de  verknochting  dpr  leden  of  andere  dee- 
len  te  zien  is,  leggende  h^t  zelye  dao  onder 
Jhet  Vergr0ot-gIa$ ;  alsdan  benaadeelt  my  dijt: 
niets  aan  de  ontleding.  Wil  men  nu  nader- 
hand in  een  Figgur  voordellen,  hoé  de  ge- 
heele  zaak  zoude  verfchynen  ,  ais  men  ze 
niet  eens  door  het  geene  Vergrobt-glas ,  '^ 
welk  ten  m^eften  vergroot ,  Kwam  te  bc- 
fchouwen ;  zo  behoeft  men  maar  alles ,  wat 
inen  heeft  gezien,  af  te  tekenen.  Want  dp 
kleindere  Figuuren  toonen ,  hoe  men  bec 
geene  zal  t'zamenftellen ,  wat  men  enkeld 
zeer  vergroot  gezien  heeft  ;  en  pindelyk 
^öont  de  li'iguur,  welke  voorftelt,  hoe  men 
^e  zaak  dqor  l^et  Vergroot-glas  geheel  ge- 
jsi^n  heeft ,  op  wat  wyze  alle  de  Tederaaten 
by  een  bebooren  te  ftaan*  Nademaal  ik  vol- 
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fens  deze  maniere  ben  te  weik  gedaan,  zo§-  gl. 
eb  ik  bevonden ,  dat  in  de  geraeenfce  zaken    aa. 
van  de  vermaarlle  Waarnemers  veel  onrecht-  AMimei- 
matjgs  word  aangegeven  ,  waar  van  ik  na-^"S- 
derhand'het  een  en  't  ander  in  't  byzonder 
zat  aanhalen.    Men  ziet  hier  uit,  hüe  djeo- 
ftig  bet  zou  zyn,  als  iemand,  die  door  de 
Vergroot-glazen   wilde   waarnemingen   aan- 
bellen, en  de  kennis  der  Natuur  daur  doot 
bt^'orderen,  zelfs  wel  tekenen,  en  in  pla- 
ten fnyden  konde ,  gelyk  Hpoelius  dit  beides 
ter  degen  hadde  geleerc  ,   als   hy  van   zins 
■wierd,om  de  Maan  doorverrekykersnaauw- 
keurig  waar  te  nemen  ,   en  een   goede   be- 
Ichryving  daar  van  op  te  (lellen.     En  het  is 
zekerlyk  te  bejammeren  ,  dat  Leswwenbork 
geen  van  beide  verftaat,  en  daar  en  beven 
ook  niet  eens  in  flaat  is ,  van  al  het  gccne, 
wat  hy  ziet,  ?ich  duidelyke  en  volkome  be- 
yattingen  te  maaken  (*). 

C§.  8a.  Ik  heb  op  de  zwarte  plaat  van  het  Hoebet 
bordje  een  wemjg  wit  ftrooizand  ge[lrooit,ï''"''. 
cn  onder  het  t'zaraengeflelde  Vergroot-glaSf,'n'7|,jj, 
gebracht.    Met  de  bioote  oogen  zag  men  dcfchym, 
korrelijes  raaar  als  kleine  fto^es  ,  en  dewyl"''"'"'^ 
ik  het  zand  weg  blies  ,  zo  bleven  daar  maar^'°°'^ 
enkele  korreltjes ,  of  veel  eer  (tofjes  heen  en        ' 
weer  hangen.    Het  was  my  onmogelyk  het 
minde  in  de  zelve  te  onderfcheideo  ,   hoe 
naauwkeurig  ik  ze  mogt  befchouwen  ,    en 
boe  meer  ik  ook  liet  gezicht  aanzette  ,  zo, 

dat  - 

{*) Itttt^fihek  il  iiDalptulaIcti.eti  lit«fi s^<  w«tl^ 
tql|ü  «u  h«i  KontDgljrke  Gcnoetlcoip  ia  SnBduul  gt^ 
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$•  Si*  dat  ik 'er  eenige  pyn  in  de  oogen  yan  gevoel* 
fik.k«>de.  Door  het  Vergrooc-glas  was  'er  een  boven 
\i  mate  aanraerkelyke  onderfcheid  i  zo  wel  in 
I2det?n-de  grootte,  als  gedaadte,  en  andere  gefcha- 
iietichd-  penneid  der  korrels»  £énige  waren  drie ,  vier 
4po.      cot  zes  maal  zo  groot  al^  de  andere.    Eeni- 
ge,  boewei  weinige ,  haddeneen  vierkantige 
gedaante ,  de  meefte  waren  geheel  ongere- 
geld, en  meer  langachtig  als  breed:  allet'za- 
Zy  zien  men  waren  dik  en  zeer  verheven.    Zy  zasen 
^ooi-     alle  gezamentlyk  doorfchynend  uit  ,   gelyk 
nu  en  *'*  ^^  Aluin  :  fbmmige  op  eenige  plaatzen 
breêken  wit ,  gelyk  als  gebrande  Aluin.    Ik  ben  in- 
het  lich^  dachtig  ,  dat  ik  op  een  andere  tyd  ,  als  'er 
de  Zon  op  fcheen  ,  zwakke  Regenboogs-ko- 
leuren  daar  in  gezien  bebbe :  't  welk  aan- 
toont ,  dat  bet  licht  in  het  scand  gebroken 
word  (§.  I  t8.  r.  /ƒ.  Exper.)  ,  en  tefifens  be- 
veiligt ,  cf^t  het  licht  een  ^er  fyne  üoffé 
zy.  net  vierkantige  ftuk,  't  welk  het  groot- 
Ite  fcheen  ,  gelykte  boven  de  2  lynen  ,  of  J 
van  een  duim,  lang  tezyn,  hoewel  het  door 
de  bloote  oogen  zo  klein  fcheen ,  dat  men  in 
't  geheel  geen  grootte  daar  van  konde  afmee- 
cen.    Van  dit  zelfde  zand  ftrooide  ik  iets 
weinigs  op  het  zwarte  bordje  van  't  groote 
Maffcvenhroekfcbe   Vergroot-glas  ,    nemende 
bet  derde  van  onder  op.    De  flofjes ,  die  'er 
onder  lagen  ,  waren  weim'ge  »  en  ik  zag  de 
eerfte  maal  maai*  vier  by  malkander  le^en. 
Zy  fcheenen  zeer  veel  kleinder ,  dan  ooor 
het  t^zamengeftelde  Vergroot-glas  ;  maar  zy 
waren  voortrefielyk  van  malkander  te  onder- 
Byzoii.  kennen.    Het  eene  zag  als  een  glaze  door- 
f^reg^  Ichynedd  kogeltje  uit^  diergelyke  men  tot 
fl^^i^  Ver» 
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'  -  Vergrooc-glazen  gebruikt  ,  zo  groot  als  ecnj-  8ï«l ' 
gierue-korreI[:je,en  mtiQ  konde  daar  door  de '"i ««* 
jccp  in  hec  zwarte  hoorn  van  't  bordje  *ien.^Qj",^*' 
Hec<3Ddere  ftuk  waslangachtig,  bydnemid  jm. 

r.'^llynen  van  'e  ronde  ilukje  lang ,   en  helder 

>geiyk  als  een  kryllal ,  aan  de  bovenfte  zyde 
even  ais  of 'c  gcpolyli  was,  maar  aan  de  on- 
derfte,  als  of  daar  iets  ongeregeld  van  af  ge- 
L  fprongen  waare  :  boven  Ichcen  het  niet  an- 
\  ders,  dan  gelyk  een  glas,  dac  dour  de  voch. 
tigheid  in  rtukken  fcheurt  ,  en  ontallyk  veel 
fcheuren  vcrkrygt ,  als  'c  warm  is,  en  koud 
I  water  daar  op  gegoten  word.  Van  de  ove- 
,  rige  twee  (iukken  was  het  ecne  zeer  klein» 
en  omtrent  rond,  hec  andere  laniiachtig,  en 
aan  't  eene  cmde  zeer  puntig.  Beide  waren 
DJct  doorfchynend ,  maar  zagen  uit  gelyk  als 
Hukjes  zuiker  ,  waar  van  de  korreltjes  wat 
grof  zyn  ,  of  ook  door  een  flecht  Vergroot- 
glas lecs  weinigs  vergroot  worden.  Men  ziet 
nier  uic  dnidelyk  ,  dat  niet  alle  ón  ftofjes 
van  'c  zand  eenerici  gedaante  hebben.  Als 
ik  het  navolgende  glaasje,  'c  welk  noch  meer 
vergroot',  daar  toe  nam  ,  wierden  die  gce- 
nen ,  die  voorheen  ondoorfchynend  en  gelyk 
luiker  verfchecnen,  mede  doorfchynend  ge- 
lyk als  Aluin  ,  maar  zy  hadden  gecne  cvene 
vUktens ,  en  w:areti  hier  en  daar  bultig.  Een 
jdein  ftofjc  lag  op  de  verheven  kant ,  en  zag 
uic  als  een  witachtig  glas  ,  zybde  zeer  diep 
aao  ds  bo.yenite  zyde  uitgehold  ^  wat  lang- 
achtig  als  eea  eirond  ,  en  het  kitieen  als  of 
*<er  boven  iecs  was  van  afg^oken  ,  zo  dat 
men  in  de  holllghetd  koude  j&zien  ,  gdylii 
qf  men  een  uitg«blaazea  ei  brilde ,  eo  bf 
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§.  Ifity  geval  een  ftukje  van  de  fchille  ongeregeld 
boven  af  brak.  Waar  uic  blykt ,  dac  dit  kor- 
reltje zand  een  hol  lichaamtje  is  geweeft, 
't  welk  aan  zyn  huisje  bezeert  was  gewor- 
den.   Aan  de  cene  zyde  ftonden  de  deelen 
van  de  fchille  wat  hooger  ,  als  aan  de  ande- 
re.    Dewyl  ik  bemerkte  ,  dat  het  zand  zo 
ligt  bleef  hangen  ;  zo  ftrooide  ik  ook  iets 
daar  van  op  het  dof  geflepen  glas  van  hec 
Teuberifcbe  Vergroot-glas  (§•  78.)  t  en  blies 
het  wederom  weg  ,  zo  dat  maar  het  een  en 
't  ander  korreltje  hangen  bleef.    Door  hec 
Teuberifcbe  Vergroot-glas  hadde  zulk  een  fya 
zand-ftofje  in  de  lengte  6| ,  en  in  de  breedta 
by  II  lynen  ,  of  boven  een  duim,  alhoewel 
het  doorgaans  geen  eenerlei  breedte  en  leng- 
te behield.    Want  zyne  gedaante  was  zeer 
ongeregeld ,  gelyk  als  ongeregelde  gebroof 
kene  fteenen.  Men  zag  hier  oogenfchynlyk , 
dat  hec  zand-dofje  doorfchynend  was  ,  ter« 
wyl  het  veel  helderder  als  het  dof  geflepen 
glas  uitzag  ,   onaangeczien  het  licht  teffens 
door  hec  glas  en  't  ;&and  heen  in  het  Ver« 
groot-glas  viel.    Op  zommige  plaatzen  was 
rondom  de  kant  een  deel ,  gelyk  als  een  Py- 
ramide  aigezet ,  die  omtrent  een  lyn  lang 
geheel  zwart  als  aarde  was;  doch  daar  fcheea 
m  het  zwarte  hier  en  daar  wat  licht  door 
Binnen-  hetu.  Waar  het  klaar  en  doorfchynend  was  » 
fteon*    daar  fcheen  het  niet  volkomen  eenerlei  te 
derfcheid  2yn  ,  maar  daar  in  lieten  zich  eenige  deelea 
^nd"    '^^^  ^e  andere  onderfcheiden ,  zo  dat  men  ia 
iconeit-  hec  ftofje ,  gelyk  als  in  de  verheid  konde  in- 
i^*        zien,  en  geduurig  het  een  op  het  ander  volg^ 
c(e.    Van  net  geene ,  wat  mea  in  deze  Per-? 

fpec-r 
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SiefliviTche  order  in  hei  (tofje  zag  ,  was  ge-  §. 
uurig  hec  eeoe  heldi^rder  als  het  ander-*, 
maar  eenïg  geheel  donker,  eenigblaauwacii- 
lig,  gelyk  als  den  Hemel:  waar  uit  men  ziet, 
dat  deze  kleine  Tuimtens ,  'c  welk  het  ftofj'3 
beflaat,  zeer  veele  wonderbare  dingen  raoec 
in  zich  bevatten.     Üm  dit  kleine  Hof]Q  te 
vinden  ,  gebruikte  ik  in  den  beginne  de  eer- 
Jle  bedekking  ;  maar  als  ik  'c  op  zyn  plaat»  ^ 
ontdekt  hadile  ,   de  minde  of  zesde  bedek*  i 
king.    Dit  maakte  my  een  lurt  ,  om  noch  j 
verder  te  bafchouwen" ,  hoe  dit  ftofjc  door 
het    kleine     Mujfcbenbroekfcbe   Vergroot-glas  1 
mogt  verfcbyneu.     Ik  plakte  dus  een  duun 
fchyfje  van  vrouwen-glas  op  de  ronde  holle' 
ichywe  (§.  76,)  ,    ftrooide  wat  flrooi-zand 
daar  op ,  en  blies  het  wederom  weg ,  zo  dat 
inaar  eenige  üofjes  daar  op  hangen  bleeven. 
Als    ik  het   zelve  aan  het  derde  kogeltje  "^""'^ 
met  de  vyfde  bedekking  brachce,  zag  het^^^^*^' 
korreltje  niet  meer  glad  ,    maar  doorgaans  ko.-reu- 
rouw  uit,    In  'c  midden  was  het  wel  lielder-i" 
der  ,   als  am  de  kant ;  maar  zelfs  in  het  hel- 
dere waren  zeer  kleine  donkere  deeltjes  in 
een  ontelbare  menigte  waar  tAiemen  ,  die 
veel  fyner  als  een  nair  met  bloote  oogen, 
en  veel  langer  als  breed,  verfchcenen:  docli 
haar  gedaante  konde  men  niet  eigentlyk  on- 
derfcheiden.     Dienvolgens  zagen    wy  ,   dat  Beland- 
de zand- (lof  jes  ondoorfchyneader  wierden,*"'*" 
wanneer  zy  te  veel  vergroot  worden,  ook"o''d,Ma 
hen  zelvcn  geheel  niet  gelykende.    Nameiyk  ai  te 
deruimtens,  die  ondoorfchynend  zyn,  zyn  P^""'* 
zo  klein  ,  dat  men  ze  niet  kan  waarnemen ,  ^j^^'™! 
■als  ze  niet  zeer  veel  vergroot  wordeu,  en  doortthj- 
JUS  ijcnii. 
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$k  62*  dus  verhinderen  die  de  doorzichtigheid  vadf 
de  overige  niet.  Wy  weeten ,  dat  iets  on- 
doorfchynend  word ,  wanneer  de  tuflchen- 
ruimtens  met  een  dunder  ftofFe,  als  de  (lof- 
jFc  van  *t  lichaam  is,  vervult  worden  (^§.  1571 
r.  IL  Exper.).  Derhalven  moeten  ook  de 
kleine  ruimten»,  die  binnen  het  zand-ftofje 
by  de  meterdere  vergroothig  zwart  verfcby- 
Den  ,  dewyl  ze  ondoorfdiynend  zyn  ,  of 
geen  licht  door  heen  vallen  laten ,  met  een 
ftoffe  vervult  zyn ,  die  veel  dunder  is ,  als  de 
Vpé    ftoffe  van  't  zand.     Derhalven  is  uit  deze 

ftoffe  in  Proefnemingen  blykbaar  ,  dat  binnen   het 

■**""**•  zand-ftofje  noch  van  de  ftoffe  des  zands  le- 
dige ruimtens  zyn,  die  een  fynder  ftofib  als 
de  ftofïe  des  zand3  vervult^  Dewyl  zich  de* 
ze  ruimtens  door  de  vergrooting  vertoonen» 
daarentegen  de  openingen ,  waar  het  licht 
door  komt ,  niet  te  zien  zyn ;  zo  moéten  de 
wegen  voor  het  licht  noch  veel  fynder  als 
deze  ruimtens  zyn  ,  en  dewyl  het  licht  niet 
kan  daar  door  komen ,  Imaar  door  de  ftuiting 
te  rug  gehouden  word ;  zo  moet  de  ftoffe  ^ 
welke  deze  xuimtens  vervult ,  van  de  ftoffe 
des  lichts  ,  fis  *t  welk  van  haar  weerom  ge- 
fluit word  f  onderfcheideti  zyn.  Derhalven 
fciet  men  ,  dat  'er  vloeibare  ftoffen  zyn ,  die 
men  niet  en  kent.  Want  dat  het  geen  lugt 
2y ,  kan  men  ligt  denken ,  om  dat  de  lugt  de 
lichamen  wel  ondoorfchynender  (§.  157.  Tl 
//.  Exper. ^^  maar  nochtans  niet  zwart  maakt. 

j^efti-  Doordien  de  zand-ftofjcs  ,  waar  in  men  niec 

^i  TMihet  minfte  onderfcheid  in  haar  binnenfte  zou* 
y^'de  vermoeden,  zodanig  gefchapen  zyn,  dat 

^ii  te  ^c^'  ^^  ^^^  ^^  ^^Iv^  ^^^  ^^^  ^Q  ander  zeet 

aaa*' 
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lanmerkelyk  oüderfcheiOen  is ,  als  'c  maar  §.  82, 
genoegzaam  vergroot  word  ;  zo  word  daar  onHir- 
door  de  grond  ,   van  het  geene  ,  dat  niet  te  Ij'""**" 
Bnderfcheiden  is  ,  als  dcwülke  geene  twee 
lelykvormige  dingen  io  de  Natuur  wil  toe- 
laten C§.  J89.  Met.),  zeer  heeriyk  beveliigc. 
Men    ziet  geen  de  minile  reden  ,   waarom 
men  niet  in  ieder  ftofje  van  ieder  ander  ftof- 
Fe  even  zuik  een  inneriyk  onderfclieid  van 
anderen  haars  geiyken  zoude  vermoeden,  ge- 
lyk  als  men  by  liet  zand-dofje  waarneemt, 
onaangezien  de  ftofFe  zo  wel  ais  die  by  bet 
zand  zodanig  fchynt  gcfchapen  te  zyn,  dac 
een  deel  aan  het  ander  gelykvormig  is.  Wie 
dienaangaande  noch  cenige  twyfFeling  moge 
hebben,  die  kan  bec  op  dezelve  aart  en  wy- 
ze,  gelyk  ala  ik  het  mee  bet  zand -korreltje 
getoond  bebbe,  beginnen;  en  by /.al 'er  zo     , ,_ 
veele  proeven  van  gewaar  worden,  als  hy   -•.-- 
waarnemingen  aanfteit.    Ën  hier  uit  biyki°l^*^ 
ook    door  de  ondervinding,  dat  'er  geene jf^*, 
diergelyke  flofFe  ,  die  de  Wysgeeren  Siwi- of  ge^h- 
lareni  oï  ^elykvormig  noemen,  in  de  Natuur ^°|™'g" 
zy,  naraeiyk,  zo  dat  eik  deel  aan  het  ge-^^,^ 
heelc  gelykvormig  zy,  gelyk  als-mogeiyk  iaiuut  i*. 
een  rechte  lyn  een  deel  aan  de  geheele  lyn  ge- 
lykvormig is  {§.  8.  Geom.'}.  Veel  meer  leercn 
wy  hier  u:t ,  dat  elk  flofje  der  doffe  van  ie- 
der ander  Hofje  der  zelven  onderfcbeiden  is,  * 
en  wel  zulk  een  onderfchcid  heeft ,  bet  welic 
wy  in  't  groote  voor  genoegzaam  bouden, 
om  de  dingen  ingaatfeh  vei^^beificQe  zpor- 
cen  te  verdeelen,  waar  ck>e»  dus  de  gdyln- 
Tormigbeid  volkomenclvk  word  w^.  geoc»- 
men  CS*  i79>  Mt.),    Derbtiveo  *  »«  neo 
via 


^ 


\ 


i7t    tfl-  HOOFDSTUK,  WAT  DTS 

$.82.  van  zulke  iloffea  fpreekc,  waarin  heceene 

deel  aan  het  ander' gelykvormig  is,  en  van 

dczelfJe  zoorc,  als  bec  geheele  is,  blyfc; 

zo  verdaat  men  hec  zelve  maar  alleen  ,  in 

zo  verre  de  blocïce  zinnen  dezelve  konnen 

Onder-   bemerken.     Wanneen  wy  een  zand-korreltje 

fcheiii     n,et  de  blooce  oo2;en  zien ,  dm  erkennen  wy 

duideiy-  ^^^  ^^'^®  ^^^^  ondujdelyk  (§.  13.  €.  I.  Log.); 
ke  ken-  maar  wanneer  wy  hec  vergrooc-glas  gebrui- 
nifls  vanjcen,  dan  zien  wy  het  duidelyk  (§.  22.  ha 
dciylw'  «t.).  Nadien  wy  nu  mee  de  blooce  oogen  geen 
^   *  onderfcheid  bemerken  ,  hec  welk  zich  ech- 
ter zo  aanmerkelyk  door  hec  Vergrooc-glas, 
niec  alleen  in  hec  geheele,  maar* ook  in  de 
de  deelen  vercoonc^  zo  ziec  men,  dat  wy 
voor  eenerlei  houden ,  wat  onderfcheiden  is^ 
als  wy  de  zaken  door  de  zinnen  maar  ondui* 
ttoever-delyk  bemerken.    Derhalven  moeten  wy  ia 
lemcBinde  Wetenfchappen  op  de  zinnen  niec  verder 
^^'  betrouwen,  dan  in  zo  verre  zyhet  onder« 
penopdJfcheid  der  dingen  duidelyk  coonen:  want  ia 
Tïnnea   zo  verre  die  gefchied,  in  zo  verre  kan  geen 

«eama  ^^^^^^"S  voorgaan-  Mogelyk  zullen  zich 
^zommige  verwonderen,  dac  ik  my  mee  hec 
zand-ftofje«:o  lafng  gaa  ophouden :  maar  de* 
wyl  ik  de  waarnemingen ,  die  men  met  hec 
Vergroot-glas  aanftelc ,  niet  alleen  ten  diea 
einde  verbale ,  op  dat  men  zyne  nieuwsgie- 
righeid daar  door  vergenoege ;  maar  dat  mea 
daar  door  een  grond  tot  de  kennilTe  der 
waarheid  ,  inzonderheid  in  de  Natuurkun- 
de ,  legge ;  20  moet  ik  ook  toonen ,  hoo 
men  op  deze  grond  mag  bouwen ,  op  dac 
men  bekwaam  worde  in  andere  gevallen 
op  dezelfde  maniere  voort  te  gaan.    Ik  heb 

geen- 
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^enzins  cenige  wydloopigheid ,  maar  vee!  5.  82. 
eer  kortheid  gebruikt ;  want  zo  ik  de  ftoffê  ammk. 
van  de  befchouwing  van  't  zand  -  korreltje '""* 
volkomen  hadde  willen  uitleggen,  dan  zou 
ifc  daar  in  een  fchouw-plaats  van  veele  won- 
derwerken Gods  gevonden   hebben  ,  en  ifc 
zou  hier  mede  geicgentheid  hebben  verkre- 
gen, om  tot  God  op  te  klimmen,  en  zyne 
eigenfchappen  in  zulk  een  geringe  zaak  als 
in  een'  heerlyken  Spiegel  te  coonen.    ittzon- 
derhetd  dient  het  geene ,  wat  ik  van  het 
zaod-korrelije  heb  bygebracht  ,    om  noch 
veele  andere  gronden    tot  de  kenniflo  der 
Natuur  te  beveftigen  :    dewelke  ik  echter 
hier  zal  voor  by  gaan ,  dewy!  wy  ze  by  an- 
dere waarnemingen  noch  zullen  konnen  aan- 
merken.   Wat  zich  ook  daar  uit,  aangaan- 
de den  oorfprong  van  het  zand,  door  giflïng 
iaat   oordeelen ,  dat  ftellen  wy  voo^  deze 
maal   ter  zyden.    In  't  algemeeo  merk  ikyoicE- 
maar  noch  dit  aan,  dat,  als  men  eens  eene rj'"B^"" 
zaak  door  het  Vergroot-glas  naauwkeurigiiJjn, 
befchouwt  heeft  ,  men  daar  na  zelfs  met 
bloote  oogen  veel  onderfcheid  waarneemt, 
het  welk  men  van  te  vooren  niet  hadde  o- 
verwogcn.    Ik  heb  het  niet  alleen  by  hec  , 

fyne  witte  zand,  maar  ook  by  andere  din-  ' 

gen  dusdanig  bevonden  ,  zo  als  zich  iq  'C  ' 

vetvblg  meerder  voorbeelden  zullen  vertoo- 
ien.  Het  valt  juitl  niet  al  te  zwaar  ,  om 
de  reden  hier  van  ie  gifTeo.  Het  is  zeker* 
dat  ons  gezicht  daar  door  niet  fcherper 
word, dat  wy  eene  zaak  door  het  Vergroot-, 
glas  befcbouwt  hebbeo ,  en  wy  kooDco  Diec 
meerder  in  haar  zteD ,  dan  te  voorep  i  eet 
^roefnem,ni.DetK        ,    S  «7  - 
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§,'82.  wy  ze  onder  het  Vergroot  -  glas  brachtenJ 

83.    Derhalveo  kan  geen  ander  reden,  waarom 

wy  nochtans  daar  na  meerder  waarnemen , 

3syn  y  dan  dat  wy  meerder  acht  geeven  op 

becgeene,  wat  wy  zien,  en  oordeelen  van 

bet  geene,  wat  wy  komen  ce  zien. 

CeTchft-     §.  S3;  Ik  heb  my  ook  beneerftigt ,  na  bet 

peiihctd  fyne  witce  zand  ook  bet  iets  grovere  te  be- 

JJJ^^**  fchouwen.    Men  noemt  het  zelve  het  roode 

laad.     zand ,  hoewel  zyn  koleur  meer  na  het  geele 

zweemt,  gelyk  als  by  de  roode . bairen ^  met 

welker   koleur  dezelve    tamelyk  overeen- 

komt«    Op  het  zwarte  bord  onder  het  t'za« 

misngeftelde  Vergrooc-glas  zagpn  de  korrelt" 

}eg  zand  als  kleine  fteentjes  oit ,  maar  zy 

waren  in  grootte  zeer  veel  van'  malkander 

yenade.  onderfcheiden.    De  geele  koleur  verdwynde 

v%f ^'  in  de  kleine  geheel  en  al ,  maar  in  dê  groocc 

koJcor.  jjjg^  jQ^jj  jjgjg  bruinachties  óver :  de  aller»- 

grootfle  fcbeenen  aan  malkander  noch  ge* 
lykvormig  te  zyn.  Dfe  kleine  verfbheenen 
in  't  algemeen,  als  of  het  ftukjes'van  wit 
kandy-zuiker  waren ,  en  de  grootere ,  gelyfc 
wit  kandy-zuiker,  die  niet  recÜt  klaar  en  is; 
maar  de  grootfte ,  gelyk  als  brum  kandy-zui- 
Gedaan-  ken  De  gedaante  van  de  meeiten  was  zeer 
te  dex  ongeregeld  ,  dan  kantig  ,  dan  puntig  ,  dan 
konci»*  jond,  dan  langachcig,  gelyk  als  van  Kandy- 
zuiker ,  of  andere  zaken  ,  die  in  (jukken 
fbringen ,  als  men  •er  op  flaat.  -  Het^root- 
Ite  ituk ,  dat  tamelyk  rond  was ,  oflcboon 
fiiet  even»  zag  wat  geelachtig  uit:  maar  her 
witte  en  heldere  fcfaemerde  overal  door^,  en 
het  fcheen  niet  anders,  dan  of  het  geele  en- 
fceld  eene  enzuiverbeid  was  ^  die  zich  daar 
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aan  gehecht  hadde.  Ik  zegge  noch  niet,  (ücS<  Ö^ 
het  cene onzuiverheid  isjmaar  alleen  dat  het 
zo  icheen.  Hec  iykte  ook  zomcyds,  als  of 
een  korreltje  uit;  drie  flukken  beflond,  die 
zich  maar  aao  malkander  gehecht  haddea: 
inzonderheid  fcheen  een  korreltje ,  als  of 
'er  twee  diergelyke  ftukjcs  van  eeo  ongerc- 

fclde  gedaante,  doch  wat  rond,  aan  mal- 
ander  kleefden  ,  waar  van  het  eene  wit, 
het  ander  zo  geel,  als  geen  van  alle  de  ove- 
rige korreltjes  ,  verfcnecn  ,  onaaogeziea 
het  geele  (luk  in  de  grootte  aan  hec  groocfte 
niet  by  en  kwam.  Door  hec  eerrte  glas  vao 
het  grooce  Mujfcbenhrotkfcbe  Vergrooc-g!as  , 
dac  maar  weinig  vergroot,  zag  men  noch- 
tans al  zeer  duidelyk,  dac  de  zand-korrelt- 
jes,  die  gelyk  als  doorfchynende  keyfteent* 
jes  verfcneenen ,  in  de  koleur  zeer  van  mal- 
kander onderfcheiden  zyo,  en  ik  nam  waH,  ^^'^j^JJl'. 
dat  de  ftoHb  des  zands  aan  zich  glad  was.uQj. 
maar  in  het  zelve  over  en  wéér  verdiepin- 
gen waren  ,  en  daar  in  voornamelyk  ont- 
houden zy,  wat  het  zand  de  roode  koleur 
geeft.  Hoe  fmalder  en  dieper  de  kerven  en 
groef  jes  waren,  hoe  rooder  het  daar  ia  uit- 
zag. Als  ik  het  tweede  glaasje  daar  toe  ge- 
bruikte ,  was  dit  alles  noch  duidelyker  te 
zien:  maar  de  geheel  gcele  verfcheenen daar 
by  noch  ook  als  of  ze  met  een  onzuiver 
vliesje  hier  en  daar  overtrokken  waren  ,.  'c 
trelk  niet  zo  geel  bleef  als  voorheen,  toen 
het  geiyk  als  in  een  kefve  lag.  Doch  daarp<iot- 
by  wierden  de  heldere  deeltjes  grooter,  co*'^''^ 
en  de  zand- korreltjes  geleeken  meer  enmeet 
ïaa  een  doorfchyoend  fleentje.  Hoe  meet 
S  8  ik 
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f.  $2'^  ik  'de  korreltjes  vergrootte  ,  hoe  meer  de 
•glcele  koleur  verdwyode :  doch  in  haar  plaats 
-was  |ecs  witachtigs  Iq  de  verdiepiogen  te 
zien  %  bec  welk  de  doorzichtigbeid    ver- 
Binderde,  en  niet  in  eens  voortging»  maar 
aan  een  daar  ISian  gefprengde  itofre  gelykte. 
Dè  recht  heldere  korf  eitjes ,  waar  aan  men 
weinig  van  diergelyke  onzuiverheid  zag , 
waren  zo  doorfcbynend ,  dat  men  het  zwar» 
te  hoorn  daar  door  zien  konde*    In  eenige 
verdiepingen  glinfterde  het  witachtig  gelyk 
tis  zilver ,  even  als  of  een  flym  langs  daar 
aan  heen  gcloopen ,  en  ingedroo^t  was.    De 
was  begeerig  om  te  zien ,  wat  zich  door  het 
Teubery'cbe  Vergroot -glas  mogt  vertoonen. 
Ik  plakte  derhalven  eenige  zand-korreltjes 
met  fpeekzet  aan  het  dof  geflepèn  glas ,  en 
bracht  'er  een  onder  de  vyfde  bedekking. 
zpM*    Dit  hadde  de  gedaante  van  een  kruis,  maat 
^*^  dat  het  onderfte  lange  deel  wat  krom  liep. 
^STcen  Waar  het  doorfchynend  was ,  daar  konde 
zand-     men  zien ,  dat  het  helder  was :  daarentegen 
Jcoxcdc-  ^aar  anders  dé  koleur  gezien  word,  als  mert 
'*•        'f  niet  s^eer  vergroot ,  daar  fchëen  het  duif- 
ter  ,  doch  daar  by  geheel  ruig ,  gelyk  als 
jnet    mofch  bewaOen.     Het  merkwaardig* 
ile   was  ,    dat  onder  aan  het  lange  deel 
een  ronde  gladde  kogel  hing ,  die  geheel 
xwart  uitzag,  gelyk  als  een  onrype  vrucht 
Van  een  Limoen-boom,  die  noch  zeer  klein 
IS.    Dit  kogeltje  was  omtrent  zo  groot  in 
^t  aanzien ,  als  een  grove  fchroot-korrel  van 
lood.    Maar  -het  zand-korrelcje  hadde  aldaar 
eene  holligheid,  die  na  de  rondte  van  dit  ko« 
leitje  gefchikc  was»  en  het  zand  verfcheen 

alj- 
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aldaar  helder  en  doorfchyneDd.    Dit  bevef-§.  83. 
tigt  na  myn  oordeel,  genoegzaam,  dat  hecW*""^ 
zand  ui[  eene  llofle  is  ontdaan,  die  in  deno^^'j" 
beginne  vloeibaar  geweeft  is.    En  het  fcliyntu. 
dus,  als  of  deze  ftoiFe,  terwyl  ze  llaande  is 

f[Cworden,  door  een  zeer  fchielyke  verkoe* 
ing  in  kleine  Hulpjes  gtfprongeo  is:  't  wel); 
mede  door  verfcheide  omftandi[;heden,  die 
wy  C§.  82.)  by  het  witte  zand  aangehaald 
hebben ,  beveftigt  word.  Elk  korreltje  zand  i>«""lrle 
zag  hier  zeer  dik  uit,  hoewel  het  aan  zich^^ 
zeer  klein  was,  en  waar  het  heider  fcheen, 
daar  zag  men,  even  als  in  hec  klaare  witte 
zand,  gelyk  als  in  eenepyfpedtivifche  wyd- 
ic  ,  waar  in  zich  dingen  van  verrchcide  aart 
achter  malkander  vertoonden,  ook  was  hiec 
in  elk  korreltje  gcduurig  iets  anders  te  zien  , 
dan  in  een  ander  ,  ook  net  geenc  ,  wat  zicü 
vcrtoondej  was  niet  alleen  in  de  gedaante 
en  grootte ,  maar  zelfs  in  de  koleur  ondcr- 
fcheiden,  hoewel  men  het  niet  zo  duidelylc 
zag,  dat  men  eigenclyk  zou  hebben  konnea  ' 

weeten,  wat  daar  uit  te  maken  zy.    Als  ik  ( 

door  een  voorbeeld  zal  verklaaren  ,  hoe  bei- 
de zoorten  des  zands  van  binnen  verfchce- 
Ben,  als  het  iicrk  is  vergroot  geworden,  zo 
dat' zich  een  innerlyk  onderfcheid  vertoon- 
de ;  dan  vind  ik  onder  al  bet  geene ,  wat  ik 
ondervonden  hebbe  ,  niets  ,  waar  mede  ifc     ,  ^^ 
't  beter  konde  vergclykeii,  aU  met  de  wol-        ,„  , 
ken,  die  men  na  den  ondergang  der  zonne         -  < 
tegens  den  gezicht-einder  heen  boven  mal-       ■-■ 
kander  opgeboeit  ziec,  waar  uit  de  inbeel- 
dings-kracht  ,    als  men    ze  lange  tyd  be- 
fchouwt,  allerlei  Figuuren  voortbrengt.  On- 
S  3  der 
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§•  83    der  bec  kleine  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glai 
Si*    heb  i^  die V  zand  niet  eens  willen  brengen  ^ 
jgn»^*dewyl  wy  aï  zien  $  dat  het  van  'c  voorige 
^^     snaar  coevailiger  wyfce  ojiderfcheidcn  is ,  en 
dewyl  hec  op  de  plaatzen,  waar  de  koleur 
zich  bevind  ,  pnooorfcbynend  is ,  men  bui- 
ten dac  niets  eigentlylcer  yan  de  oorzaak 
der  koleur  kan  ontdekken,  dan  wat  wy  door 
het  groote  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc-das , 
^  tiraar  door  men  van  boven  daar  op  zien  Kan  ^ 
.  Voortgebracht  hebben.    Ondertuffchen  ziet 
jhen,  dat  men  het  liuberifcbe  en  kleine  Muf- 
fibenbroekfcbe  Vergroot -glas  ,  met  andéren 
naars  gelyken ,  opk  tot  de  befchouwing  van 
zulke  zaken  Ican  gebruiken,  waar  toe  ze  tot 
jbtt  toe  niet  zyn  gebruikt  geworden :  nadien 
inen  door  deze  zoort  van  glazen  maar  alleen 
doorfchynende  ftofibn,  die  niet  dik  en  zyn, 
pJF  van  andere  ftofien  die  geenen  ,  die  uit 
een  zeer  fyne  ftof  beftaan ,  plagt  te  bjeTchou- 
iren.    Men  zal  dus  weinige  flo^n  vinden , 
gouw     ^ie.zich  ntét  ouder  zekere  omftandigheden 
umnefr  éan  dezelve  zouden  voegen  (§.  I5(J.  T.  //• 
*'■«•      Éxper.)^    Dpch  men  ziet  ook  hier  uit  de 
reden,  waarom,  het  roode zand  ^ichzo  valt 
met  den  kalk  véreenigt  ,   namelyk  dewyl 
het  niet  alleen  ^eer  kantig  is  ,    maar  ook 
veele  diepje  groeyea  en  andere  verdiepingen 
heeft.  ' 
Hoehc^    §.  8^  Het  Hair-[)oe]jer  is  noch  veel  fy- 
^-     her',  al8  het  fyne  witte  ftrooizand  ($.  82.> 
K^?,  Ik  héb  den  idngér  daar  in  gedrukt ,  zo  dat 
^'         'er  ietsi  aan  heugen  bleef,  en  deze  fyne  ftof 
üaQ  het  zwarte  Dordje  van  het  t*zamengefte]* 
^y«P9pt-0a8  gcftrccken.,die  daar  aeo  yafl; 

-     ^  aan 
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aankleefde,   dat  zich  niec   liec  minlte  daar§,  84.  ■ 
van  liet  weg  btaazen,  al  blies  men  noch  zo 
fterk  als  men  wilde.     Met    blooce    oogen 
konie  men  niets  omJericheiden  ;   maar  nee 
fcheen  alleen,  ais  of  men  een  weinig  witte 
verwe  hadde  daar  aan  gi^Itreeken.   Docli  on- 
der het  Vergrooc-glas  kreeg  alles  eene  hoogte 
en  dikte,  en  de  ftofjes,  die  diciit  by  raal- 
lunder,  ook  hier  en  daar  noch  boven  mal- 
fcander  lagen ,  lieten  zich ,  hoewel  het  bloo- 
ce oog  niet  anders  konde  oordeelen,  dan  of 
alles  i'zamengedrukt  was ,  op  het  duidelyk- 
fte  van  malkander  onderrcheidetj.    Zy  zageQ 
uit,  gelyk  als  een  gevallen  fneeuw,  en  lie- 
ten zich  niet  ongelyk  mee  de  fyne  fneeuw, 
die  zomtyds  valt,  als  't  niet  al   te  iterlc 
fneeuwt ,  vcrgelyken.     Hoewel  als  ik  de-  n«  te- 
zelve  naauwkeuriger  bcrcbouwde  ,    bevond  ^jjfjjjg"" 
ik  ,  inzonderheid  waar  men  de  enkele  wel  kogeit- 
zien  konde,  dat  ze  zeer  Iterk  gUnllerdeo ,  ■<*• 
eo  rond  als  kogeltjes  uitzagen.    Ik  ben  ook 
indachtig  ,    dat  ik  ter  ander  tyd  het  op^e- 
llrooide  poeijer,  (^waut  hier  had  ik  het  aap 
ge(lrcekea),   in  de  zonnc  gelyk   als   holle  ^Vï«  in 
blaadjes  gezien,  en  aangename  ""Ëgcnboogs- ^'J^^i^^^J 
koleuren  daar  in  waargenomen  hebbe,  hoc-w«il. 
wel  veel  zwakker,  als  die  geeneo,  die  zich 
door  de  ge£lepen  glazen  verwonen  C§.  158. 
T.  II.  Exper.').    Maar  dewyl  het  nu  droevig 
weer  was  ,    zo  konde  ik  diergelyken  niec 
zien ,  ook  voor  't  overige  niet  alles  zo  naauw- 
keurig  bemerken ,  als 't  wel  anders  by  mooi 
wefir  zoude  gefchied  zyn.    Derhalven  nam 
ik  tCD  eerftcn  het  groute  Mujfcbenbroekfebt 
Vergrooc-glas  ter  hand.    Ik  llreck  ook  bief 
S'4  niiiar 
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§.94.  maar  iets  weinigs  op  hec  zwarte  bord,  en 

'    blies  bet  fteirk  weg ,  zo  dat  het  niet  anders 

f  ebeen  ,  dm  of  *er  maar  een  weinig  witte 

verwe  aanseftreeken  i^as.    Doch  daar  blinkr 

te  ook  doorgaans  bet  zwarte  door  heen ,  'c 

welk  genogzaam  toonde,^  dat  het  'witte  niet 

De     geduurig  voortging.    W^t  het  gefchiedé 

SlTK'*  ook' hier,  wat  ik  voorheen  (%.  82.)  neb  aan- 

^chr.  gemerkt,  nametyk/ dat  inen  de  £aken  met 

Eoe  te   bloöte  oogen  natauwkèuri'ger  aanziet ,  wan- 

hoaSn  °^?'  °^5°  ^®  ^^°  '^  yooren  izorgviildiglyk 
iroid.  dopr  éen  Vergroot -, glas  befchouwt  heefc. 
Terwyi  wy  de  zaak  mét  bloote  oogen  aan- 
zien ^  zo  ftélt  dns  de  inbéeldings-mcbt  tè 
gelyk  voor ,  wat  lyy  door  het  Vergrpot-glas 
befchouwt  hebben  (§•  238.  Afer.} »  en  net 

Seheugen  verzekert  ons ,  dat  wy  het  zelve 
aar  in  gezien  hebben  (^.  249.  met.)'^  i)er- 
halven  zyn  wy  l>egeerig  om  waar  te  nemen, 
of  wy  het  zelve  bok  niet  bloote  oogen  kon* 
èen  zien.  £n  dus  geven  wy  meer  acht  daar 
op,  dan  wy  van  te  voprén  gewent  waren, 
tiet  eèrfte  yergrópt-gtas ,  *t  welïf  alles  zeer 
weinig  vergrootte ,  toonde  alleen »  dat  al  hec 
geene ,  wat  zo  dun  opgeftr^ken  was,  ver-:' 
icheide  korreltjes'  en  zeer  ongemeen  wie 
waren ,  ook  eenige  van  deafelvé ,  die  te- 
gen  het  licht  lagen  ,  zeer  helder  glinftet- 
0en.    Op.  4^t  IK  nu  bok  bare  gedaante  j^ 

froptte,  en' overige  gefchapènheid  duidely- 
er  mogte  zien  ^  zó  gebruikte  ik  'er.  de  an- 
dere glazen  toe,  die  wat  meer  vergrootten. 
Hier  zag  ik*  dat  de  flof  jes ,  die  enkeld  la- 
-]en,  kleine  doorfchynende  kogeltjes  waren, 
^^'anc  in  't  midden ,  waar  het  zwarcè  van 

het 


gen 
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ifiet  bord  door  blirktc ,  verfcheenen  ze  gelykS.  g,i, 
als  een  helder  crytial,  maar  rondom  ter  zy- 
den  als  een  dichc  germolten  glas  ,  gelylc  ook 
de  overige  ftofjes ,  die  op  malkander  lagen, 
als  germolte  glaze  kogeltjes  verfcheenen ,  die 
piet  rechc  klaar,  maar  meer  wrtachtig  zyn, 
of  ook  bykaDs  als  een  van  de  ventler  glazeq 
afgefchaafde  ryp,  die  fneeuwachtig  uitziet. 
Vórders  drukte  ik  het  dof  geflcpcn  glas 
vao  't  Teuberijcbe  Vergroot-g!;(s  in  het  poei- 
jer,  en  blies  het  wederom  llerk  af,  op  dat 
'er  als  voorheen  maar  iets  weinigs  aan  hech- 
ten bleef.  >  Hier  verfcheen  nu  alles  zeer 
donker,  zo  dat  ik  niet  en  wifie,  wat  ik  'er 
uit  zou  maken.  Üerhalvcn  befchouwde  ilc 
E  leerft  door  het  Mujfcbenbroskfcbe  Vergroot- 
glas, en  bevond,  dat  het  poeijer  op  het  dof 
geflepcn  glas  oiet  anders  uitzag ,  dan  op  hec 
zwarte  bordje.  Dewyl  ik  nu  verzekert  was, 
van  in  het  Meijer  geen  onderfcheid  te  zyn  , 
zo  bracht  ik  het  zelve  noch  eens  onder  hec 
Tsuherifcbe  Vergroot-glas,  befchouweode  het 
op  't  naauwkeurigtie  aan  een  helder  vcnltcr, 
IJoch  de  poeijer- Itofjes  bleevcn  geheel  don- 
ker. Dewyl  hu  het  poeijer  zo  zeer  helder 
en  wit  uitziet,  ook  aan  de  doorfchynende 
ftoffen  gelykvormig  is  ,  als  men  het  zelve 
doOr  het  Vcrgroot-glas  van  boven,  waar  hec 
door  het  licht  verlicht  word,  aanfdiouwt; 
zo  moet  het  veel  licht  weêromftuiten;  daar- 
entegen, dewyl  het  met  eens  donker  word, 
waar  het  Ejecle  geheel  donkere  zand  noch- 
tans doorfchynend  uitziet,  en  helder  word 
( §  83. ) ;  zo  moet  het  weinig  licht  laten 
ioor  neen  vallen:  't  welk  een  kenteken  is, 
S5  dajï 
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$.  8i^  oac  in  hec  poeijer  grooce  ruimcens  moeten 
imwift  meezen ,  die.  mee  ecne  ilofie  vervult  zyn , 
iSJptm-  ^^^^  veel  fyner  is ,  als  de  ftoflfe  van  nee 
heidvao  poeijer  C§*  15<^*  T.  JL  Exper.\    Nadien  nu 
de  poci^  de  poeijer-ftüfjes  tamclyk  rond  zyn ,  en  ook 
|«^iiof.  jjgj  jj^jj^  brecjcen ;  zo  is  'er  geen  twyflFel , 
of  zy  moeten  fyne  blaasjes  zyn,  weezende 
van  binnen  mee  een  fynder  vloeibare  ftoffe. 
Hoc  df  dan  zy  zelfs  zyn ,  vervult.    Dewyl  de  poei- 
«ne      jer-ftof jes  niet  wel  te  kennen  zyn ,  als  'er 
^llï^ótbet  licht  zal  door  heen  vallen;  zo  meende 
deandeceik  dat  ze  beter  zouden  te  zien  zyn ,  wanneer 
^anict-    il-  het  (laaie  punt  van  't  Leutmannifcbe  Ver- 
gcSt,     groot-glas  ,  in  het  poeijer  flak ,  op  dat  'er 
iets  aan  hechcen  bleef,  en  daar  na  net  zelve 
door  het  Vergroot-glas  befchou wde.  Ik  wierd 
in  myne  meening  met  in  *t  minde  bedrogen. 
Want  zo  dra  ik  net  punt  door  het  Vergroot- 
glas befchouwde.;  was  het  niet  anders,  dan 
of  zich  overal  kleine  blaasjes  daar  aan  ge- 
hecht hadden ,  welker  vliesjes  zeer  fyn  ver- 
fcheenen ,  en  de  witte  koleur  verlooren  had- 
den ^  terwyl  ze  meer  waterachtig  als  fncQuw 
wit   uitzagen.    Derhalven    hadde   my    het, 
Xéeutmannifcbe  Vergroot-glas  een  dienfl:  ge* 
daan »  die  men  van  het  zelve  niet  zou  ver- 
wacht hebben,  als  het  Teuberifcbe^  't  welk 
ik  by  het  zand  zo  goed  vond,  niet  en  deed* 
Hier  uit  leerde  ik  ceflens,  dat  my  ook  hec 
kleine  Mujfcbenbroel^cbe  Vereroot-glas  hier  in 
konde  dienftig  zyn.    Derbalven  ftak  ik  ook 
het  punt  van  een  daar  toe  behorig  werktuig 
in  het  poeijer,  en  blies  het  wederom  af,  zo 
dat  maar  een  weinig  ftof  daar  aan  bleef 
l)ecbteD>  l)rengen4e  dit  ftof  aan  het  derde 
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Vergroot-kogeltje,  Het  verfchccn  hier  uiet§.  84* 
anders ,  dan  of  waarlyk  k!<:ine  glaze  kogek- 
jesaan  liec  punt,  waar  liet  flor  aankleetde, 
rondom  hingen.  Als  ik  het  Vergroot  -  glas 
zonder  eenigc  bedekking  tegen  het  lichc 
hield,  verfcheencn  zyhefdcr,  inzondtrheid 
in  't  midden,  ter  zyden,  waar  ze  door  liet 
licht  verlicht  wierden; daarentegen  waar  het 
licht  door  heen  viel  ,  aldaar  waren  de  ko- 
geltjes geheel  zwart  ,  eelyk  als  of  ze  met 
een  donkere  doffe  vervult  waren.  Wanneer 
ik  het  Vergroot-glas  na  gewoonte  bedekte, 
dan  zag  alles  geheel  donker  uit.  Naderhand 
fpande  ik  een  hairtje  van  't  hoofd  tuiTchcn 
de  gaffel  (§.  76,)  ,  poeijcrde  het  zelve ,  en 
bracht  het  aan  het  voorige  Vergroot-glas. 
Wanneer  ik  't  zonder  bedekking  aanfchouw- 
de  ,  dan  vond  ik  ook  hier  niets  als  kleine 
kogeltjes  aan  't  hair  hangen,  waar  vün  ge- 
duurig  de  eene  wederom  andere  op  zich  leg- 
gen hadden.  Zy  verfcheencn  insgelyks  helr 
der,  als  inen  ze  ter  zyden  ,  waiir  ze  ver- 
licht waren, aanfchouwde;  ma;r  donker  aan 
de  andere  zyde  ,  waar  het  licht  zou  door 
heen  vallen.  Zo  dra  het  Vergroot-glas  be- 
dekt wierd,  zag  men  maar  in  't  midden  een 
klein  helder  puntje  na  proportie  der  grootte 
van  't  ftofje;  maar  rondom  was  alles  don- 
ker. Ten  allerhclderllen  ,  gelyk  als  het 
fchoonfte  cryftal,  verfcheenen  dczc  poeijer- 
flofjes,  wanneer  ik  het  hair  aan  het  kleinlle 
Vergroot-glas  min  eens  brachte,  en  zonderj 
bedekking  zodanig  hield,  dat  ik  het  pocijer 
ter  zyden,  waar  het  verlicht  was,  te  zien 
krecfi.    Dit  hair-poejcr  ^as  fyn  gevreven 
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$•  H'  ftyfzel ,  'c  welk  niQp  gewoon  is ,  van  Tarwe 

SS*     te  maken. 
zj£  ^    5-  85.  Ik  wilde  ook  onderzoeken ,  hoe  het 
met  d^  geweevene  ftoffsn  ,    en  andere  ge- 
werkte zaken  gefteld  zy  ,  dewyl  zich  daar 
by  veel  vertoonde  ,  wac  tot  de  verklaaring 
der  natuurlyke  waarheden  kan  dienftig  zyn« 
Nadien  nu  de  ftoffep  uit  draden  gewrogt  en 
geweevèn  wordeq  ;  zo  heb  ik  nodig  geacht , 
voor  al  de  draden ,  die  in  de  geweevene  ilof- 
fen  voorkomen,  te  befchouwen.  Ik  heb  der- 
halven een  draac  uit  een  groen  gewaterd  Taf 
gehaalc  ,  met  beide  einden  aan  de  gafiRsI  van 
qet  MuJJibenbroekfcbê  Vergrooc-g^Ias  vaft  ge* 
maakt ,  en  tuUchen  de  ^qIvq  uitgefpannen* 
Eeadmt  Met  de  blooce  oogen  zag  het  draatje  ^eér 
zytie  be-f-yn  en  glad  uit;  maar  door  het  Vergroot-glas 
yede  ***'  verfchecn  het  gelyk  als  een  klein  dun  tou-» 
(üeine    wetje 3  en  da^r  vertoonden  zich  heel  duide* 
ftraden.  ]yk  eene  groote  menigte  van  draden,  die  teza- 
men gerold  en  w^t  gedraait  waren ,  waaron^ 
zy  OOK  op  de  plaatzen ,  waar  ze  fterly  c'za« 
men  gedraait  waren,  veel  dunder  als  in  de 
overige  plaatzen   uitzagen.     Op   de    eene 
plaats  was  en  draatje  los  gefcheurd ,  dat  en- 
Keld  daar  van  afhing ,  hoewei  men  't  me( 
de  bloote  oogen  niet  zien  kondc.    Dit  ver- 
fcheen  alleen  zo  groot,  als  degeheele  draac 
mee  de  bloote  oogen  fchynt.    Het  gelykte 
niet  anders  als  een-pypje,  waar  in  een  groe- 
ne ftoffe  gefpuit  lyas.    Nadien  my  door  an- 
^dere  waarnemingen  bekend  was  ,  dac  de 
kleine  zaken  gemeenlyk  hol  zyn ,  zo  als  wy 
't  naar  dezen  zullen  gewaar  woorden»  ik  ook 
aUe^ds  in  bet  bair-poeijer»  waar  van  vrv  de 
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klcÏDc  (lof  jes  konden  befchouwen  ($.  84.)»  5-  8j.  - 
een  voorbeeld  hebben  gegeven»  vermits  hec 
zand  noeli  zeer  veel  te  groot  was  ;  ik  my 
ook  behalven  dac  te  binnen  bracine ,  dac 
de  vliezen  in  de  dieren,  en  alles  wat  in  de- 
zelve uit  vliezen  beltaac,  zodanig  doorgaat 
zy,  dat  het  water  van  buiten  daar  in,  maar 
niet  van  binnen  daar  uit  kan  komen  (§.  69^ 
1o)\  zo  kwam  ik  op  de  gedachten,  of  nietDek'*»- 
de  fync  vezeltjes  der  zydc.hoüe  pypjes  wa-jjy,*^*^ 
rea,  die  dlergelyke  openingen  hadden,  waarpypjt,, 
door  het  water  van  buiten  konde  daar  in*»"  '■ 
dringen,  en  of  niet  de  zyde  geverft  wof'lE.JJ.'i'^^' 
terwyl  liet  gekoleurdc  water  daarin  trekt, uet,. 
en  de  verwe ,  na  dat  het  water  wederom  uit- 
dampt, in  de  pypjes  te  rug  blyft.  Dewyl 
de  zaaic  waardig  was ,  om  naauwkeuriger  on- 
derzocht te  worden ;  zo  heb  ik  de  befchou- 
wing  van  den  geheeien  draad  ter  zyden  ge- 
field, en  my  voor  al  beneerftigt,  de  gefcha- 
penheid  uit  het  cenigfte  vezeltje  te  onder- 
zoeken. Ik  nam  derhalven  een  glaasje  ,  dat 
meerder  vergrootte,  en  befchouwde  een  af- 
gefcheide  vezeltje  zo  veel  a!s  'c  zich  wilde 
doen  laten.  Ik  bevond,  dat  eenige  deelea 
groen,  de  andere  zo  verlchecnen ,  gelyk  als' 
my  anders  de  witte  woUe  was  voomekomen* 
namelyk  wie  en  gelyk  als  hoL.  Waar  heC 
groen  wai ,  fcheen  de  draad  donker  ;  maat 
waar  hy  niet  groen  en  was,  zag  het  helder 
en  doorfcbynend  uit.  Op  de  plaatzen,  waar 
hy  helder  was,  fcheen  hy  hier  en  daar,  als 
of  zich  iets  groens  daar  aan  hadde  gelegtï 
daarentegen,  waar  hy  geheel  donker-groea 
was  tgliolterde  tiet  nochtans  helder,  es  was 
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$/85«  zo  glad  als  glas ,  aan  de  kaDCetï ,  die  meii 
inzonderheid  konde  zien ,  als  men  hec  Ver- 
groot-glas  zodanig  hield »  dac  men  Van  onder 
naar  de  zyden  konde  weg  zien.  Die  coondö 
na  myn  oordeel  geheel  duidelyk>  dat  de  ver- 
wen van  binnen  moeften  zyn  ,  terwyl  hec 
vezeltje  naar  zyne  geheele  lengte  onder  en 
boven ,  als  men  't  zodanig  hield  ^  dac  men 
door  het  midden  niet  heen  zag ,  zo  glad » 
doorfchynend^en  ongekleurd  véi'lcheené  Toen 
ik  nu  hier  door  in  myne  meening  noch  meci^ 
beveiligt  wierd ,  zo  wierd  ik  ook  begeeri- 
ger  9  om  van  de  zaak ,  noch  meerder  zeker- 
heid te  hebben.  Ik  fneed  derbalven  van  den 
zyden  draad ,  dien  ik  uit  het  gev^aterde  Ta^ 
^adde  gehaalt,  het  einde  af>  waar  de  draad 
uit  malkander  gevezeld  Was.  Dit  ftukje  lief 
ik  op  het  dof  geflepen  glas  van  hec  Thiberi^ 
fcbe  Vergrootglas  vallen,  op  dat  ik  hec  niet; 
mogt  aanraken ,  om  te  beletten ,  dat  'er  mo- 
gelyk  niets  onzuivejrs  aan  hechten  bleef.  Het 
onaerfte  deel  plakte  ik  met  wat  wafch  vaft 
daar  aaü ,  en  met  het  fyne  punt  van  eeil 
naainaalde  breidde  ik  de  vezel^es  vei'der  uic 
malkander»  Eindelyk  boog  ik  ze  allehgskens 
alle  over  het  wafch  faeen^  zo  dat  'er  niec 
meer  dan  twee  daar  van  ,  hoewel  geheel 
wyd  van  malkander,^  by  het  wafch  aan  hcË 

5 las  bleeven  leggen  ,  vrelke  zo  f^n  waren , 
at  ik  ze  op  het  glas  niet  konde  zien ,  tot 
dac  ik  het  glas  tegen  het  licht  hield.  Maar 
zy  verfcheenen  veel  fynder  als  een  draac 
van  een  fpinneweb.  Door  het  Teüberifcbó 
Vergroot-glas  fcheen  het  eene  daar  van  zo 
dilCs  als  een  draad  van  middelmatig  garen  ^ 
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xeer  veel  dikker,  sh  de  zyden-draad,  dien^iS 
ik  daar  uit  gehaald  hadde  ,  aan  zich  zelfs 
was.  Deze  draad  was  geheel  donker ,  en 
badde  geen  de  minlle  doorzichtigheid ,  zo 
dat  ik  niets  daar  in  koade  onderfchcidcn. 
Wanneer  ik  het  Vergroot-glas  waC  keerde,  ■ 
op  dac  ik  den  zelven  ter  zydea  ,  waar  hy 
door  het  licht  verlicht  word ,  te  zien  kreeg, 
dan  fcheen  hy  aldaar  helder,  gclyk  als  een 
glaze  pypje.  Dit  fcheen  wel  met  de  voorige 
gitïing  niet  tegenftrydig  te  zyn  ;  maar  ze 
was  nochtans  daar  door  niet  duidelyker  be- 
■veftigc,  als  door  het  gecDC,  wat  reeds  voor- 
heen was  waargenomen  geworden.  Onder- 
tufTchen  merkte  ik  noch  iets  byzonders  aan, 
als  ik  my  van  de  minfle  bedekking  bedien- 
de. '  Aan  de  eene  zyde,  waar  de  draad  aan 
't  glas  lag,  ging  een  geelachtige  ftreep  na 
beneden  ,  die  aan  den  draad  dikker,  maac 
van  den  zelven  afgaandfc  gediturig  dtmner 
wierd,  doch  in  geen  fcherpc  lyn  eindigde. 
Ik  mogt  het  vezeltje  tegen  het  licht  houden, 
hoe  ik  wilde,  zo  bleef  die  ttreep  geduurig 
in  eene  plaats,  en  aan  zich  geheel  onveran- 
dert.  Dus  moet  dezelve  daar  door  ontflaan 
7.yn,  dat  het  licht  aan  dezelve  zyde  van  *C 
vezeltje  is  gebogen  geworden  (^.ijy.  ï".  iL 
Exper.^,  NIaar  dit  was  juift  de  zyüe  ,  dio 
by  mindere  bedekking  zo  helder  als  glas  uit- 
zag, wanneer  ik  bet  Vergroot-glas  zodanig 
keerde,  dat  ze  het  licht  aan  die  zyde  betet 
verlichte.  Deze  koleur  konde  niet  daar  vaa 
daan  komen  ,  dat  het  vezeltje  niet  op  zyo 
rechte  plaats  was:  want  als  ik  het  nader  by 
üf  verder  weg  fchroefde  ,  tot  dac  ze  ver- 
üwyiï- 
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S.  95-  dwynde ,  dan  konde  men  ook  het  vezeltjQ 
niec  meer  duidelyk  zien.  Hier  by  wierd  ils 
indachtig ,  Hoe  ik  niec  het  hair-poeijer  was  cé 
werk  gegaan  ,  als  niy  hec  liuberifcbe  Ver- 
^oc-glas  (§.  8/|.)  niec  te  hulp  kwam ,  en 
hec  was  klaarblykelyk,  dat  ik  by  hec  kleine 
Mujfcbenbroekfcbe  niec  veel  itaeer  crooft  zou 
vinden  ,  wanneer,  ik  hec  vezeltje  op  een 
blaadje  vi'ouwen-gla^ ,  zo  als  voorheen  op 
hec  ddf  gefleped  glas  nio^  plakken.  Der- 
halven plakte  ik  êeü  flukje  van  den  draad 
tnec  wac  wafch  aah  hec  punc  van  het  Leut' 
inannifcbe  VergrOoc-glas ,  en  liec  niec  na ,  tot 
dac  ik  maar  een  eenig  vezelcje  daar  van ,  dac 
haauwelykè  te  zien  was  ,  hadde  om  hpoj^ 
flaan.  Die  vezeltje  fcheen  door  hec  Vef- 
groot-glaasje  gelyk  als  een  wac  flangtn-wyze 
gebogen  fnaar.  Als  ik  lüy  eer  zydeo  aiad 
hec  venfter  ftelde,  zag  ik  hec  gelyk  ak  ia 
twee.declen  verdeelt.  Hec  deel  cegen  hec 
lichc  was  rechc  hoog  donkef-blaauw  ,.  niet 
anders  als  eén  glaze  piypje»  dac  tnec  blaauw 
gekoleürde  Sjnritus-vini  (§.  72.  T.  ILExper.} 
gevulc  is:  hec  ander,  dac  van  hec  lichc  weg 
gekeerc  was ,  fcheeü  als  een  wac  gcelachcig 
glas.  Hec  eerde  was  ondoorfcbyneod;  het 
ander  zeer  helder  en  doorrchynénd.  Ik  keer- 
de my  aan  de  andei'e  zyde ,  zo  dac  nu  het 
deel  van  'c  vezeltje  cegén  hec  licht  kwam,  't 
welk  voor  heen  daar  van  weg  gekeerc  was: 
dan  veranderde  zich  de  koleur  mede  ,  en 
was  wederom  die  helft,  welke  tegen  het 
licht  gekeert  was ,  blaauw,  maar  de  andere 
liu  doorfchynend  en  wac  geelachtig ,  of  ook 
groenachcig.  Dus  was  hier  in  der  daad  noch 
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iets  meer  byzonders  als  by  de  NepbTUi/cbe%  ïTj, 
TinStur  ($.  162.  T.  II.  Exper.).  Doch  op 
dat  ik  nu  hec  vezeltje  ter  zydeii  konde  zieoi 
waar  hec  licht  van  boven  daar  op  viel;  zo 
hield  ik  hec  Vergroot -glaasje  horizontaali 
en  alsdan  zag  het  wederom  uit,  gclyic  als 
een  glaze  pypje  ,  dat  oogemeen  nelder  en 
doorfchynend  was  ,  maar  waar  in  echter 
hier  en  daar  iets  groens  ftak,  'c  welk  een 
öndoorichynende  ItotFe  was.  Als  ik  het 
daarentegen  om  hoog  fteide  ,  en  'er  recht 
door  hecQ  zag,  zo  dat  de  zyde,  die  van  hec 
licht  weg  gekeerd  was  ,  recht  tegen  over 
het  oog  (lond-,  dan  fcheen  hec  geheel  don- 
ker ,  namelyk  jDift  deswegen ,  om  dat  de 
groene  (toffe  ondoorfchynend  is,  maar  het 
licht  fterk  weêromftuit.  Men  ziet  hier  uit,  *'8*^ 
wat  voor  omzichtigheid  men  moet  gebrui-AinSwti 
ken  by  de  waarnemingen ,  die  met  Vergroot-  king. 
glazen  aangeftelc  worden ,  in  zo  verre  het 
op  zaken  aankomt,  die  geene  dufdelykheid 
hebben  ,  d.it  is ,  op  iets  anders  als  geftalteo, 
groofttn  ,  beweegtngen  en  orders  (§,  771. 
Niet.),  en  hoe  men  zich  inzonderheid  te 
wachten  heeft  ,  als  men  iets  daar  uic  wil 
bcHuiten.  OndertufTcheo ^  als  ik  alles,  wac 
dos  verre  is  aangehaald  geworden,  naaijiw- 
keurig  overweege ;  zo  viod  ik  echter  nOdi 
geen  reden,  om  van  de  voorige  meeningaf  te 
wyken  j  oamelyk  dac  de  vezelues  van  de 
zyde  kleine  doorTchynende  ptpjes  zyn,  ea 
de  zroene  verwe  zich  door  de  opcDingea  » 
die  nieren  daar  te  vinden  zyiu  daar  ia  ge- 
trokken heeft ,  hoewel  ze  by  een  fterke  ver- 
erooting  noch  onzicbtbaar  blyven.  Wilcïe 
'   Pntfnm.ULDeil.        '    T  oofc 
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^  -flgr.  ook  iemand  zegeen ,  dat  de  groene  ftofib  , 
waar  van  de  zyde  bare  koleur  heeft ,  maar 
alleen  binnen  deze  kleine  openingen  zitte, 
en  niet  daar  in  gedrongen  zy  ;  zo  zou  die 
|ten  opzichte  van  dat  gpene  ,   wat  ik  kort 
jiicr  na  daar  uit  beüuiten  wil  9  eenerlei  zyn» 
(Dat  is  wel  zeker  ^  dat  ze  niet  met  de  a-oe- 
•ne  ver  we  maar  alleen  van  buiten  aangeltree* 
ken  zyn :  want  als  dit  was »  dan  zonden  de 
vezeltjes  niet  zo  glad  en  polyft  uitzien ,  veel 
meer  zoude  men  door  de  vergrooting  zien , 
hoe  dezelve  hier  en  daar  eenige  deeltjes  van 
verwe  aan  zich  kleven  hadden,  diergelyken 
.»ch  vertoont,  als  iets  maar  van  buiten  mee 
rynevet^ verwe  gefchildert  is.    Maar  dewyl  het  nu 
^^^ zodanig  met  de  verwen  der  zyde  gefield  is; 
v»  de   zo  ziet  men  hier  uit,  hoe  ongemeen  fyn  de 
Tcnren.  ftoflfe ,  waar  door  ze  geverft  word ,  zich 
moet  laten  verdeden.    Want  dewyl  deze 
deeltjes  kleinder  moeten  zyn ,  of  doch  ten 
xninften  niet  grooter,als  de  openingen, waar 
,door  zy  heen  dringen,  of  in  welke  zy  in- 
.dringen ;  doch  deze  by  de  meerder  vergroo- 
ting niet  konnen  gezien  worden ;  zo  moeten 
ook  deze  deeltjes  zodanig  gefcbapen  zyn , 
dat  ze  noch  niet  konnen  gezien  worden ,  al 
wierden  ook  zo  veele  van  haar  t'zamen  ge* 
iDomen ,  als  veelmaal  het  Vergroot-glas  een 
zaak  vergroot.    Om  nu  deze  vergrooting 
Hetgetaizicb  des  te  beter  voor  te  flellen;  zo  heb  ik 
***'^«".  my  beneerftigt,  te  onderzoeken,  hoe  veele 

«enSliid^^^^S^^y^®  vezcltjes  in  een  draat  zyde  te 

zyde.     vinden  waren.    Ik  heb  in  den  beginne  noch 

eens  een  llulge  van  een  zyden-draat  op  hec 

dof  gelleepen  glas  geplakt,  en  door  het  punc 
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Van  een  naainaalde  de  vezeltjes  uitgebreid.S.  85* 
Als  ik  ze  door  het  Teuberijibe  Vergrooc-glas 
aanfchouwde  ,  waren  derzelven  zo  veele , 
dat  ik  ze  niec  alle  overzien,  veel  minder  tel- 
len konde.  Ondercuffclien ,  dewyl  elk  een 
ten  minltenzogroocverfcheen.als  een  draad 
van  middelmatig  garen  ,  waar  mede  men 
by  voorhield,  pnpicr  pleegt  t'zamcn  te  naai- 
jen,  ja  wel  zelfs  als  eea  fyne  Inaar  van  dar- 
men, zo  als  men  ze  by  de  fnaar-tuigea  ge- 
bruikt; zo  was  liet  niec  onraogclyk  het  tel- 
len in  't  werk  te  ftcllen.  Ik  bevlytigdc  my 
derhalven  daarop,  en  plakte  een  dien  einde 
een  klein  ftukje  draad  met  wat  wafch  op  hec 
dof  geflepen  glas.  Het  gcene  wat  boven  het 
wafch  uitftak  ,  verdeelde  ik  met  de  naald 
ten  eerften  in  4  deelen.  Elk  deel  daar  van 
breidde  ik  door  de  naaide  uit,  zo  dat  men 
door  het  Vergroot-glas  de  enkele  vezeltjes 
konde  tellen-  In  het  eene  deel  telde  ik  20, 
in  het  andere  23 ,  in  het  derde  eo  vierde  26, 
en  dus  geznmenclyk  pj.  Doch  ik  kan  mee 
loochenen,  dat  eenige  daar  van  veel  dikker 
uitzagen  als  de  andere  ,  en  ik  daarom  nieE 
twyffele,  of  dezelve  zullen  meer  dan  een  ia 
zich  gevat  hebben.  Derhalven  maak  ilf 
geen  zwaarighcid  om  te  beveiligen, dat  zutlc 
een  fyne  draad, als  uit  hecTaf  gehaalt  word, 
meer  dan  uic  hondert  kleine  draatjes  beftaar. 
Zulk  een  klein  draaije  verfchync  door  hec 
Vergroot-glas  graoter,  als  de  gehecle  draai 
met  bloote  oogen  gezien  word,  en  ik  zcgr 
ge  zekeriyk  te  min,  wanneer  ik  het  twee. 
maal  zo  groot  rekene.  En  derhalven  is  't 
zeker,  dac  de  draat  over  twee  hondert  maat 
T  2  i» 
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§.  85.  is  vergroot  geworden.    Hier  uit  laat  zich  m 
S6.    beter  begrypen  ,  wat  van  de  fynheid  der 
ftofFe  ,  waar  mede  de  draden  geverfc  zyn» 
is  gezegd  geworden. 
Van  het     S.  86.  Na  dat  ik  den  draad  genoegzaam 
Trf  en  teichou wt  hadde ,  zo  heb  ik  ook  het  Taf 
^J^!    onder  het  Vergroot-glas  gebracht.    Het  was 
venftof*  zo  dicht,  dat  men  'er  met  de  bloote  oogea 
ftn.       nérgens  kohde  doorzien ,  als  ik  het  tegen  't 
Hoehetlicht  hield.    Het  fcheen  ook  zo  dicht,  als 
J^  g^  of  de  eene  draad  dicht  aan  den  anderen  lag. 
Het  Taf  was  gewatert,  en  dus  fterk  gerolc. 
Ik  brachce  het  zelve  ten  eerden  oncter  hec 
grooce  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  maar 
onder  een  glaasje  ,  dat  veel  vergroot ,  en 
men  zag  duidelyk«  dat  de  draad,  welke  naar 
de  lengte  gaat ,  den  anderen  draad ,  welke 
ingefiagen  word ,  by  beurt-wifTelingj  eens 
over  zich ,  en  dan    wederom  on£r  zich 
heeft.    Dus  vertoonde  zich  de  weering  van 
de  (toffe  geheel  oögenfchynlyk ,  zd  dat  die 
geene,  die  niet  en  weet,  hoe  het  gewrogt 
word  ,  zulks  door  het  Vergroot-glas  kan  af- 
mcrken.  Men  zag  ook,  dat,  dewyi  de  draad 
iia  de  lengte  eens  boven ,  dan  wederom  on- 
der den  inflag  weg-ging;  in  het  ander  geval 
van  den  inflag  zo  veel  te  zien  was ,  als  zyne 
breedte  bedraagt ,  onaangezien  het  aan  de 
bloote  dogen  Ichynt  ^  als  of  men  van  den 
zelven  wemig  of^  niets  te  zien  kreeg.    Zo 
was  ook  verder  blykbaar ,  dat ,  alwaar  by 
èenen  draad ,  die  mgeflagen  was  ^  de  eene 
na  de  lengte  onder  hem  weg  ging ,  en  de  dn« 
dere  nevens  hem  daar  over  heen  lag,  door 
de  draden  een  recht  getralied  werk  gemaakt  | 

wier^ 
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wierd,  waarin  geduurig  vier  verhevene  dee-  §.  86, 
len  een  verdiepte  influicen.     Onaangezien 
de  ftoffe  zo  dichc  was ,  wierd  ik  echter  hier 
en  daar  tuflchen  den  inflag  en  de  fcheering 
of  de  draden ,  die  naar  de  lengte  leggen  , 
eenige  kleine  gaatjes  in  de  hoeken ,  welke 
de  in  't  vierkant  gevlogtene  draden  maken » 
gewaar.    Ik  plakte  een  ftukje  van  die  Taf 
op  het  dof  geflepen  glas  vaa  't  Teuberifcbc 
Vej^root-glas ,  en  brachte  het  zelve  achter 
het  Vergroot- glaasje.    Dewyl  do  ftoiFe  zeer 
dicht  was ,  7.0  wierd  ze  zeer  donker ,.  en 
mee  konde  het  geweef  niet  meer  zo  duide*- 
lyk  als  voorheen  onderkennen.    Doch  zag 
men  y  dat  de  ftoffe  niet  doorgaans  even  dichc 
was :  want  na^de  breedte ,  alwaar  de  dradea 
ingeflagen  waren  ^  was  alles  zeer  donker  , 
en  men  koode  geen  het  minfte  licht  zien 
doorvallen  ;  daarentegen  tuflfchen  twee  in* . 
geflagene  draden  was  altyd  een  kleine  ruim* 
te ,  zo  dat  de  vezeltjes  der  draden  zeer  wyd 
van  malkander  fcheenen  te  ftaan ,  dat  men 
niet  alleen  haar  groene  verwe  konde  zien  > 
waar  ook  het  Jicht  overal  daar  door  fche- 
merde.     De  kleine  vezeltjes  lagen  niet  in 
eene  gelykheid  ,   maar  gingen  ongeregeld 
door  malkander  heen.     Dewyl  zich  het  on- 
derfcheid  van  de  naar  de  lengte  gefchcerde, 
en  naar  de  breedte  ingeflagene  draden  ,  in 
het  Taf  door  het  Vergrooc-glas  zeer  duide- 
lyk  vertoont ;  zo  oordeelde  ik,  dat  het  zel- 
ve noch  beter  zou  te  zien  zyn ,  wanneer  ik 
een  Taf  nam  ,  waar  in  beide  deze  draden 
van  verfcheide  koleur  zyn.    Ten  dien  einde 
heb  ik  geftrccpt  Taf  genomen ,  waar  in  de 

T  3  ini. 
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f,  8(5,  ioilag  wie »  en  de  fcheering  of  de  draden 
naar  de  lengte  v^n  verfcbeide  koleur  waren. 
Nadien  nu  de  vierkantige  deelen  van  ver- 
fcbeide koleur  waren ;  zo  vertoonde  zich 
hier  het  onderfcheid  zeer  duidelyk,  en  men 
konde  al  het  geene ,  wat  wy  voorheen  aan- 
gcnierkt  hebben ,  veel  beter  zien  als  by  ee* 
nerlei  koleur.  Men  konde  ook  de  ongelyk* 
heid  der  draden  zeer  wel  erkennen ,  cerwyl 
eenige  naauwelyks  half  zo  groot  als  de  an- 
dere waren ,  andere  daarentegen  maar  om« 
trent  het  derde  deel  van  de  grootfte  uit* 
Tab.  X.  maakten,  fic  heb  in  de  koper-plaat  voorge* 
fig'éo,  fteit^  hQg  het  door  het  Mujfenbroek/c^ 

groot-glas  uitziet:  want  dewyl  wy  nier  niet 
de  draden ,  maar  alleen  het  weefzel  befcbou* 
wen  ,  zo  hebben  wy  geen  meerdere  ver- 
Aigc.  grooting  van  noden.  Ja  een  meerdere  ve^ 
snccM  grooting  zou  ons  nadeelig  zyn ,  om  dat  wy 
Atnmac-  te  min  met  eens  zouden  konnen  overzien  i 
*^g*  ook  zelfs  het  byzondere  in  de  draden ,  *t 
welk  tot  het  geweef  niets  toebrdügt ,  ons 
maar  verwart  zoude  maken,  Men  ziet  hier 
uit,  dat  men  elke  ^ake,  die  men  onder  de 
Vergroot-glazen  wil  brengen ,  niet  meerder 
moet  vergrootcn ,  dan  tot  dat  men  bet  gee- 
ne duidelyk  ziet,  wat  men  bemerken  wil« 
Want  wy  hebben  buiten  dat  alreeds  te  voo- 
ren  gezien ,  dat ,  als  men  eene  duidelykbcid 
in  't  kleine  ziet,  zich  zeer  dikwils  de  duide- 
lykheid  in  't  groote  verlieft.  Wanneer  wy 
nu  bet  weefzel,  zo  als  het  Vergroöt-glas  bec 
ïielve  vertoont  ,  nauwkeurig  overweegen  ; 
dan  bevinden  wy,  dat  wy  van  den  witten 
draad  zoveel  te  «ienkrygen^^aisdegercheer* 

dei 
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Me,  in  ons  voorbeeld  de  roode  draad ,  breed  j.  85.' 
is.    Derhalven  mogen  de  ingcflagene  en  de 
gefchecrde  dradtn  even  llcrk  zyo,  of  niet, 
zo  ziec  men  van  den  inflag  even  zo  veel  als 
van  de  fcheering,  als  in  ons  voorbeeld  van 
den  wirten  even  zo  veel  ats  van  den  rooden. 
Dtenvolgeos  is  het  hier  even  eens  ,  als  of 
men  door  de  menging  van  twee  koleuren 
eene  t'zamengeftelde  voortbiengt  (§t  17a. 
T.  II.  Bxper.).    Nu  is  bekend  ,  hoe  k!ein- 
der  de  gekoleurde  ilofjcs,  die  met  malkafi- 
der  gemengt  worden,  zyn;  hoe  minder  zy 
zich   in    de   t'zamengettelde   koieur  onder- 
fcheiden  laten,  en  hoe  meer  byzonder  aan- 
zien de  t'zamengedelde  van  de  enkelde,  die         ■» 
ineo  met  malkander  gemenct  heeft ,  vcr- 
krygt.    Waarom  ook   de  Sdiilders    hunne 
verwen,  die  ze  met  malkander  willen  men- 
gen, van  te  vooren  zeer  klein  wryven.  Der- 
halven is  blykbaar,  dat  men  ook  in  ftoffén,  uotit 
waar   in  de  inHag  van  de   fcheering  onder-J^"',* 
fchciden  is,  betere  koleuren  verkr^c ,  alsftofftn" 
de  draden  ,  zeer  fubtil ,  en  de  ftofle  fyn, «"!>"" 
dan  wanneer  ze  grof  zyn,  namelyk  als  dejj°"' 
koleuren  maar  zodanig  gefchapcn  zyn,  datgtn. 
door  hare  menging  ccn  aangename  t'zamen- 
geftelde  koieur  ontftaat.    En  dus  ziet  meii 
verder  uit  hec  tot  nu   toe    verhaalde   deft 
grond,  waar  na  men  zich  by  de  geftreepcC 
ftoffen  ,  en  in  't  algemeen  by  zuJse  ,  waat 
in  de  inilag  van  de  fcheering  onderfcheideii 
is,  te  fchikken  heeft.    Namelyk  daar  moei 
ten  zulke  koleuren  t'zamen  gevoegt  worden, 
door  welker  menging  een  aangename  i'za* 
ffiengeltelde  oacftaat.    Tot  bevcftiging  van 
T4  dieo 
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C.  96.  dien  heb  ik  een  ftukje  zyden  lint  onder  het 
87.    Vergroot-glas  gebracht »  't  welk  éeo  aange- 
name  geele  koleur  badde.    Als  het  vergroot 
wiei-d,  zag  men  ,  dat  dé  naar  de  lengte  gé- 
fcbeerde  draden  pranjen-geel ,  maar  dë  iq- 
ilag  zwavel-geèl  was,  en  dat  de  draden  zeer 
^n ,  en  dicht  aan  malkander  waren.  Ik  twyf^ 
fele  niet,  of  de  koleur  zou  noch  veel  aan» 
genamer  zp  voortgekomen,  ais  de  dradea 
noch  fynder  geweeit  waren.    Mèn  ^iet  dus , 
hoe  de  ftofièn  konneh  onderzocht  worden  i 
als  men  wil  weeten,  of  de  inflag  mét  de  ge- 
fcheerde  draden  van  eenerlei  deu^delykheid 
eq  koleur  zy. 
om^      §.  87.  Het  geweef  in  bet  Taf  is  niet  ee- 
Uhtid    nerlei  mét  het  weefzel  van  andere  zyden 
V^l^^  ftoflfeh.    Het  Vergroot-glas  toont  het  onder- 
wcevoi   fchéid.    Ik  heb  dêrhalven  iq  de  plaats  van 
^^^  't  Taf  een  ftukjje  van  jroen  zydén  JUSmt  on- 
^^^der  het  jgroóte  Mujjcberibroekjcbe  ytstffoot- 
den       glas  gebracht,  en  wel  onder  een  van  dié  gec- 
iATfir*     oe  giaas|es ,  die  veel  vergrooten.   'Qê  inflag 
zag  hier  meer  verbeven  uit ,  bykahs  gelyk 
als  een  driekantig  prisma ,  en  de  gefcheerdé 
draden  waren  zéér  uitgebreid ,  zo  dat  men 
van  den  inflag  weinig  of  in  *t  geheel  iniets  të 
9ieq  kreeg.    Boven  aan  de  fchêrpe  kant  wa- 
ren ze  het  meéfte  uitgebreid ;  maar  ónder  in 
de  verdiepingen  tuflcben  twee  ingeflagenè 
draden  kwamen  ze  nader  by  een.    Wanneer 
men  derhalven  de  fiofie  naar  de  breedte  te- 
gens  het  licht  hield,  dan  was  de  èeqe  zyde 
verlicht  en  beider,  maar  de  andere  fchaduw- 
9chtig  én  donker.    Maar  wanneer  het  licht 
paar  de  lengte  daar  op  viel  m  dan  was  zé 
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l  sehcel   verlicht.     Het  veilichce    glmfterde  §.  3», 
>.  beider ,  gelyk  als  groen  glas ;  maar  dat  in 
,   4e  fchailuwe  zag  zware  ^n  oiiduidelyk  uit. 
Het  groeoe   verfcheea  veel  helderder ,  ais 
bec  maar  van  de  eene  zyde  verJifht  wierd, 
L   en  van  de  andere  donker  was,  dan  wanneet 
0  beide  de  zyden  lefFiins  verlicht  waren.  Men 
L  leert  hier  uit,  dat  hci  lichc  tn  de  koleurcn  Hotiw* 
|w  Cich  niet  beter  laten  pnderfcheiden  ,    ti^Jn '"ï''.*" 
C  wanneer  men  iets  donkers   daar    tegen  aan,(n  h«t* 
J  fu)udt.    Docli  de  groene  koleur  veranderde  beft  w 
I  inede  ,  na  dat  men  de  ftofte  tegen  het  licht  f"^'/ 
'   iccht  aan ,  of  fchuins  toe  hield.    Naderhand  ^j"  " 
I     leide  ik  een  ilukje  van  {;rocn  Tobin  (*J  onder  utfchiy- 
'      het  Vergroot-glas ,  in  de  plaats  van  de  zy-'^B^ 
,     (Jen  Moor,  en  bevond,  dat  he[  gewccf  in  (^ 
)     beiden  eeneriei  was,  en  dezelve  maar  in  de 
f  fterkte    der  draden  van  malkander  qnder- 
I,   fcheiden  lyaren  >  namelyk  de  eerlte  badde 
m  secD  zo  fterke  draden  als  de  andere.    Ver- 
der ieide  ik  een  (tukje  half  zyden  Moor  in  Berchi^ 
zyn  plaats  onder  hec  zelfde  Vergroot-glas,^'"^  "1 
en  bevond  het  weefzel  even  als  by  die  gee-jL^*"' 
ne,  die  van  enkel  zyde  was.    De  zyde  dra- modi, 
den  waren  boven  den  inflag  zodanig  uitge- 
breid, dat  men  weinig  daar  van  konde  zien. 
De  ingeflügene  draden  waren  fterk  linne-ga- 
jen  ,    maar  de   zyde  draden  zeer  dicht  by 
malkander.  Ken  iegclyk,  die  dit  overweegt, 
zal   ligt   begrypen  ,   waarom  de  half- zyde 
Moor  ,  als  ny  in  vouwen  legt  ,  of  anders 
fterk  gedrukt  word,  zo  ligt  breekt.    Want 
^e  zyde,  die  boven  op  den  inflag  meerder. 
-,  uit* 
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§^  87.  uitgebreid  is  als  in  de  verdiepingen,  fchuift 
zich  te  rug,  efe  de  linnen-draat  lege  aldaar 
bloot.  Als  did  nu  fcherp  is  ,  en  de  uitge- 
breide  zy de  door  het  c'zamendrukken  fterk 
gcfpant  word  ;  dan  kan  ze  ligt  breekeo. 
Want  enkele  vezeltjes  van  de  zyde  fcheureti 
ten  eerden  van  een ,  onaangezien  veele  t6 
zamen  genomen  in  een  draad  by  malkander 
wel  houden.  En  juift  deswegen  ,  dewyl 
men  van  den  inflag  weinig  of  m  *c  geheel 
mots  te  zien  krygt;  zo  kan  de  half-zyden 
Moor  zomtyds  zulk  een  goed  aanzien  heb* 
ben  ,  als  de  gancrch  zyden.  Ik  heb  reeds  te 
vooren  aangemerkt,  dat  het  zomtyds  nadee* 
lig  is,  om  de  zaken  al  te  veel  te  vergrooten, 
en  in  het  tegenwoordig  geval ,  het  onder» 
fchcid  van  *c  weefzel  onderzoekende ,  laat 
:<!:ich  het  zelve  oogenfchynlyk  toonen,  Wy 
hebben  voorheen  gezien ,  dat ,  wanneer  hec 
Taf  onder  het  groote  Mujfcbenbroekfcbi  Ver- 
groot-glas  komt,  zeifi  onder  hec  jgeene,  't 
welk  het  minfte  vergroot,  men  recht  eigcnt- 
lyk  kan  zien ,  hoe  de  draden  van  verfcheide 
koleuT  boven  en  onder  malkander  weg  gaan. 
Doch  ik hebbe zelfi  van  het  geftreeptexaf, 
waar  in  zich  het  zelve  zo  fraai  vertoonde, 
een  ftukje  op  het  dof  geflepen  glas  van  hec 
Teuberifcbe  Vergroot- glas  met  wat  fpeekzel 
aangeplakc ,  en  hec  zelve  achter  bet  Ver- 

froot  •  kogeltje  geftelt ,  zo  als  't  behoorc. 
lier  zag  men  in  de  geele  ftreepen  niets  dan 
de  kórea*  geel ,  in  de  blaauwen  niets  dan  blaauw,  in 
ren  in  een  3e  rooden  niets  dan  rood ,  in  de  groenen 
«er^oo-  n*^^*  ^^^  groen:  want  die  ftofie,  hoe  dichc 
line  on-  zy  tegen  ander  Taf  van  tlie  aart  was,  wièrd 
icc&tfti-  ech- 
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Bciiter  geheel  doorfchynend ,  en  men  koiide§.  87. 
elke  koleur  heet  fraai  zien ,  inzonderheid  als  tcii]nni 
men  't  tegen  het  licht  hield.  De  reden  was"'""*"*- 
zonder  twyiFel  deze ,  dewyl  hec  licht  door 
het  gekoleurde  deel  van  den  drant  kwam» 
waar  door  de  witte  verlicht  wierd.  Maar 
nu  was  de  vraag ,  waarom  men  veel  meer 
de  koleur  van  de  bovenfte  als  van  de  onder- 
de zag.  Wns  de  oorzaak  die  j  dewyl  de 
draden  doorfchyaend  waren,  en  de  boven- 
lie  fterker  verlicht  wierden  ,  zo  dat  men 
door  de  witte  heen  zag ,  en  door  duzelva 
alleen  de  buitenfte  te  zien  kreeg;  of  dewyl 
het  licht,  't  welk  door  de  gekoJeurde  dra- 
den heen  viel ,  de  kolenren  van  dezelve  aan- 
nam ,  zo  ais  hec  pleegt  te  gefchieden ,  wan- 
neer het  licht  door  een  gekoleurt  glas  heen 
valt  (§.  170.  r.  11.  Exper.)f  Hst  laatltc 
fcheen  hier  by  te  pas  te  komen.  Want  de 
gekoleurde  draden,  die  onder  de  witte  la* 
gen,  verkrcegen  haar  licht  door  de  witten, 
en  zagen  echter  bont  uit:  maar  wy  weeten, 
als  wy  door  een  bont  glas  zien  ,  dat  de  za- 
ken bont  of  veelverwig  uitzien  ,  ïlfchooo 
ze  wit  zyn.    En  op  zulken  wyze  was  een 

Eioegzame  reden  voorhanden ,  waarom  de 
venile   en   oiiderlte   draden   veelverwig , 
maar  geen  eenige  wit  uitzag.    Dat  dit  deDeMfti- 
waare  oorzaak  zy,  toonde  my  het  ■^-fu'm'in- §jj|!  J",'^ 
Bifcbe  Ver|root-glas,  want  als  ik  een  llukjege,"ne 
van  dit  Taf  met  wat  wafch  aan  het  ftaaleoouMk. 

E  Lint  geplakt  hadde  ;  dan  konde  niet  alleen 
et  licht  van  achteren  vry  daar  op  vallen ,  't 
welk  in  het  Teuberi/che  Vergroot-gUis  eerft 
door  hec  dof  geflepen  glas  moefte  heen  val- 
len 
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§,  87.  l(^n  ,  maar  bec  hadide  ook  ter  zyden  Doch 
een  toevloed  van  'c  licht,  waar  door  het  aaa 
die  zyde,  welke  tegea  oyer  het  Vergroot- 
glas ftond,  verlicht  wierd.    Want  hier  bleef 
bet  onderfcheid  van  de  witte  en  honte  ko- 
leqreo ,  ja  de  bonte  koleuren ,  hoe  fterk  ook 
de  vergrooting  was,  wierden  niet  hleeker, 
maar  veel  n^eer  ongemeen  helderder  als  in 
de  lloiFen ,  dewyl  ze  door  bet  witte  ver* 
tiot  d«  hoogt  wierd(?n.    Men  ziet  derhalven  ,  dat 
fy^üfdd^  ^^^  ^^^^  diergelyk  een  Vergroot-glas  ook 
/eVko-  de  deugdelykbeid  der  koleuren  zo  wel,  als 
keurenende  deugzaamheid  der  zyde  draden  bemerken 
jj[^^"kan.    Bebalven  dit  vertoonde  zich  ook  doof 
ken  ir   dit  Vergroot-glas  veel  duidelyker  als  door 
Hoe  de^^  andere,  hoe  dicht  de  ftotfe  was.    Want 
dicht-    onaangezieq  het  Taf  niet  alleen  voor  de 
heid  ce  bloQte  oogcD,  Hiaar  oplq  door  het  Muffcbcn-. 
V^^   ^Toekfcbe  Vergroot-glas  zo  verfcheen,  als  of  de 
draden  dicht  by  malkander  la^en ;  zo  bleevea 
nochtans  hier  niet  alleen  tuflchcn  twee  in- 
Ta!>.  X. .  geflagene ,  piaar  ook  tuOfchen  den  gefcbeer- 
ïis.61.  den  draad,  aanmerkelyke  ruimtens,  die  hier 
en  daar  yierkante  gaten  maaktqn ,  w.as^r  door 
men  den  hemel  vry.konde  te  zien  krygen. 
Tuflchen  de  vezeltjes  der  draden  waren  ook 
hier  en  daar  reeteq ,  ^aar  het  licht  door 
fchemerde*  't  welk  zich  door  het  Teuierifcbe 
Vergroot-glas  ;^eer  fraai  vertooinde.    Ik  gaf 
pok  acht ,  of  de  vezeltjes  van  de  witte  zy- 
de zo  wyd  van  malkander  waren ,  dat  men 
de  bonte  daar  door  heen  konde  fchemeren 
zien ;  maar  dit  ondervond  ik  op  de  minde 
plaatzen.    Doch  dewyl  niet  alleen  by  het 
r^i^^r^#  Vergroot-glas  het  licht  dporgaans» 
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feaar  ook  by  het  Leutmannifcbe  op  die  plaat- §,  87.  ■ 

zen,  waar  de  draden  eokeld  te  zien  waren, 
overvloedig  doorfchemerdc  ;   zo   bleef  my 
geen  [wyffel  meer  over,  of  het  lichc  konde 
tulïchen  de  vezeltjes  overvloedig  door  val- 
len.   Or.dertuiïchen  ,  dewyl  nochtans  ook 
insgelyks  de  vezeltjes  zelfs  ten  deelc  door- 
fchynend  zyn  (§.  85.);  zo  kan  'er  ook  wel 
eenig  licht  door  komen.    Het  Leutmannifcbe 
Vergroot-a;Ias  toonde  ook  boven  mate  mai 
het  geweef  van  de  half-zyde  Moor,  en  men  T>b.  r. 
konde  hier  recht  eigcntiyk  zien  ,  hoe  dc^**'" 
gefcheerde  draden  der  zydc  over  den  wol-  ,  ^  ., 
len  inflag  heen  uitgebreid  waren,  zo  dat  ze      .p-. 
den  zelven  toedekten,  en  v^ac  voor  kleine 
driekantige  ruimtens,  overbleeven,  dienièc 
toegedekt  en  wierden.    Naderhand  leide  ik  scfdhrr. 
een  ftukje  van  rooden  jltlat  onder  het  Muf-  ving  vj» 
fcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  om  het  onder-  j"*"  *'' 
fcbeid  des  geween  van  de  voorige  ftoffe  te 
bemerken.    Aan  de  verkeerde  zyde  was  het 
geweef  geiyk  ais  in  het  Taf,  hoeivcl   met 
eenig  onderfclieid.    De  ingeflagene  draden 
waren  zeer  fmal ,  de  naar   de  lengte  f!c- 
fcheerde  zeer  breed  :  de  eerfte  warea  aan  Tab.  x. 
een  draad  zeer  wyd  van  malkander,  maarF'&*ï- 
aan  twee  nevens  malkander  om  de  helft  na- 
der by  een.    De  ingeflagene  overtroften  de 
andere  aan  glans  en  koleur.    Aan  de  rechter 
zyde  konde  men  niets  als  de  ingeflagene  dra- 
den zien.    Zy  waren  ook  aan  die  zyde  niet 
dikj  en  de  eene,  die  na  den  anderen  volg- 
de ,  was  niet  op  dezelfde  plaats ,  als  de  ande-rab.  x. 
Te,ingeflagen:maarzy  wiffetden  af, even  alsfis-**- 
de  voegenioeea  muur,  waar  ia  de  tiehel-ftee- 
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S.87«  nea  boven  malkander  gemeczelc  worden^i 
Door  hec  Leutmanmfcbe  Vergroot-glas  ,  hec 
fiukje  Atlas  zodanig  daar  op  plakkende ,  dac 
het  licht  het  zelve  ter  zyden  konde  verlich- 
ten ,  verfcheen  alles  noch  veel  duidelykêr : 
als  waar  na  ook  deze  Figuur  afgetekent  is. 
Wanneer  ik  de  (toffe  tegens  het  ucht  hield, 
dan  was  ze  redelyk  dicht ,  zo  dat  men  wei- 
nig of  niets  daar  door  zag  fchcmeren,  in- 
zonderheid konde  men  naauwelyks  het  een 
of  ander  open  gaatje  tuflchen  den  inflag  en 
Alge-  de  fcheering  te  zien  krygen.  Ik  merke  hier 
J!J5J^^  eens  voor  3  aan ,  dat ,  wanneer  ik  iets  breeds 
kxiig.  aan  het  Leutmannifcbe  Vergroot^glas  zodanig 
wil  vait  maken  ,  dat  het  zich  ter  zyden  $ 
waar  men  't  door't  Vergroot-glas  befchouwr, 
vry  late  verlichten»  ik  het  einde  van  het  ftaa* 
Ie  punt  met  wac  wafch  zodanig  vaft  plak- 
ke  ,  dat  de  zaak  met  het  plaatje  ,  waar  in 
het  glaasje  is  valt  gemaakt ,  een  fcheeven 
hoek  make ,  en  daarom  verre  daar  van  af 
ftaat,  terwyl  het  punt  by  na  het  werktuig » 
waar  het  glaasje  is ,  te  raken  komt.  Wan- 
neer ik  diergelyken  by  het  kleine  Muffcbenr 
Iroekfcbe  Vergroot-glas  in  't  werk  ft  ellen  wil; 
dan  maak  ik  de  zaak  aan  den  platten  ring 
(§.  ^6  )  vaft  ,  dien  ik,  zo  veel  als  nodig  is^ 
na  die  zyde  kan  toe  keeren.  Dewyl  men  in 
het  Teuberi/cbe  Vergroot-glas  het  allerbeft 
zien  kan,  of  het  licht  doorfchemert  of  niet  i 
nadien  daar  ter  zyden  geheel  niets  kan  in- 
vallen ;  zo  heb  ik  ook  het  ftukje  Atlas  op 
het  dof  geflepen  glas  van  't  zelve  geplakt, 
en  bevonden ,  dat  het  licht  wel  hier  en  daar 
doorfchemert ,  maar  nochtans  minder  als  in 

de 
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Ie  voorige   ftofFen  :    als  waar  door  van  de$,  87/1 
iichtheiii  des  zelven  te  oordeelcn  is.     De 
DaTRojl  heeft  eeo  grond,  gelyk  als  de  Atlas:  utfchry.         | 
dus  acht  ik  onnodig  iets  iq  't  byzonder  daar*'"»  'in 
vna  aan  te  merken.    De  bloemen  zyn  gelykf,^'*" 
lis  Taf,  en  aan  de  verkeerde  zyde  gelyk  als       '  ,j 

fttlas.    Derhalven  is  hier  een  dubbcld  ge-  I 

weef:  'E  welk  kan  goed  gaan,  dewyl  de  Ac-  i 

as  aan  de  verkeerde  zyde  gelyk  als  Taf  ge- 
lelt  is.    Ik  zou  wel  noch  meerder  zoorten  Aimnw 
fin  de  geweevene  itoffea  onder  het  Ver-kins. 
rroot-glas  konnen  brengen,  en  haar  onder- 
cheid  van  de  overige  Tjefchryven  :  ik  heb  ^ 

DOk  in  der  daadc  op  verfcheide  tyden  noch 
neerder  overwogen  ;  maar  ik  achce  niec 
raadzaam  ce  zyu  ,  hier  iets  meerders  daar 
van  by  te  voegen,  om  dac  men  de  kennilje 
?aii  deze  zaken  zonder  het  Vergroot  -  glas  -i 

cao  verkrygen,  namelyk  door  onderrechting 
ran  die  genen  ,  die  ze  maken  ,  of  die  ten  j 

ninflen  bekend  is,  hoe  ze  gemaakt  worden, 
vlaar  waar  men  diergelyke  ondcrrcchtmg 
liet  kan  verkrygen  ;  daar  kan  men  de  be- 
chouwing  door  het  Vergroot-glas  aanftellen, 
ia  de  manier ,  die  door  ray  duidelyk  genoeg 
lefchreven  is.  ik  heb  ook  Floers  en  Lyn- 
vaat  ,  Netel-doek  ,  en  andere  diergelyke  ,  . 
loffen,  die  niet  zo  dicht  zyn,  als  de  tot  nu  -; 

;oe  befchrevene  zyden  ftoffen  ,  onder  het 
Vergroot-glas  gebracht:  maar  ik  achte  on- 
nodig te  befchryven  ,  hoe  ze  geileld  zyn. 
Men  kan  uit  het  voorgaande  van  te  vooren 
teggen,  hoe  ze  verfchynen  moeten,  na  dat 
!iec  Vergroot-glas  meer  of  minder  vergroot. 
Het  ÜQnea  en  heD  gelykvormige  Hoffi^n  zyn 
ge. 
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§•  ^7-  geweeven  gelyk  als  het  Taf,  en  het  onder» 
fcheid  beftaac  alleen  in  de  gfoocte  der  dra- 
den ,  en  de  wydce  der  zelven  van  nialkarïder. 
Hec  Vergrooc-glas  nlaakt  de  draden  dik  ea 
de  vierkantige  openingen  tuflchen  twee  ge- 
fclieérde  eri  twee  ingeflagene  draden  blyvea 
lang  en  breed:  derhalven  verfcHync  hec  als 
Tab.  X.  een  traliewerk.    Ik  vertoone  hier  een  ftukje 
Fi«.<^  Floers  of  Saai,  zo  als  men  't  door  het  Tm* 
Hotmtnberifcbe  Ver^root'ghs  ziet.    Dewyl  de  vier- 
bemakt,kante  openingen  aan  de  bloote  oogea  ztet 
een  bUs'^'^^^  verfchynen  ;  zo  kan  men  door  hulp 
▼ctgtoot.van  een  ftukje  Floers  of  Saai,  of  een  andere 
dun  geweeven  ftofFe ,  zich  eeriige  bevatting 
maken  ,    hoe  veel  het  Vergroot  -  glas  iets 
Gefchi.  komt  te  vergrdoten.    Men  leert  ook  doof 
J^J*]f5jJ^^diergelyke  waarnemingen ,  dat  de  zaken,  die 
heid^an^^ti  de  bloote  oogen  gehed  dicht  by  maU 
de  licha-  kander  fchynen  te  leggen  ,  echter  niet  ge- 
«eiu     heel  dicf^j.  a3j^  nialkander  leggen ,  maar  veel 
meer  tuITchen  dezelve  noch  allerlei  van  ha^t 
ftofFe  ledige  ruimcens  waar  te  nemen  zyn> 
waar 'door  andere  fyne  ftofFe  konnen  heert 
Hoe  men  dringen.    Ook  laten  zich  door  de  Vergroot- 
fchü^*'   glazen,  als  men  ze  na  de  aart  en  wyze,  ge- 
heid^dtt"  lyk   ik  dus  verre  overvloedig    befchrevea 
ftoffen    hebbe ,  gebruikt ,  de  ftofFen  onderzoeken, 
bemerkt. jie  wy  noch  niet  en  kennen,  noch  weeten, 
wat  'er  aan  is.    Want  wy  leeren  daar  door» 
of  'er  eenerlei  zóort  van  draden  toe  gebruikt 
is,  of  niet;  of  de  draden  dicht  of  los  zyn; 
of  ze  even  of  oneven  zyn  ;  hoe  de  draden 
ter  zyden  door  de  naar  de  lengte  gefcheerde 
ingeflagen  zyn ;  of  de  kolcuren  in  de  kleine 
vezeltjes  even  zo  helder  en  fterk  blyven  als 

in 
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in  de  gehecle  draden  ?  Of  de  ftofte  een  en-  §.  87. 
kelde  of  c'zamengeftelde  koleur  heeft?  Als    88. 
waar  uit  men  allerhande  oordeelen  van  de 
deugden  duurzaamheid  der  ftoiFen,  en  van 
de  ftandvaftigheid  der  kolcuren  kan  opma* 
ken.    Het  is  geen  wonder,  dat  de  Vergroot-  ^cJea 
glazen  zo  veele  nuttigheid  hebben:  want  zy  '**''"• 
vertoonen  ons  het  geweef  der  ftofFen  op  'c 
duidelykfte ,  en  dienvolgens  het  v^reczen  van 
dezelve  (§.  606.  Met,).    Maar  uit  het  wee- 
zen van  een  ding  kan  men  alles  afleiden  , 
wat  van  het  zelve  kan  gezeid  worden  (§. 
3.  Met.)i  en  des  wegen  moet  men  ook  uic 
et  geene ,  wat  de  Vergroot-glazen  getoonc 
hebten  ,  konnen  befluiten ,  wat  de  ftofFen 
voor  eigenfchappen  hebben  ,  en  wat  voor 
veranderingen  zy  onderworpen  zyn. 

§.  88.  Als  ik  een  Hair  van  't  Hoofd  wil-  ^" ,""' 
de  befchouwen,  dan  plakte  ik  het  zelve  met  Hoofd, 
wafcb  op  den  platten  ring  I  van  het  Muf*  Tab.  iV. 
fcbenbroek/cbe  Vergroot-glas.   Nanielyk  ik  be-  ^f^^^^' 
leide  den  ring  met  wafch  ,  drukkende  hetg^g".,* 
zelve  breed,  zo  dat  zich  ook  iets  daarvan 
ter  zyden  liet  ombuigen  ,  ja  ook  iets  daar 
van  toe  aan  den  fteel  IH  kwam.    Dan  konde 
ik  het  hair  langs  de  breedte  uitfpannen,  van 
beide  einden  aan  het  wafch  drukken  ,  daar 
na  aan  de  andere  kant  omflaan  ,   en   langs 
den  fteel  IH  heen  halen,  ook  cindelyk  by  I 
om  den  fteel  winden  en  aanplakken.    En  op 
zulken  wyze  was  niet  alleen  het  hair  vaft  en 
onbewceglyk,  maar  ook  van  alle  zyden  vry. 
Met  bloote  oogcn  zag  men  'e  donker- bruin   Hoe  h-t 
en  geheel  glad  te  zyn:  maar  als  ik  door  heti»»^'  uit- 
Vergroot-glas  heen  zag,   't  welk  juift  nict"2« 
Procfnem,  IIL  Deel.  V  veel 
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§.  88.   veel  vergrootte ,  en  waar  door  het  bykans 
als  een  draat  fcbeen ,  dicrgelyken  men  over 
de  fpeeltuigen  pleegt  te  jannen ;  dan  zag 
men  al  verfcheidens,  dat  van  te  vooren  ver- 
borgen was.    Wanneer  ik  met  het  oog  van 
boven  daar  op  mikce,  dan  wierd  ik  been  en 
weer  wat  wits  gewaar  ,  't  welk  aan  door- 
fchynend  gefmolcen  gias  gelykte ,  met  eeo 
woord)  het  zag  uit,  gelyk  als  zich  de  fyne 
hair-poeijer  Hofjes  door  bet  Vergroot-elas 
vercoonen.    Ofichoon  ik  na  wel  hcc  hair 
hadde  afgewifcht ,  en  met  bioote  oogen  geen 
poeijer  daar  aan  zien  konde ;  zo  kon  ik  die 
nochtans  voor  niets  anders  houden, dan  voor 
fyne  poeijer-ftof  jes ,  die  door  het  net  van  de 
paruike  op  bet  hoofd  mogten  gevallen  asf  n. 
Want  dewyl  ze  zo  zeer  enkeld  daar  aan  lun* 
gen,  en  aan  zich  ongemeen  klein  zyn  moef- 
ten ,  om  dat  ze  noch  zo  zeer  klein  (cheenen, 
fchoon  ze  door  het  Vergroot-glas  waren  ver- 
groot geworden ;  zo  is  't  geen  wonder »  dac 
men  ze  met  bioote  oogen  niet  heeft  kennen 
rwfbinï  ^^^^'    Wanneer  ik  het  hair  tegen  het  licht 
nen  hol. bicid ,  dan  was  het  in  't  midden  helder,  en 
bleef  maar  aan  beide  zyden  donker.    Dien<- 
volgens  fcbeen  het ,  als  of  het  een  bol  pypje 
was.    Ik  nam  een  ander  glaasje,  't  welk  on- 
der de  Muiïcbenhroekfcbe  het  meefte  vergroot; 
maar  ik  kon  niets  meerder  als  voorheen 
waarnemen,  als  dat  het  geene,  wat  ik  voor 
poeijer-ftof  jes  hield  ,  grootei*  fcbeen»    De- 
wyl nu  dit  werktuig  zich  mede  tot  de  kleine 
Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glazen  fchikt ,  zo 
heb  ik  het  hair  ten  eerften  voor  het  kogeltje, 
't  welk  het  minfte  vergroot  j  gebracht.  Hier 

ver- 
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rfcheen  het  poeijer  zeer  groot,   en  nien§>88. 
koode  het  eigentlyk  kennen,  ook  van  de  o- 
veri|;e  ftoffe  des  hairs  zeer  eigentlyk  onder- 
fcheiden;  maar  het  hair  zelfs  zag  doorgaans  Hei  i* 
doorfchyncnd  uit,  en  was  gantfch  helder  ge-jy,"; 
lyk  als  glas,  zelfs  aan  die  zyde,  waar  iietneod. 
van  't  licht  weg  gekeert  was:  want  aan  de 
zyde  tegen  het  Üclit  konde  ik  't  niet  zicii.       ..  , 
Uaar  in  de  plaats  ,    daar  anders  hut  hair         ^'* 
iKrUin  uitzag,  konde  ik  maar  hier  en  daar 
1^  dookerst^elyk  als  eene  onzuiverheid  tn 
pypjezÏL'n,  die  zich  heen  en  weer  van 
ie&  haddc  aangehecht.    Wanneer  ik  van        t 
Bu  daar  op  zag ,  (want  ik  konde  dit  doen^ 
'yl  ik  noch  gtcne  bedekking  gebruikte), 
zag  het  maar  in  'c  midden  helder,  maar 
aaa  beide  de   zyden  donker -bruin  en  glad 
uit ,  gelyk  als  door  hec  voorige  Vergroot- 
f^ias,  wanneer  ik  het  tegen  hec  lichc  hield. 
Als  ik  de  eerde  bedekking  daac  over  heea 
brachte ,   bleef  het  hair  maar  in  't  midden 
helder  en  doorfchynend  ,  doch  daar  waren     ' 
heen  en  wcêr  brume  Üipjes  ;  aan  beide  de 
zyden  was  het  geheel  bruin,  en  de  poeijer- 
ftofjes  zagen  donker  uit,  zo  dat  men  ze  lig- 
telyk  voor  deelen  van  't  hair  zou  gehouden 
beoben ,  als  zich  niet  van  te  vooren  klaarder 
getoont  hadde  ,  wat  zy  waren.    Ik  brachc 
het  voor  een  kogeltje  ,  't  welk  noch  meer 
vergroot;  aldaar  zag  men  het  donkere  binnen 
hec  neldere  in  't  midden  noch  klaarder,  hoe- 
wel men  niet  cigentiyk  wifte,  wat  men  daar 
uit  zou  maken.    Als  ik  het  hair  onder  hec 
kogelijc  brachte ,  't  welk  na  bet  allerklcinlle 
volgt ,  dan  fcheen  my  zonder  bedekking  al- 
V  2  les 
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§•  88.  les  ,  vrat  ik  voor  poeijer  hielde  noch  zeer 
wit  en  doorfchynend ,  en  het  hair  zag  in  't 
midden  zeer  helder  uic,  ook  vertoonde  zich 
Bocb  verder ,  v^at  daar  in  donkers  te  zien 
was,  doch  echter  niet  zo  klaar,  dat  men  ei- 

fentiyk  iets  daar  uit  konde  msdsen.    Als  ik 
et  bedekte ,  wierden  beide  de  kanten  zeer 
donker,  doch  de  middelfte  heldere  ftreep, 
waar  het  hair  gelyk  als  hol  uitzag ,  vertoon- 
de zich  heel  duidelyk,  en  het  fcheen  teSéni 
aldaar,  als  of  de  buitenfie  vlakte  vao  'c  hair 
wel  glad,  maar  niet  even  was.    Derhalven 
kreeg  ik  eene  begeerte ,  om  het  hair  met  een 
van   boven  daar  op  vallend  licht  te  zien ; 
want  dus  verre  viel  het  licht  maar  daar  door 
been.    Ik  plakte  derhalven  een  hair  aan  het 
punt  van  't  Leutmannifcbe  Vergroot-glas ,  zo- 
danig dat  maar  het  onderde  deel  van  de 
Het  heeft  wortel  iets  uitfiak.    Als  ik  het  aan  het  open 
een  one-  yenfter  naauwkeurig  befchouwde  ;    nam  ik 
vcnviik-yg^j^j.  eigen tlyk  waar,  dat  de  vlakte  van  't 
hair  geenzins  even ,  maar  veel  meer  heen  en 
weer  wat  verheven  was  ,  ja  dat  zich  zelis 
op  eenige  plaatzen  rondom  verhevene  ree- 
pen ,  en  aan  dezelve ,  ook  tuflchen  hen  ver- 
ook  een  diepingen  vertoonden.    Het  fcheen  ook  hier 
vUesje.    en  daar ,  als  of  zich  een  fy  n  vliesje  los  gaf, 
Wortels,  en  ter  zyden  afeefchild  hadde.    Ook  ve^ 
toonde  zich  aan  de  wortel  van  't  hair  eenige 
vezeltjes ,  die  tegen  het  hair  opgebogen  wa- 
ren.   Wanneer  men  het  hair  tegen  het  licht 
hield ,  dan  waren  zo  wel  deze ,  als  het  on- 
derde deel  van  't  hair  geheel  wit  en  door- 
fchynend.  Ik  keerde  naderhand  hét  hair  om, 
zo  dat  het  ander  deel  naar  boven  kwam  ,  en 

de 
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■  de  wortel  van'het  glaasje  weBgateer[wierci:§,  gs^ 
ik  knipce  aiec  ds  fchaar  een  ftutjc  daar  van     ^^ 
af,  en  plakte  het  zelve  zoósaig'na  het  punt,     ^V 
dat  de  foede  tegen  het  Vei^rooc-glas  gebo-     ^^ 
gen  wierd  ,    en   men  dicn\«pl«M  door  het 
zelve  recht  daar  op  zien  konde..  Het  rcheeo<n  een 
niet  anders,  als  of  zich,  bdttlven  het  witte  J[^'" 
vliesje  ,    waar   van  ik   vooriieai  gefproken 
hcbbe,  noch  een  bruin  vlie»^,  dat  niet  glad       1^ 
v/as,  hadde  ce  rug  getrokken»  en  over  het     <^H 
zelve  ftak  boven  de  ftofie  ^0  't  hair  ait  i 
die  ongemeen  glad  uitzag,  en  zeef  donker^ 
bruin   was  ,   ah   het   licht   vui  bov«i  diH 
op  viel.    Maar  als  ik  hec  recht  teaeo  de  fbe- 
de  aanzag ,  dan  was  deze  gladde  nulne  fiof- 
fe  op  de  eene  plaats  verheven,  op  de  aiMero 
verdiept,  rondom  iiiec  ander»,  ala  waDDeer 
een    dikke   pyp   oneven   afgetffokei)   wordi    . 
Het  fcheen  in  't  midden  weLeeoe  verdJepii^  ^t^ 
te  zyn  ,  maar  zeer  klein  ,  av  dac  het  lw'ï^ijfi„ 
wel  nol  is ,  maar  een  zeer  naauwe  hollieheld  u  ae«t 
heeft,  zynde  hec  hair  veel  dikker,  als  de  naauw. 
middellyn  van  zyne  hoUighcid  bedraagt.   Ëa 
dit  komt  overeen  met  het  geene ,  wat  wy 
van  zyne  holligheid  door  het  MuJJchmbraek- 
fcbe  Vergroot-kogeltje  hebben  waargenomen, 
als  het  hair  het  meelte  vergroot ,  en  genoeg- 
Eaam  bedekt  wierd.     Wie  nu  alles  over-  'J?»*  ge- 
weegt,  wat  dus  verre  is  aangemerkt  gewor-  ft"aL'^ 
den ,  die  zal  bevinden ,  dat  de  hairen  inwen-  heul. 
dig  een  kleine  holligheid  hebben ,  en  na 
eene  pyp  gclyken,  die  dikker,  als  in  't  licht 
wyd  IS,  en  dat  ze  uit  drie  doelen  beftaan, 
namelyic  een  fyn  vliesje,  een  groover  vlies, 
dat  ntec  glad  is ,  en  uit  de  overige  hoofd- 

V  3  •  üof-       ■ 
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llofFe ,  aan  welke  wy  geen  naam  konnen  ge- 
ven, en  eindclyk,  dac  ze  onder,  waar  ze 
ia  de  huic  zitten  ,  kleine  wortels  hebben , 
waar  door  ze  in  dezelve  ingewortelc  zyn. 

§.  89.  Noch  veel  fynder  als  de  hairen  zyn 
de  Spmnewebben,  inzonderheid  als  ze  van 
kleine  Spinnekoppen  gefponnen  worden.  Ik 
fpande  een  enkelde  draad  van  hec  rag  eener 
kleine  Spinne  op  den  platten  ring  van  het 
MuJ/cbenbroekJcbe  Vergroot  -  glas  ,  gelyk  als 
voorheen  het  hair  (§.  880-  Om  die  in  't 
werk  te  flellen,  leide  ik  den  met  wafch  be« 
plakten  ring  onder  den  draad  van  *t  fpinrag, 
drukkende  den  zelven  beiderzyds  aan  de 
kanten  vafl:  aan  het  wafch;  zo  fcheurde  de 
draad  los  en  bleef  boven  de  opening  heen 
uitgefpant ,  zo  dat  ik  den  zelven  onverhin- 
dert  kondc  befchouwen.  Ik  merke  dit  niet 
zonder  reden  aan.  Want  de  fpinrag«-draden 
zyn  zo  fyn ,  dat  ze  zich  niet  veel  la^n  han- 
delen ,  en  echter  zo  vaft ,  dat  ze  zijch  door 
jets  breeds  ,  diergelyken  ons  werktuig  is  , 
niet  eerder  laten  los  fcheuren  ,  tot  dat  ze 
zeer  gefpant  worden:  maar  wanneer  ze  als- 
dan breekcn ,  dan  vaart  alles ,  dewyl  het  al 
te  zeer  uitgerekt  is,  in  een  ftof je  by  een, 
*t  welk  anders  over  het  werktuig  zou  uitge- 
fpant blyven.  Dit  ftukje  draad  van  het  fpin- 
rag was  zo  zeer  fyn  ,  dat  men  't  op  het 
werktuig  met  bloote  oogen  niet  zien  konde, 
dan  wanneer  men  't  ter  zyden  aanfchouwde. 
Door  het  eene  van  de  Mujfcbenbroekfcbe  Ver- 
§Q°°"^gj groot-glazen ,  'c  welk  al  veel  vergrootte, zag 
Ver.  het  ais  een  hair  uit.  Maar  men  konde  niets, 
groot,  als  een  heldere  ftreep  onderfcheidcn :  't  welk 
*■  aan- 
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Dieiding  gaf  om  te  giiren,  dat  het  gelylcti 
als  een  hair  hol  waare  (§.  yg,).     Ik  brachDl 
het  aan  het  eeTÜe  Muffcbenbroekjcbe  Vergroot-' 
kogeltje,  't  welk  ondt::  alle  ,het  rninfte  ver-"1 

'  grootte  ;  maar  het  zag  onder  de  derde  b&*  j 
dekking  niet  anders  uit  ais  een  bruin  hair,  v" 
welk  echter  niet  doorgaans  even  dik  te  zyü' 
fcheen.    Aan  het  belte  Vergroot  -  kogeltje  , 

■  waar  aan  het  moeijelyk  wds  te  brengen,  om 
dat  men  het  hair  niec  wel  zien  kan  ,  en  hec 
zelve  échter  zeer  na  by  hec  kogeltje  ,  en 
recht  voor  hec  zelve  zyn  moet ,    konde  ik        , 
niets  verder  onderfcheiUcn  ,   dan   dat  in  *£        ^ 
midden  een  heidere  (treep  doorging,  en  die       ^Ê 
,   niet  op  alle  plaatzen  eveit  dik  te  zyn  fcheen. 
Derhalven  heeft  my  deze  draad  tot  weinige 
byzoodere   aanmerkingen    aanleiding    gege- 

.  ven.    Ik  merk  maar  dit  aan,  dat  nadien  zulkf?»'»"'^ 
een  fyne  driad  onder  hec  Vergrooc-glas  een**""     ' 
tamelyke  dikte  verkrygc,  ook  in  der  daad  in 
hec  eene  deel  dikker  als  in  het  ander  is,  ja 
zelfs  naar  de  lengte  van  malkander  onder- 
fcheidene  deelen  geioont  heeft ,  het  zelve 
genoegzamtï  aanleiding  geeft ,  om  de  fyn- 
neid  der  llofie,  waar  in  ze  van  de  Natuur 
verdeelt  js ,  en  zich  verdeelen  Iaat,  te  be- 
merken.   En  inzonderheid,  dewyl  zulk  ^^n  ^rj^*'* 
fynedraad  een  byzondere  weg  voor  hetlicht^^  .,  * 
beeft,  die  in  de  breedte  niet  liet  derde  deel ucbt, 
vao'den  draad  is,  en  echter  wederom  nazy- 
ne  breedte  heldere  en  donkere  ftipjes  ver- 
toont; zo  kan  men  daar  door  de  fynheld  van 
die  ftofFe,  welke  door  bare  beweeging  het 
licht  maakt,  eenigzins  afmeeten.    Onaangc- 
ziea  ik  nu  doot  de  befte  Vtrgtooc-gtazen 
V  4  niets 
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§.  89   niets  koode  ontdekken  ,  zo  fchooc  my  te 
binnen ,  dac  men  dikwils  by  een  mindere  ver- 
grooting  iets  te  zien  krygt,  wat  men  by  een 

grootere  niet  waar  en  neemt  (§.  8ö.).    Der* 
alven  maakte  ik  het  dof  gcfiepen  glas  van 
het  Teuberifcbe  Vergroot-glas  met  wat  fpeek- 
:(el  vochtig ,  en  fcheurde  daar  door  een  draad 
Hctfpin-van  het  fpinrag  los.    Als  ik  den  zelven  door 
dmd  is  ^^^  Vergroot-glas  befchouwde  ;  zo  bevood 
niet  ec-  ik ,  dat  de  draad ,  niet  tegenftaande  men  hem 
kejd.      op  het  dof  geflepen  glas  niet  zien  konde , 
dan  wanneer  men  hem  cegens  het  licht  hield, 
zich  op  eene  plaats  in  zes  draden  verdeelt 
hadde ,  die  aan  beide  de  einden  in  een  t'za- 
men  liepen.    Hier  uit  was  nu  blykbaar,  dac 
zulk  een  ipinrags-draad  geen  enkelde  draad 
Hoemenzy ,  maar  uit  veele  draden  beftaat.   Men  be- 
den zei.  grypt  ook  ligt ,  hoe  zich  de  draad  op  het 
decU."'  ^^^  geflepen  glas  verdeelt  heeft.    Namelyk , 
als  ik  den  zelven  door  het  dof  geflepen  glas 
los  fcheurde,  wierd  dezelve  fterk  uitgerekt. 
Nadien  hy  zich  nu  op  eenige  plaatzen  van 
een  gedeelt  hadde  ;    zo  moet  een  enkelde 
draad ,  waar  uit  de  geheele  t'zamengefteld 
was  ,  zich  meer  uitgerekt  hebben  als  een 
Waarvanander.    En  juifl:  daarom  ,  dewyl  veele  dra- 
daan  het  den  by  cGtt  zyn ,  en  ongelyk  uitgerekt  wor- 
*^^j^"'den,  laat  zich  zulk  een  fync  draad  niet  zo 
heefc     licht  fcheuren ,  zo  als  ik  al  boven  heb  aan- 
Hoe  degcm^i*!^^*    Men  ziet  ook  ligt,  dat  de  fpinne- 
fpinne-   Kop  meer  dan  eens  heen  en  wéér  heeft  ge- 
kop  het  fponnen  ,   terwyl  zy   den  draad   aangeleid 
w«  »?"»«•  heeft ,  en  ik  kan  my  noch  zeer  duidelyk  te 
binnen    brengen  ,    in   myn  teder  jonkheid 
waargenomen  te  hebben »  toen  ik  dikwils 

achc 
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,  qi^jt^*'»  ^'"'^  ^^  rpinnekoppcn  hare  netten  §.  89. 
kipn' CA  nulgen,  dac  ze  aan  eenen  draad,  die 
WÉ» ^VOelue' lyn  door  hec  nee  heen  gaat, 
4iWN9'.bM  bout,  waar  ze  aan  gefponnen  had- 
■j^'/ltó^gnBaakc  is  ,  eeoïge  reizen  ,  heen 
JK^^reér  gelopen  zyn.  Deze  draad,  welke 
'IJMOOr-Iiec  Vergroot'gias  befchouwde,  was 

3  van  dezelve  zoort,  waar  door  het  nee 
geduab  word.  Men  ziet  dcrbalven  , 
dkt  eearftinnejcop  hire^dradsa  door  veau^' 
'B^otdigiDg  ventei^,"op  dac  ze  QxA  gB^ 

■  Bouworden,  ea  alet  tca  eoilen  hreekea.    

B*  DBksameo  ookbegrypeQ,  wut  hec  noJT^S 
^UDkomc,  dacdednad  op  de  ceoe  plaus^^^ 
WAtX  zo  dik  il  >  aU^op  ée  andere.   Namelyk,  IjIm  dit 
«raoiieer  de'vciftbeide  draden  cnlleB  by  eent*  **• 
.  jlbndeo;  dednoeten  se  of  gBdijaaic,  of  de 
efcoe  aan  de  andere  gebecbcsjn.    itec  eer* 
fie  komc  daar  mede  OTereèn..  dac  de  diaadi 
Op  deeène  pluu  dunder  word  dan  op  da 
andere,  als  ze  gedraaic  worden.  Wanc  waar 
ze  Aerker  gedraaJc  worden  ,  daar  word  de 
draad  dunder.     En  nu  begrypc  men,  hoe  de  Nunw 
fpinnekop  ic  werk  gaat  ,  als  zy  hare  rag*  J|f^** 
draden   ipinc.     Namelyk  ,   na  dac   zy   denfc|„j^ 
draad  mee  hec  eene  einde  heeft  aangehecht , tm  hst 
valt  ze  in  de  lugt  ïieder,  en  fpint  haar  draad'P'O"^ 
naar  de  lengte  voorC.    h\»  de  draad  lang  ge- „Sop. 
noeg  is,  dan  zwaait  ze'zich  om  hoog,  ent>u. 
hecht  de  draad  aan  de  kleine  deeltjes  van  't 
houc,  of  een  andere  ruige  ftofie  aan.    Ter< 
vryl  ze  aan  den  draad  wederom  te  rug  gaac, 
^int  zy  voort ,  en  gaat  dan  boven  op  den 
draad ,  dan  hangt  ze  zich  onder  aan.    Waar 
iEe  den  gang  verandert,  aldaar  word  de  draad 
V  5  om 
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§.  89*  om  gewonden :  als  zy  nu  aldaar  ,  waar  ze 
po.  den  nieuwen  draad  om  den  anderen  winde, 
jQ:erker  aanhaalt,  daü  word  hy  aldaar  dunden 
£n  hier  uic  ziec  men ,  dat  een  fpinne  by  hare 
verrichting  zeer  geregeld  ce  werk  gaac,  en 
al  het  geene ,  wac  zy  werkt ,  zy n  geno^za- 
men  grond  heeft »  waarom  het  stTchied ,  ook 
alle  deze  gronden  daar  toe  verltrekken ,  dat 
de  draad  vaft  genoeg  worde ,  en  haar  door 
bet  net ,  't  welk  zy  de  vliegen  ftelt  ,  om 
zich  daar  van  te  voeden ,  houden  kan.  Op 
dat  ik  hier  van  des  te  beter  verzekert  wier- 
de ,  zo  heb,  ik  de  draden  op  de  plaats ,  waar 
ze  van  een  gegaan  waren ,  noch  eens  op  't 
nieuw  befchouwt,  en  bevonden,  dat  ze  ia 
der  daad  om  malkander  gewonden  waren : 
daarentegen  zag  ik  heel  duidelyk ,  dat  de 
eene  draad  aldaar  om  den  anderen  gewonden 
was ,  alwaar  de  anderen  vry  nevens  malkan- 
der lagen.  Dit  gefchied  daarom ,  dewyl  de 
fpinnekop  een  cydlang  recht  voortgaat ,  eer 
ze  omkeert ,  en  men  ziet  daar  uit ,  hoe 
naauwkeurig  zy  op  de  plaats  moet  let- 
ten, alwaar  de  eerfte  draden  omgewonden^ 
zyn. 

rSec"     ^*  ^'  ^'^  ^^  ^^°  korreltje  van  Rogge  wil- 
kom.*  ^6  befchouwen  ,  dan  maakte  ik  het  begin 
met   het  groote  Mujfcbenhroekfcbe  Vergroot* 
glas ,  en  wel  met  het  glaasje  ,  't  weüc  het 
minfte  vergroot,  op  dat  ik  *t  geheel  konde 
overzien.    Ik  befchouwde  het  ten  eerden 
aan  het  hovende  punt,  dat  van  de  halm  weg 
gekeert  is,  als  't  noch  in  de  koren-air  flaat. 
De^on.  Ik  bevond  ,  dat  het  korreltje  overal  diepe 
]f";J^,' groeven  hadde,  niet  anders  dan  of  het  in- 
wen- 
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wendjge  in  een  vlies  ingewikkelc   en  inge-_ 
droogc,  maar  het  viics  ce  lang  geworden  .ü»»»!» 
en  mede  verdroogt  was.    Alwaar  oader  de""B* 
Jceen  IS,  waar  uit  de  wortel  fpruic,  daar  was 
roodom  een  zeer  groocc  verdieping  ,  maar 
het  vlies  ging  met  eens  ook  daar  over  heen. 
Het  vlies  fchecn  wit  gelyk  als  fchuim  ,  be-  HoehÉt 
halven  aan  de  eene  zyde  hadde  het  een  ko-  ^j,*^  ""*' 
Jeup,  gelyk  als  het  roode  zand  (§  [{3.)-  Bo- 
ven tegen  over  de  keen  was   tiet   korreltje 
hairtg  ,  en  dewyt  het  onder  puntig,  maar 
boven  breed  is ,  zo  was  in  't  midden  van  de 
breedte  iets  verhevens  te  befpeuren,  'c  welk 
men  echter  noch  niet  duidelyk  konde  er- 
kennen.    Voor  't  overige  hadde  het  in  't  Boitcnfte 
midden  op  de  rugge  een  fneede,  gelyk  als ««''"«•'«^ 
een  driekantig  prifaia,  en  was  aan  beiJe  zy- 
den   verheven.    Derhalven  ,  als  ik    't  ook 
van  onder  op  wilde  befchouwen,  alwaar  in 
't  midden  naar  de  lengte  eene  verdieping 
doorgaat,  bleef  het  op  de  rugge  niet  le^n, 
maar  ik  moed  hcc  met  de  punt  m  wat  wafchHanJ- 
drukken,  't  welk  ik  op  het  bordje  geplakt  ê'«p- 
hadde,  op  dat  ik  't  in  zyn'  behorigen  ftand 
konde  houden.    Hier  vertoonden  zich  niet 
zo  veele  groeven,  als  aan  de  andere  zyde, 
en  in  de  verdieping  fchcen  hec ,   als  of  al- 
daar beiderzyds  einden  van  het  vlies  te  zien, 
en  dichter  by  een  gedroogt  waren,  dan  op 
andere   plaaizen.    Het  fcneen  ook   onder  , 
alwaar  het  kecntje  boven  hec  korreltje  uit- 
fteekt ,  als  of  het  vlies  van  malkander  ge- 
deelt,  en  in   liet  uitdrooj^en  beiderzyds  los 
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§•  jx>.  gaf  my  aanleiding,  om  door  Vergroot-gia» 
zen  ,  die  iets  meer  vergrootten ,  de  zaak 
naauwkeuriger  te  befcbouwen ;  want  ik  wif* 
ce  nu,  waar  in  ik  meerdere  duidelykheid  van 
noden  hadde,  en  waar  op  ik  zien  moefle,om 
dezelve  te  verkrygen.    Als  ik  nu  een  Ver- 
groot-glas  nam  ,  dat  meerder  vergrootte , 
maar  met  eens  maar  iets  weinigs  van  het 
korreltje  duidelyk  vertoonde ;  dan  wierd  ik 
^^^h^d  ^^  ^^   ^^  voorige  meer  beveiligt.  Wanc  men 
?an  de    2Jag  hier  en  daar  geheel  duidelyk  de  opge* 
buiteafte  worpene  blaasjes,  en  op  de  overige  plaatzen 
▼Jakte.    kleine  rimpels,  alwaar  het  naraelyk  ^cheen, 
als  of  het  vlies ,  of  veel  meer  het  vliesje  naar 
de  lengte  daar  aan  gedroogt ,  maar  cefiens 
aldaar  ook  iets ,  dat  te  veel  is  geweeft ,  van 
het  korreltje  afgefcheiden ,  ftaan  gebleeven 
en  ingedroogt  was.    Men  zag  verder  ,  dac 
ook ,  waar  net  vliesje  dicht  aanlag  ,  noch- 
tans het  eene  verhevener,  het  andere  dieper 
was ,   en  wel  de   groeven   tamelyk  groot 
fcheenen :  waar  uit  men  zag ,  dat  zqIts  het 
korreltje  aan  zich  ongelyk  ingedroogt  was. 
Het  fcheen  noch  verder  onderwaarts ,  inzpn- 
derheid  by  het  keentje  hier  en  daar,  als  of 
een  klein  vliesje ,  dat  zeer  fyn  en  wit  uit- 
zag ,  hier  en  daar  geborften  en  los  geraakt 
was,  gelyk  wanneer  de  huit,  na  dat  de  uit- 
gevaarne   puisjes  geneezcn  zyn  ,  fchurfdig 
word.     Aan  de  onderde  zyde  konde  ik  al 
het  geene,  wat  ik  voorheen  aangemerkt  heb- 
be  ,  duidelyk  zien  ;  maar   daar  vertoonde 
Of  ;ei  zich  anders  niets  byzonders.  Als  ik  door  het 
aan"zyn  g^'^^tc  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc-glas  niets 
^  'veider  konde  uitwerken  ^  dan  dat  het  in  de 

meelte 
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meefte  vergrooting  fcheen,  als  of  het  kor-§.  p^ 
reltje  overal,  doch  by  verre  niet  zo  dicht 
als  geheel  boven,  eenige  haircjes  badde,  die 
naar  de  lengte  aan  't  korreltje  lagen,  en  de 

EUDten  om  hoog  keerden ;  zo  fpitte  ik  't  aan 
et  Leutmannifcbe  Vergroot-das  met  die  om- 
zichtigheid ,  dat  het  onderue  punt  van  hec 
keentje  met  de  vlakte ,  waar  het  glaasje 
flond,  eenTpicze  hoek  maakte,  en  ik  dien* 
volgens  het  korreltje  dicht  aan  het  glaasje 
kende  brengen ,  doch  des  niet .  tegenflaande 
het  licht  noch  aan  die  zyde  viel ,  welke  te- 
gen het  glas  cekeert  was.  Hier  was  het 
aanfchouwen  neel  byzonder.  Want  men 
zag  niet  alleen  de  groeven,  die  ingedroogt 
waren,  ongemeen  diep,  en  van  geheel  on- 
gelyke  lengte  en  breedte ,  gelyk  als  het  by 

Sevallige  dingen  pleegt  te  gefchieden;  maar 
e  hairtjes  vertoonden  zich  ook  duidelyker 
als  voorheen ,  doch  zy  wareq ,  ten  opzichte 
van  het  andere,  dat  zeer  groot  was,  zeer 
korc  en  fyn ,  de  fchille ,  die  aan  een  vlies  ge- 
lykte  ,  was  glad  en  günfterend  ,  en  overal 
hadde  ze  ronde  verheffingen ,  gelyk  als  klei- 
ne heulzaad-korreltjes:  doch  men  nam  heel 
duidelyk  waar ,  dat  deze  kleine  verheffingen, 
welke  gelyk  als  in  het  geknopte  leder  dicht 
by  malkander  waren  ,  niet  in  de  fchille  of 
het  vlies,  maar  veel  meer  onder  dezelve  in 
de  ftofie  van  't  korreltje  zaten.  De  hairtjes 
waren  onder  al  het  eeene ,  wat  zich  ver- 
toonde ,  de  onduideTydfte ,  en  men  konde 
ze  maar  erkennen ,  wanneer  men  wat  ter  zy- 
den  zag,  zo  dat  ik  zelfs  twyffelachcig  was, 
of  het  niet  mogelyk  geheel  en  al  een  bedrog 

van 
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§.po.  van  de  zinnen  waare.  Naderhand  keerde  ik 
bet  korreltje  om ,  en  Ibitte  het  achterwaarts 
aan ,  op  dat  ik  de  onaerfte  verdieping  kon- 
de  befchouwen  :  maar  ik  bevond  de  zaak 
niet  anders,  dan  zo  als  ik  ze  reeds  boven  heb* 
be  befchreven,  doch  zo  dat  wegens  de  meer« 
dere  vergroocing  alles  duidelyker  te  zien 
was.  Waar  het  punt  van  *t  Vergroot-glas 
in  het  korreltje  hadde  geftoken  ;  daar  ver- 
toonde zich  een  groot  gat,  en  men  zag  'er 
diep  in ,  maar  men  konde  van  binnen  niets 
De  dikte  zien  ,  dan  dat  het  helder  was.  Het  vlies, 
▼Ues^**  waar  door  ze  geftoken  was ,  fcheen  zeer  dik, 
en  hadde  de  Koleur  rondom  de  kant  veran* 
dert,zo  dat  ze  bykans  als  pek  gelykte.  Daar 
was  ook  geen  ronde  omtrek,  gelyk  als  in  het 
fyne  punt, dat  *er  ingeftofeen  was, met  bloo- 
te  oogen  gezien  word,  maar  het  vlies  was 
zeer  ongelyk  gefcheurt ,  en  de  ftukken  fton- 
den  op  eenige  plaatzeu  zeer  om  hoog,  ook 
wyd  van  malkander.  Het  fcheen  opk,  als 
or  het  gat  geheel  fchuins  daar  in  ging ,  zo 
dat  ik  in  het  begin  niet  bemerkte ,  of  dic  hec 

feftoken  gat  was  ,  tot  dat  ik  alles  naaaw 
eurig   overweegde.     Ik    beneerftigde   my 
ook  het  korreltje  zo  wel  boven  als  ónder  te 
befchouwen ;  maar  ik  en  konde  niet^  duide- 
lyk  waarnemen,  dan  alleen  dat  de  hairen, 
welke  zich  al  ten  eerften  boven   vertoont 
badden ,  zeer  doorfchynénd  en  wit ,  gelyk  als 
de  pypjes  van  het  klaarfte  krydal  uitzagen. 
Dftc  de  Dit  maakte  my  noch  meerdere  vermoedmg, 
^""'S.  dat  de  hairtjes  ,  welke  zich  naar  de  lengte 
drog  wind*^^^^°  ^^"^°"^®^>  en  diezo  onduidelyk, 
de  zinncngelyk  als  die  boven  in  de  kleinfte  vergroo- 


waren.  tl^g 
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VERGROOr-CMSHf  TQONBNÏff|y« 
tingf :  uiiCK^gltfJ&iatfr  eeo  bedrog  vab  de«iÉp«^  s^i. 

kQMt^jè^och.eens,  om  ene -^keriiddidA 

éf^^Ékfk'te  ^k^geo.  Ak  ik  na  hec  komm 
te  tin  naby  op.  *c  naauwkenrigfte  befebouiHi 
aCk  'dra  u|(  ik  »  dat  hier  ea  daar  fifcepftgi 
ifff^^  gldyk.Bls  in  defioffea»  die  Oerkgeè 
weevcJDSTn»  en  dac  die  tuflcnea  malkander 
lABief|l:  fiiiftfie,  doch  diepe  widjepiogèii  liack : 
dtti.  Miar. wanneer .  ik  aieê  inèer-  rechc  da|r 
Q|lX9g|  maar  icca  cer;aBsrdea  Xbhouwde»  so- 
icttemiieti  als  of  het  kteioe  hairtjea  wimi. 
Ba  <)erii8lven  aeiite.ik  't  klaarblykiyk  te  cyo^ 
chCi^UflMive  4iiaar^  eqR.bedrog  van  de  Binnen 
irtt9n.  Ik  beTdirjnM alles  metvlyc»  zo  ifi^^^ 
Vit  yooKgev41e&;i:«p  dat  oen  Icerci  tipe^^ 
nfen  zi(:l»Bni£renc  dteigelyfce  waarneminggan 
vioet  iQ^acht  neinen. .     r- 

fi. . $!U' Mogelfir sid||n  sommige  liiernk  or  4e 
n^gelÉiieid  .Jiiêdiêft »  om  de  onsdeerimdTM* 
ded:er^#aarheöiingen,  die  men  ffletdeVe^«w^ 
groot.glazen  pleegt  aaD  te  ftellèn ,  ftaande§e^en 
te  houdeo.    Zy  zullen  zeggen  ,    daar  vallanden 
veel  bedrog  van  de  zinnen  by  voor ,  en  men  yootftei- 
kan  niet  hSfliflën,  of  de  zaak  ook  waarlyk  "j^"^^ 
zo  geftelt  zy»  gelyk  als  zy  fchynt.    Wan** 
neer  men  zaken  dqor  het  Vergroot-glas  be- 
fchouwt,  dan  zy  het  even  eens  als  of  men 
iets  van  verre  zag  :  en  hier  is  elk  een  bee- 
kend ,  dat  eene  zaak  dikwils  anders  fchynt 
als  zy  is  ,  ook  zelfs  in  zulke  dingen  5  die 
men  anders  duidelyk  kan  erkennen,  name** 
lyk  de  wydten  (§.  84.  Optie.) ,  en  de  bewee- 

§iogen(^.  88.  &  feqq.  Optie.).    Ik  ftaa  toe,  Ant- 
at  byde  waarnemingen  4loor  de  Vergroot- wo«^ 
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$.  pt.  glazen  veel  bedrog  van  de  zinnen  voorvalt  < 

•«fi«  ^  Ik  zal  ook  niet  loochenen ,  dat  zomtyds  veel 

'^•'P*"*' onrechtmatigs  van  die  geenen  aangegeven 

word  f  die  de  zaken  door  de  Vergroot-glazen 

befchouwd  hebben  ;   maar  daar  uic  volgt 

?[eenzios,  dat  men  niet  zou  konnen  beflif 
euy  of  de  zaak  waarlyk  zo  geftelt  zy,  als 
Hoe    zy  fchynt.    Men  heeft  allezins  middelen » 
men  het  waar  door  men  dit  befliOeu  kan,  zo  niet  al« 
jg'^'tyd,dochmeeftendeels.  By  voorbeeld:  Wan- 
het  on-  neer  ik  iets  door  een  Vergroot -glas  ^  dat 
lechtnu- weinig  vergroot ,  befchouwe  ,  en  bevinde» 
2S!  ®"'  dat  het  zelve ,  meerder  vergroot  wordende, 
icheidt;  noch  aan  de  voorige  zake  gel y kt,  maar  zich 
onduidelyk  vertoont ,  niet  anders  dan  of  wy 
te  vooren  verre  daar  van  af  geweeft ,  maar 
nu  nader  daar  by  gekomen  waren:  ja  wan* 
neer  zel&  iets  door  meerdere  vergrooting 
zodanig  uitziet,  gelyk  als  ons  anders  dier- 

rjelyke  zaaken  door  een  Vergroot-glas  ver* 
chynen ,  waar  voor  wy  het  geene ,  wat  wy 
zien ,  houden ;  dan  vinden  wy  geen  reeden 
om  te  twyflFelen ,  of  wy  het  niet  voor  het 
zelve  zullen  houden  ,  waar  voor  wy  het 
voof-  aanzien.  Wv  hebben  in  ons  geval ,  by  het 
^^^^  Roggen-korreltje ,  't  welk  ons  tot  deze  over- 
weeeing  aanleiding  §eeft,  een  ogenfchynlyk 
voorbeeld.  Het  hairige  weezen  boven  aan 
het  korreltje ,  alwaar  de  bloem  heeft  geze- 
ten ,  ziet  men  ten  eerften  by  een  mindere 
vergrooting :  wanneer  men  't  meerder  ver- 
groot ,  dan  verdwynt  het  niet ,  noch  word 
'er  iets  anders  uit ,  maar  het  blyft  aldaar  zo 
als  het  was ,  en  geeft  zich  maar  duidelyker 
te  erkennen  ,  ja  het  ziet  eindelyk  by  een 

meer- 
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nieerdere  vergrooting  zodanig  uit,  gelyk  als^a 
de  fyne   vezeltjes  pleegen  te  verlcbynen  ,     " 
wanneer  ze  vergroot  worden  (§.  8^.)-    Wat 
voor  reden    zou  men  wel  hebben    om    ie! 
twyfïelen,  dat  niet  ciiergeiyke  vezeltjes  bo-" 
ven  aan  het  Rogge-korrel  waren ,  die  het  ge- 
lyk atï  haJrig  maakten.    Ja  het  laat  zich  ook  »y««orti 
in  't  algemeen  begrypen  ,   dit  men  hcc  be- ^'^'J^^*' 
drog  der  zinnen  van  de  waarheid  mocc  kon-  der  iTn- 
nen  onderfchciden.    Want  bet  bedrog  der""  «n 
zinnen  en  de  waarheid  zyn  niet  eenerlei,  ehj|'|*'"' 
derhalven  moet  by  het  eerlle  iets  te  vinden  mót,  |j. 
zyn,  dat  by  de  andere  niet  ontmoet  word,»"»  <>": 
en  deze  moet  iets  in  zich  hebben,  dac  hetj^'"'^''*" 
andere  niet  met  haar  gemeen  heeft  fj.  17. 
Met.).    Dit  toont  ook  ons  yoorheela.    IJe 
hairtjes  of  vezeltjes  boven  aan  het  Roggen- 
korreltje  zyn  waarlyk  aanweezend ;  maar  de 
-jndere  ntar  de  lengte  aan  't  korreltje  fchy- 
nen  alleenlyk  aanweezend  te  zyn.    Maar       y- , 
wac  voor  een  onderTcheid  vind  men  by  bei-     '^^ 
de  ?  De  eerde  blyven  beftendig  ,  ik  mag 
door  het  Vergroot-glas  heen  zien  .  hoe  ik 
wil,  ec  men  ziet  ze  altoos  dutdelyker,  hoe 
meer  ze  vergroot  worden ;  maar  de  andere 
vcrdwynen ,  als  men  recht  daar  op  fcbouwc 
üt  dezelve  meerder  vergroot,  verlchynendtf 
daar  \n  haar  plaats  iets  anders ,  dat  men  te 
vooren  niet  en  zag.    Ik  zou  noch  een  meer* 
der  onderfcheid  Konoen  aanwyzen  y  als  't 
van  noden  was :  wanc  ala  ik  ook  maar  eea 
eentge  kan  bybrengen  ,  zo  is  al  klaar  ge> 
noeg,  wat  ik  heb  willen  bewyzen.    Maai:  ho«  ds 
wy  zullen  opk  uit  dealgemeene  gronden  der  ^P"" 
Gezicht-kunde,  dewe!k«  ons  toonen.in  watj'^ïi^'" 
l'rotfnem.  ÏU.  TktL  X  Votw 
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g,  pu  voor  gevallen  de  ziaaea  ons  de  zaken  anders 
konnen  voordellen ,  als  zy  waarlyk  zyn  » 
dik>vils  konuen  beftifTen ,  oFeen  bedrog  der 
zinnen  kan  plaacs  vinden  of  niet.    By  voor* 
beeld:  Wanneer  men  zaken  fchuins^  aanziet, 
dan  fchynen  ze  zomcyds   anders  ,  als   zy 
waarlyk  zyn  (§.  269.  Optie.  Lat,).    Derhal* 
ven  ,  als  by  een  meerdere  vergroocing  de 
baircjes   alleen  verfcbeenen  ,   wanneer  ze 
fchuins  wierden  aangezien ,  maar  niec ,  wan- 
neer men  'er  recht  boven  op  zag ;  zo  was 
daar  door  hec  bedrog  der  zinnen  oncdekc. 
^^«m^  Als  men  door  het  bedrog  der  zinnen  niets 
dfog  ëec  anders  veriliaat,  dan  dat  ons  de  zinnen  eene 
Kinnen    zaak  zodanig  of  anders  voordellen ;  dan  is 

Pfk  ***  (L  '^^  ^^^^  gevaarlyks  in  onthouden :  want  het 
jfcworo.  j^  ^^^gj.^  Ja,,  juy  dg  2aafc  zodanig  en  niet  an- 
ders is  voorgekomen.  By  voorbeeld:  Ik  heb 
voorheen  (^.  90.}  gefchreven ,  dat  het  my 
door  het  Vergroot-gks  voorkwam  5  als  of 
kleine  hairtjes  of  vezeltjes  hier  en  daar  aan 
hét  korreltje  naar  zyne  lengte  te  zien  waren, 
welker  punten  tegen  het  bovenfte  van  't 
korreltje  toe  gingen ;  dat  het  my  zodanig 
voorkwam ,  is  eene  waarheid  en  brengt  geen 
gevaar.  Het  word  eerfl:  eene  dwaaling ,  wan- 
neer ik  zou  willen  zeggen  ,  dat  diergelyke 
vezeltjes  waarlyk  op  de  plaats  te  vinden  wa- 
ren ,  alwaar  ze  fcheenen  te  zyn.  Alsdan  zou, 
gelyk  als  in  diergelyke  gevallen,  de  dwaa* 
Jing  uit  eene  voorbarigheid  ontdaan ,  om  dat 
ik* ten  eerden  io  zulk  een  geval ,  waar  in  ik 
op  *t  minde-reden  hadde  om  te  twyflèlen,of 
diergelyken  ook  waarlyk  aanweezend  zy  » 
aannam,  dat  de  zaak  zodanig  moed  weezen, 

■  als 
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pmls  zy  tny  fcheen  te  zyn.    Derhaiven  was  't }.  5  r. 
'  Kekerlyk  wel  gedaan,  wanneer  die  geenen ,  OmiïciH 

tiie  eenige    waarnemingen,  door  de  Ver-"^,'"' 
I   grooc-glazen  aangel^eic,  befchrevcn  hebben, de  bV 
r-an    hunne   befchry vingen   omzichcielyk    tefchrfvinj 
kWerk  gingen ,  en  maar  verklaarden ,  "hoe  hen  ^^I,,*"'^ 
NSe  zaak  onder  deze  of  andere  omtïandighe-  gM."" 
*'den  waren  verfchcenen;  alsdan  zou  niemand 
"door  dezelve  in  dwaaiing  verleid  worden, 
I'bIs  die  ^efiCj  die  uic  voorbarigheid  daar  uit 
l'afleide,  wac  zich  niei  daar  uit  Jaatbefluiien. 

Ea  dit  is  juilt  de  reden  ,  waarom  ik  myne 
I  waarnemingen  C^.  z.  c.  j.  Xo^.)  naauwkeu- 
»  tig  befchryve  ,  op  dac  een»iegelyk  in  (laae 
t"^y  om  te  oordeeleU,  wat  waarlyk  in  de  za- 

!ken  te  vindenis,  die  ilc  door  liet  Vergroot- 
glas befchouwt  hebbe,    Aangaande  de  twee-    *"*• 
"  de  inwerping  ,  zo  ftaa  ik  wederom  zeer^""^; 
^gaarne  toe,  dac  het  even  eens  is,  wanneer iwcedo 
wy  zaken  door  hec  Vergroot-gias  zien,  en '".«"■ 
dezelve  niet  genoegzaam  vergroot  worden, P'"^" 
als  of  wy  iets  van  verre  zien ;  en  dat  daarom 
ook  al  het  geene,  wac  van  de  zaken ,  die 
men  van  verre  ziet,  Of  by  ondervinding' be- 
kend  is  ,  of  ook  In  dt  Optica'  beweezen 
word,  zich  hier  late  toepazen,    ja  ik  zsl 
de  gelykvormigheid  vatt  beide  deze  geval- 
len zelfe  bewyzen.    Zaken  ,  die  van  'vefre 
gezien  wordeD'jfchyaêh  klein,  en  deswegen 
wordeb  eenige  deeleu' iti  dezelve,  die  zich 
in  de  nabyheid  onderTcheiden  laten  ,  zelfs 
onzichtbaar:   waar  door -zich  de  duidfelyk- 
heid  verlieft.    Wanneer  zaken  door  het  Ver-   ■ 
groot-glas  verfchynen',  die  niet  genoegzaam 
vergroot  wordeoj  dan  zyn  ook  noch  eenige 
X  a  din- 
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dingen  aan  deselve  zo  klein ,  dat  men  ze 
niet  zien  ea  kan ,  eo  bly ven  deswegen  noch 
onduidelyk.    Derhalveo  is  'c  zekenyk  even 
eens ,  ais  of  men  ze  maar  van  verre  zag. 
Maar  wie  zich  hier  in  achc  neemt ,  zo  als 
by  zicb  by  zaken  ,  die  van  verre  jgezien 
worden,  moec  wachten,  dat  hy  ze  met  uit 
voorbarigheid  aanneemt ,  van  die  aart  en 
gefchapenheid  te  zyn,  gelyk  zv  hem  voorko* 
men ,  die  zal  hier  zo  min  als  daar  te  vrezen 
hebben ,  dat  hem  het  bedrog  der  zinnen  in 
dwaaling  verleide.    Ja  zélfs  de  gelykvormig* 
heid  van  beide  gevallen  toont ,  dat  men  op 
de  Vergroot-glazen  mag  betrouwen ,  en  hoe 
verre  men  daar  pp  betrouwen  kan.    Wan« 
neer  iets  door  een  Vergroot -glas  zo  veel 
vergroot  word ,  dat  het  even  zo  als  eene  zaak 
in  de  nabyheid  uitziet ;  dan  is  het  e veo  zo 
veel,  als  of  wy  tot  eene  zaak,  die  verre  van 
ons  af  ilond,  na  by  gekomen  waren.   Wan- 
neer iets  genoeg  licht  heeft ,  dan  fchynt  hec 
klaar  en  duidelyk,  als  't  na  by  is ;  maar  don- 
ker en  onduidelyk ,  als  't  verre  van  ons  af 
ftaat.    Gelyk  als  nu  de  oogenfchyn  die  on- 
derfcheid  toont ,  wanneer  men  dicht  by  en 
verre  afgele8;ene  zaken  te  gelyk  ziet ;  zo 
vertoont  zich  het  zelve  ook  by  die  zaken , 
welke   men   door   het   Vergroot  -  glas    be- 
fchouwt,  wanneer  eenige  genoegzaam,  an- 
dere  daarentegen   noch   te  min   vergroot 
worden. 

§.  92.  Doch  wy  zullen  nu  wederom  tot 
>nze  Rogge -koren  overgaan  ,  't  welk  wy 
lus  verre  miar  van  buiten  befchouwt  heb* 
»^n.    Ik  heb  dus  een  (lukje  naar  de  Iengt(> 

daar 
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-dun 'van   afgefneden,  en   onder  het  eeiie§>0S> 
Mttjfcbenbree/ycbe  Vergroot-glaasje  gebracht, 
'c  welk  juift  niet  al  te  veel  vergrootte ,  op 
ijat  ik  het  niet  alleen  geheeJ  konde  overzien, 

fi^aar  ook  al  het  bedrog  der  zinnen  des  te 
voeglyker  mogte    vermyden.    Ik  maakte  h»i"1- . 
t  zelve  op  he:  zwarte  bordje  met  het  punt*"*?* 
T-vaD  den  hamer  (§.  ^6,)  vatï,  op  dat  ik  het 
konde  keeren ,  hoe  ik  wilde ,  zonder  de  min- 
'&e  gevaar  van  daar  af  te  vallen.    Hier  koD<  km  m 
de  men  eigentlyk  zien,  hoe  verre  het  vlie8"'°>|!^ 
of  de  bovenfte  fchille  ging  ,  ook  was  opÓ"iS 
cenige  plaatzeo  het   vliesjedaar  van  los  ge-iin. 
Icheurt,  en  hing  vry  daar  aan.    In  't  mid- 
den was  alles  wit,  gelyk  als  een  gevallen 
AeOBW ,  ta  bet  zag  even  zo  uit ,  als  de 
fijecair«,dlftJ9Eeer.enkBld.by  radic  kond  wedt 
«tic  Mea/üg  B^Tki^enfcelBjcMMlEiB^ 
«dijei,  die  aeec  beuer  yank^ta  ia».m 
ïar  gWteT*"-i  HttAfiMcliflde.vli8a|ecii> 
leek  atn;  don  yzer.   De  fchlUe  wit  imofk 
derbeid  onderwaarts  zeer  dik  ,    tegen  hei 
keentje  toe,  ab  waar  door  het  zelve,  zyo- 
de  bet  tneefte  daar  aan  gelegen ,  wel  bewaart 
word.    Zy  zag  aldaar  ook  niet  zo  bruin  uit, 
aU  op  andere  plaatzeo  ,   behalven  op  hare 
lünt  van  buiten :  maar  in  't  midden  was  zy    - 
gelyk  als  een  geelachtig  wafch.    Als  ik  bet 
meer  vergrootte ,  bleef  alles  als  voorheen ; 
maar  het  wierd  kennelyker ,  en  in  de  zonm; 
rpeelden   de  glinflerende  kogeltjes  met  ko- 
leuren.    Ik  plakte  op  het  jtaale  punt  een 
weinig  wafch ,  op  dat  ik  diergelyk  een  (tuk- 
je koren,  dat  zich  niet  liec  aacfpitteD,  zo 
«Ia  ÏD  de  voorgaandit  gevallen  koode  d^ar 
X  3 "  aan 
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J.  pa.  overvloedig  klevende  waren.  Derhalvea 
kan  ik  niet  andera  befluiten,  dan  dat  deze 
gebeele  verhevene  ftofie  uit  enkele  kleine 
pypjes  beftaat ,  tuiTchen  welke  de  ruimte 
met  de  blaasachcige  ftofie  vervult  is.  Want 
onaangezien  zo  wel  de  pypjes ,  als  blaasjes 
wit,  of  veel  meer  glasachtig,  of  ook  gefyk 
als  bcvrozen  ys  uitzagen ,  daarentegen  de 
verhevene  ftoffe  helder  bruin  was ;  zo  weet 
men  echter  reeds  uit  de  vooigaande  waame* 
mingen,  dat  men  op  de  koleur  juift  niet  t»' 
leccen  heeft,  als  welke  zich  verandert,  wan* 
neer  de  ftofie  fyn  verdeek  is ,  en  de  kleine 
deelen  vergroot  worden.  Ik  keerde  het 
fchyfje  om,  en  befchouwde  het  van  de  bin- 
nenfte  zyde ;  maar  ik  konde  niet  in  't  min- 
fta  zien  ,  dat  een  eenige  van  deze  pypjes, 
die  het  van  buiten  hairig  maakten  ,  daar 
door  heen  eing.  Veel  meer  zag  men  niets, 
dan  dat  de  ichille  van  den  buiceuften  omtrek 
tot  in  het  midden  heen  ging,  en  wel  izax 
ter  plaacze ,  waar  het  verhevene  van  buiten 
dicht  by  een  was.  Dit  gaf.my  aanleiding, 
om  te  giffen ,  dat  de  verhevene  ftofie  in  't 
midden  niets  dan  fchille  zy,  waar  mede  het 
korreltje  bekleed  is,  en  dat  gevolglyk  ook 
de  geheele  fchille,  waar  in  het  meel  verbor* 
gen  is ,  uit  zulke  pypjes  en  daar  tuITchen  leg- 
Qefcka-  gende  blaasjes  beftaan.  Op  dat  ik  daar  van 
pejiheid  verzekerd  wierd ,  fneed  ik  een  weinig  fchiU 
iicikhüfjg  ^3p  jjgj  korreltje  af,  zo  dun  als  't  maar 
mogelyk  was,  en  drukte  dat  aan  bet  wafch, 
'c  yytlk  ik  op  het  bordje  van  het  Muffcben^ 
bfoekfcbe  Vergroot-glas  geplakt  hadde  ,  om 
het  onbeweeglyk  (e  doen  leggen  blyven.  Als 

ik 
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ik  het  zelve  doot  het  Vergroot  •  glas  be-§.  p>, 
fchouwde ,  badde  hec  zich  aan  beide  einden 
krom  c*zamen  getrokken ,  gelyk  alt  een  vier- 
de deel  van  de  fcbille  ^  die  van  een  Oranjen- 
appel  a&efcbiid  word.  Van  zulke  Hotk  ^ 
die  aan  de  pypjes  kleefden ,  zag  ik  een  eer- 
ften  een  menigce ,  zo  dac  men  voor  dezelve 
niets  anders  konde  duidelyk  erkennen.  MaarPypid  ia 
«k  ik  bet  naauwkeurig  aan  bet  open  ventier  ^^^^^ 
befcboawde ,  dan  zag  ik  nochtans  ook  eeni- 
ge  pypjes  naar  de  lengte ,  hoewel  in  de  ove- 
rige Itoffe  begraven.  £n  daar  door  wierd 
ik  in  myne  meening  beveiligt.  Doch  cch* 
ter  was  ik  daar  mede  niet  vergenoegt:  maar 
ik  plakte  ook  bet  flukje  van  de  fcbille  op 
het  dof  geilepen  glas  van  bet  Teuberifcbe  Ver- 

f  root-glas  met  een  weinig  fpeekzel ,  druk- 
ende  net  zelve  met  bet  pen-mesje  vry  daar 
aan ,  dat  het  ten  cerften  aankleefde  ,  en  de 
einden  zich  niet  meer  om  hoo^  gaven.  In 
't  donker  zag  men  het  licht  hier  en  daar 
door  blinken :  maar  als  ik  aan  hec  open  ven- 
fter  ging,  vertoonden  zich  de  pypjes  naar  de 
lengte  zeer  duidelyk  ,  hoewel  ze  maar  ge- 
lyk als  zeer  fyne  draadjes  aan  te  zien  wa- 
ren. Zy  waren  geheel  donker,  en  lieten 
geen  licht  doorvallen ;  maar  de  overige  itof- 
fe was  helder  en  doorfchynend.  Dus  bleef 
my  niet  de  minile  cwyfFcl  over  van  't  gec- 
ne,  wat  Ik  al  in  den  beginne  aangaande  de 
fcbille  gegiil  hadde.  Derhalven  had  ik  hec 
nu  daar  by  konnen  laten  beruilen ;  maar  de- 
wyl  ik  een  al  te  groote  liefhebber  van  de 
zekerheid  ben ,  zo  konde  ik  noch  niet  ruf- 
ten )  maar  ik  was  begeerig  ^  om  de  fchilie 

X  5  zo- 
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L^fiii..  heen.   De  fchü  zelfs  was  rondom  zeec  bnilR* 
Ik  befchouwde  naderhand  het  korreltje  doOÏ'  | 
een  van  de  glaasjes  van  't  groote  Mujfcbn^  ' 
hrotkfcbe  Vergroot-glaï ,    't  welk   veel  wa* 
groot  ,   en  het  zag  als  dan  uic  gelyk  ali  de 
•    Ineeuw,  die  geheet  vochtig  van  ':  water  is, 
■  en  de  (toffe  van  'c  meel  hadde  niet  alleen  alle 
hare  kuleur  verlooren ,  maar  men  konde  ook 
niet  meer  gelyk  als  voorheen  de  enkele  ko- 
geltjes of  blaasjes  van  malkander  onderfchei- 
dcn.    Maar  in  't  midden  van  het  korrelijc 
venoonde  zich  een  rond  gat,  diergelyken  ik 
van  te  voren  niec  en  hadde  vraargenomen, 
en  het  zelve  fcheen  zeer  diep  te  zyn,  zó  dat 
■'men  geen  einde  daar  van  konde  zien.     Ik 
*"■"    .;nam  derhalven  een  ander  korreltje,  en  fneed 
'...,  het  verder  van  boven  door;  doch  ik  konde 
□iet  in  't  minde  zien  ,  dat  de  ItoSe  van  't 
.  meel  zich  in  't  midden  zon  van  een  hebben 
gegeven ;  maar  veel  meer  was  alles  door- 
gaans even  dicht  by  malkander.    Ondertuf- 
ichen  zag  ik  hier  iets  nieuws  ,  dat  ik  nocfi 
'     niet  hadde  waargenomen.     De  fchil  hadde 
zich  op  een  paar  plaatfen  los  gedaan,  zo  dat 
men  daar  tulTchen  neer  konde  zien.    Doch 
des  niet  tegcnitaande  was  noch  even   zulk 
een  dikke  fchille.un  de  mlddBlfta  i^oA.vu 
De reim'c  korreltje  vift.  Dair  uic  kondq  iksteo,  d|t 
bcftiit    de-Tchtl  Eicb  in  veele  bUadjes  luc  «wpiselAk 
fh^l^  eren  als  de  vUexen  der  dieren  (t..tfo>;^ 
auQ  ecQ  ftttkk  Am.  vu  hec  uyoWëefcie 
[   kciren  ,  eo.'pUccQ  iiec  op  he(^diK-ceflepen 
"  'gtts-van  'c  TaAerifeiM  VererootcWt^  UMt 
'it^tan  deeeae«ydehecvllei^,.,ofde,h0'. 
vtnfte  ftliil  vu  tu»  vUei  JiywHd«:i(if;«  eQ} 
.n.-  .  kleef- 
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|t\eefide  alleen  op  liet  gtas.  Door  licc  1^({,oiJ^ 
grooc-glas  was  het  aan  zich  zeer  hci3crj 
Doch  ik  zag,  dac  de  pypjes ,  weike  ik  vóaü 
heen  in  de  Tchiile  van  't  korreltje  gezien  toe^  -»;.;  v--; 
de,  in  dit  vliesje  haar  plaatfe  hadden.  Me»  '-■';■-:■ 
zag  ook  hier  en  daar  eenige  van  deze  pyp|eii  V..- 
die  niet  door  het  gantfche  vliesje  heengöw  r'}:;. 
gen,  recht  om  hoog  ftaan  :  maar  die  boyctl  ■'-<',■;. 
en  onder  een  kleine  boog  maakten.  Deóiéi 
delfte  ruimte  tuflchen  dezelve  was  zeèt^bd* 
der,  en  haar  geheele  hoogte  ,  ten  opcidué 
van  deze  kleine  ftukjes  ,  zeer  klein.  S&Q 
zag  ook  hier  en  daar  ronde  heldere  cirkelt  ^ 
die  veel  helderder  als  bet  doorfchynende  vad 
't  vliesje  waren^  en  zich  van  het  zelve  Èeet 
dafdeiyk  lfeuA«aderfi:hei(J«B/  .^ar  groots» 
mmmette6eAeSi.mut.vtTCdieiéetL  :Wan> 
oeer  inea  de-.bowenftêi«i:  Doderfie  t^üneoir 
1/o^Dtt  Üer  io->liaIfcftiuler  lofxiule  fiypjci 
^etd9iiBljk'taM;.ént  fcbeen  Meciuiec  jfi* 
ders,  8anof  ze.ïleine  cyliodcrs  wBTeh,  wé- 
zeode  lo  'c  midden  helder  en  aan  de  zydcn 
donker*  inzonderheid  wanneer  de  bedekking 
wyd  was  ,  en  zeer  veel  licht  daar  op  konde 
vallen.  £n  diergelyken  hadde  ik  al  reeds  voor 
heen  ook  waai^eoomeOj  eer  dat  ik  bec  kor- 
reltje inweekte  :  tsaar  ik  wilde  op  de  oogett 
niet  betrouwen  ,  dewyl  ik  de  verlchynende 
erondvlakcens  van  deze  cylinders  niet  duide- 
lyk  konde  erkennen  »  en  deswegen  ciet  on- 
biliylc  voor  eeo  bedrog  van  de  zinnen  dien 
aangaande  bevreeft  vMs.  Daar  door  wierd  ik 
begeerig  om  te  w^eten ,  of  ook  tn  het  binnen- 
(te  bruine  vlies  diergelyke  pypjes  ,  naar  de.  ^ 
lengte  van  'c  zelve  been  lopende  waren ;  waDC 
ik 
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c^pi,  ik  vreesde  na ,  dat  ze  mogelyk  van  het  bui* 
tenfte  vlicsje   maar  doorheen  fchemerden* 
Ik  bevond  het  ook  in  der  daad  zodanig  t# 
Het  bin-  zyn.    Want  als  ik  het  bovenfte  vUesie  met 
Mnfte    het  punt  van  't  fyne  pen-mesje  afgeTcheiden 
^     hadae ,  ('t  welk  zich  zeer  gemakkelyik  doen 
geene     Uet,  dewvl  het  korreltje  lang  in  't  water  had- 
PTPJes.   de  geweekt) ,  en  bet  zelve  achter  het  Ve^ 
groot-glas  brachte ;  dan  zag  ik  niets  meer 
van  dieigelyke  pypjes.    Veel  meer  vertoon  • 
den  zich  in  den  beginne  enkele  grove  kor- 
reltjes ,  gelyk  als  in  de  winter  vallea ,  wan- 
neer het  nagelt,  hoewel  ik  niets  fzo  duide» 
lyk  daar  by  waarnam  ,  dat  ik  wilt  ,  wat 
ik  daar  uit  zou  maken.    Rond  ora  was  een 
fterke  verdieping ,  waar  door  het  licht  heen 
fchemerde.  Daar  vielen  ook  de  Zonne  ffaraa- 
len  door  heen ,  maar  het  overige ,  't  welk  zo 
korrelachtig  uiczag  ,  bleef  ondoorfcbynend , 
alhoewel  het  mede  wat  licht  moeft  laten 
doorvallen  ,  dewyl  het  donker  fcheen.    Als 
ik  het  gezicht  aanzette  •  om  op  't  naaukeu» 
rigfte  op  alles,  wat  zich  voorftelde,  achtte 
geven ,  dan  nam  ik  evenwel  op  eenige  plaat* 
fen  eenige  fyne  pypjes  waar,  die  zich  na  de 
wyze  der  wortelen ,  gelyk  als  de  aderen  uit- 
breidden, en  veel  fynder  als  een  fpinnérags 
draad  in  deze  zo  fterke  vergrootiog  uitzagen. 
Daar  toonde  zich  noch  veel  onderfcheident- 
lyks ,  maar  seenzins  duidelyk.  Nadien  ik  nu 
de  zekerheid  beminne,  zo  mag  ik  ook  niet, 
zo  als  't  fomtyds  gefcbied,  door  giiling  oor* 
deelen ,  wat  het  zyn  zou  ,  noch  voorgeven, 
Waar  via  ^'^   of  ik  iets  diergelyken   gezien  hadde. 
daandc  Doch  op  dat  ik  ook  mogte  weécen,  of  de 

pyp- 
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pypjes,  welke  het  hairachtige  bovco  io  liec§,  jtj; 
korreUje  uicmaken  ,    even  dezelfde  waren,  pyi^w 
die  door  de  opperfie  fchiJle  naar  delengte*'"''"''' 
van  'i  korreltje  heco  gaan  ;  zo  heb  ik  eea. 
kleio  ftreepje  van  de  fciiJlle,  io  't  midden, 
■waar  ze  in  de  lange  verdieping  van  'c  kor- 
reltje van  beide  de  zyden  ['zamen  loopt,  af^ 
getrokken ,  en  hec  zelve  aan  het  dof  gellepen 
glas    van  't  Vergroot- ^las  geplakt.     Als  ilc 
Eulks  door  hetzelve  berchouwde,en  bet  dof 
geflepea  glas  allengskens  voorcrukcc,  op  dac 
Qc    het    ureepje    fchille  van    het  korreltje 
eantfch  na  malkander  te  zien  kreeg;  dan  nam 
üc  recht  eigentlyk  waar,  dat  de  pypjes  toe 
boven  aan  gingen  ,  en  daar  na  boven  gelyk 
als    borfteltjes  uitftaken.     Dewyl  zich  hec 
vliesje  van  de  ingeweekte  korrels  zeer  ge- 
makkelyk  door  het  puni  van  'tpen-mesje  liet 
aflcheiden;  zo  bevond  ik,  dat  de  geele  ko-  ^°^ 
leur  ,  die  het  korreltje  hier  en  daar  heeft ,  H^ait. 
alteen  in  hec  bovenfte  vüesje  zy.  Ik  was  be- 

f^erig ,  om  te  wcuten ,  hoe  ze  daar  in  kwara. 
en  dien  einde  bracbte  ik  't  aan  het  Tcuben- 
fcbe  Vergrooc-gias  ,  en  nam  waar  ,  dat  ze 
noch  in  de  pypjes,  noch  in  de  fchille,  maar 
in  de  ftoffü  was  ,  die  zich  hier  en  daar  luf- 
fchen  de  pypjes  bevind,  en  op  andere  plaat- 
fen  wit  en  doorfchynend  uitziet.  Dezelve 
geele  lloiFe  was  ook  geduurig  aan  een  voort- 
gaande ,  zo  ais  het  van  buiten  aan  het  kor- 
reltje voor  de  blooteoogen  fchynt;  maar  at- 
leen  hier  en  daar  verftrooit.  Aan  het  kor- 
reltje fchynt  de  koleur  voor  de  bloote  oosjün 
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S.  92*  °^  S^®^^  doorfchyoeode  verv^e.    Op  zommi- 
ge  plaacfen  warea  dikke  kogelronde  fta^es» 
die  boog  geel  als  goud  uitzagen.    Voor  'c 
overige  moec  men  sich  zeer  verwonderen , 
wac  voor  een  groot  getal  van  pypjes .  en  an- 
dere verfcheide  dingen  in  zulk  een  klein 
ftukje  van  het  vliesje  van  't  korreltje  ver« 
fchynd.    Ik  nam  noch  een  ander  ftreepje  van 
bet  vliesje  ,  alwaar  bet  korreltje  zeer  geel 
uitzag  ,  en  bevond  bet  even  als  voorheen, 
maar  de  boog-geele  klompjes  waren  over* 
vloediger  te  vinden.  Doch  ik  hadde  geen  het 
minde  berouw  daar  af,  zo  dat  ik  UTCh  eens 
in  een  ander  ftukje  onderzochte  ,  wat  ik  aU 
reeds  voorheen  duidelyk  genoeg   bemerkt 
badde :  want  bier  vertoonde  zich  iets ,  dat 
De  pyp-ik  voor  zeer  merkwaardig  boude.    Waar  het 
{es  vet-  ftukje  van  't  vUesje  afgefcheurt  was ,  daar 
\.?5f^ftaken  op  twee  plaatfen  de  pypjes  verder  uic 
doideijk.  tot  boven  het  vliesje  toe ,  en  aldaar  konde  men 
zeer  eigentlyk  bemerken  ,  dat  geen  bedrog 
der  zinnen  omtrent  het  geene  zy  ,  wat  wy 
zo  menigvuldiglyk  van  de  pypjes  aangehaald* 
Aanmer- hebben.    Men  ziet  hieruit,  dat  waar  men 
^iog*     zulke  kleinigheden  naaukeurig  wil  befchou^ 
wen ,  zomtyds  veel  op  bet  geluk  aankomt, 
en  men  derhalven  het  zelve  moet  afwach- 
ten ,  terwyl  men  met  bet  waarnemen  vol- 
hard ,  en  na  een  dins  meer  dan  eenmaal 
fchouwt.     Ik  zou  noen  veel  meer  van  het 
korreltje  konnen  bybrengen  ,  als  ik  'er  luft 
toe  hadde.    Want  daar  is  noch  veel  meer  o» 
verig ,    't  welk  ik  hebbe  nagelaten  te  be« 
fchouwen.    Maar  ik  kan  voor  deze  reis  niec 
al  te  wydloopig  zyn  ,  op  dat  ik  my  niet  van 
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de  gelegentheid  berooven  ,  om  van  andere §.  flj, 
flonea  ie  handtilen.  93. 

§.  93.  Als  ik  de  wonderen  wilde  befchou- 
wen ,  welke  de  Natuur  by  eene  Kerflc  heefc Bcfcbau- 
betoont ,  dan  trok  ik  voor  al  den  deel  daar  j^ljis  «'m 
uic.  Hy  zat  zeer  vail ,  en  als  ik  hem  met  sVp.™. 
geweld  daar  ui:  trok ,  dan  zag  men  in  'c  niid-:Jö.iiienit 
den  ,  voor  zo  vL-rre  hy  in  de  KerÜj  liadde  J"*"'^" 
geftoken,dc  vezeUjes,  welke  uit  den  (leel  innj^,"  ' 
de  Kerire  gegaan  waren.  Ik  ftak  den  fleel 
aan  de  gaiffl  van  'c  grooce  Muffcbenhroekfcbt 
X'ei^rooc-gtas,  /.oJanig  dac  ik  tlenzL'lven  van 
boven  ,  waar  iiy  in  de  Kerire  iiadde  gelto- 
ken  ,  recht  toe  bezien  fconde.  ik  nam  t;en 
van  de  glaasjfs  ,  'c  welk  niet  veel  vergroot, 
op  dac  ik  het  deei,  dac  in  de  Kerfle  geliokeo 
hadde  ,  geheel  koude  overzien:  maar  daar 
verdwynde,  om  zo  te  fpreckeh,  op  eenmaal 
alle  duidtilykheid  ,  alhoewel  men  alles  klaar 
zien  konde.  Men  konde geen  vezeltje  duidelylc 
kennen, 't  welk  men  echter  wel  haddezullen 
meenen,  dacgerchied  zou  hebben:  waar  het  om' 
hoog  gmg,  daar  hing  zo  wel  als  in  het  mid- 
den alles  vol  van. een  witte  ftolfe,dte  uit  en* 
kele  kleine  deeltjes  betlond;  De  koleur  was 
ook  niet  doorgaans  eenertei ;  de  gedaante  , 
iazonderbeid  in  den  omtrek  ,  was  al  te  zeer 
oMelyk.  Het  eene  ftak  zeer  verre  uit,  hefr 
aaoer  ging  diep  naar  beneden,  Als  numec 
dit  glas  niets  te  doen  was  ,  nam  ik  ten  eer- 
Iten  eeo  van  die  geeoen  t  die  meerder  ver- 
groocen.  Ik  befchouwde  met  vlyt  dat  deel; 
dat  aab  de  eene  zyde  lang  om  hoog  (lak,  ea 
't  welk  ik  maar  alleen  met  eens  konde  duide- 
Mc  zien.  Alles  was  wel-laneer  ,  dikker  etf 
,  .i*roifnem:  UI.  Deel.  ■  Y  bree- 
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€  '92*  breeder;  maar  men  konde  nochtans  geen  ve« 
zeicje  bemerken.    De  ftoffe  ,  die  daar  rond- 
om  was  I  en  na  hec  binnenlte  vao  eeq  appel 
geleek  ,    die  zo  als  meo  zegt  meelachtig 
^ord  ,  veroorzaakte  ,  dat  men  niets  konde 
erkennen.    In  't  midden  zag  men  ook  niets 
als  enkel  diergelyke  ftoffe.    Al  vergrootte  ik 
liet  noch  meer ,  zo  kon-  ik  echter  aiets  uit- 
werken 9  dan  dat  zich  boven  aan  hec  punt 
van  het  verheven  deel  twee  einden  van  hel* 
dere  pypjes  vertoonden »  die  gelyk  als  de  ve« 
zelcjes  m  de  voorige  waarnemmgen  uitza- 
gen.   Ik  fneed  bet  geheele  bovenfie  ronde 
deel  van  den  fteel  af,  waar  mede  hy  aan  de 
KeriTe  zit ,  en  ftak  het  ter  zyde  aan  het  ftaa- 
le  punt  van  het  Leutmannifcbe  Vergroot  glas. 
Hier  wierden  de  uitftekende  deelen  wel  alle 
hoog  en  dik ;  maar  zy  zagen  groenachug  en 
dicht  uit,  gelyk  als  eene  ftoffe,  waar  in  een 
deel  aan  het  ander  gelyk t ,  en  men  }uift  niet 
vermojgend  is ,  om  het  een  van  het  ander  te 
onderfcheiden.  Dewyl  nu  ook  hier  alle  moei- 
te te  vergeefs  was ,  om  iets  duidelyks  te  ont- 
dekken ;  zo  moeft  ik  op  andere  middelen 
denken  5  om  nieps  onbeproefd  te  laten.    Ik 
fneed  van  het  verheven  deel  met  een  fyn 
»en-mesje  een  fiukje  af ,  en  drukte  het  op 
iet  dof  geflepen  glas  van  het  Teubmfcbe  Ver* 
groot-glas  breed»  op  dat  ik  de  vreemde  ftof- 
fe van  het  vezeltje  mogt  weg  brengen  ,  en 
dit  zich  beter  zou  te  kennen  geven :  maar  ik 
zag  hier  verder  niets  als  een  vierkantig  ftuk- 
je  ,  in  gedaante  van  een  Rbombus  of  Kuytc. 
Het  was  doorfchynend ,  gelyk  als  glas,  maar 
het  verfcbeen  op  de  eene  plaats  even  als  op 
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de  ander  ,  zo  dat  ik  niet  bec  minfte  daar  in§.  93. 
konde  onderfcheiden.    Men  ziec  dat  de  za-  At*^^ 
ken,  welbe  hier  in  voorkon^en  ,  ongemeen *^2* 
klein  syn  moeten ;  want  /choon  wy  te  vooren 
by  kleine  zaken  zo  veel  konden  ontdekken , 
zo  en  wilde  zich  hier  nochtans  niets  vertoo- 
nen.    Wy  hebben  ook  hier  een  pfoef,  dit 
zaken  zomtyds  door  het  Vergroot- glas  on- 
duidelyker  konnen  worden ,  als  voor  de  bloo- 
te  oogen  fchynen  te  zyn  >  en  dat  men  der- 
halven zo  wel  groote  omzichtigheid  van  no- 
den heeft  3  als  men  kleinigheden  met  bloote 
oogen  ziet ,  dan  wanneer  men  ze  door  hec 
Vergroot  •  glas  befchouwt  (§.  91.).     Doch 
echter  was  't  my  een  moeielyke  zaak ,  dat  ik 
niets  omftandlglykers  van  den  fteel,  hoe  hy 
in  de  Kerfle  ingezet  is ,  en  hec  fap  tot  de 
vrucht  toevoert ,  zou  konnen  ontdekken. 
Derhalven  haalde  ik  noch  uit  een  ander  Kerf* 
fe  een  fteel  uit  ,  en  nam  waar ,  dat  uit  de 
middelfte  groen-  en  witachtige  ftofFe  ,    die 
onder  in  de  Kerfle  gaat,  beiderzyds  twee  lan- 
ge deelen  om  hoog  gingen  ,  die  een  (lompe 
hoek  met  haar  maakten.  Ik  brachte  die  maar 
onder  het  Muffcbenbroekfcbe  Vcrgroot-glas ,  'c 
welk  weinig  vergroot  ,  op  dat  ik  veel  mee 
eens  konde  zien.    Het  fcheen  niet  anders, 
dan  of  deze  beide  deelen  uit  den  fteel  in  eens 
opkwamen,  en  by  een  waren  ,   maar  in  hec 
midden  van  de  voorheen  gemelde  verheven 
ftofFe  van  een  gcfcheurt  ,  en  het  eene  ter 
rechter,  het  ander  ter  flinker  zyde  over  ge- 
bogen waare.    En  dit  is  juift  de  oorzaak, ^^^"<^^ 
waarom  de  fteel  zo  vaft  zit,  en  zich  moeie-3,0  ^^^ 
lyk  laat  uithalen,    inzonderheid  als  beide xu. 
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ji.  93*  deelen  noch  verrch  en  onbezcerc  zyn.  Want 
ik  bevond  eer  flinker  zyde ,  dac  bet  eene 
deel  boven  verroc  was,  als  of  de  ftoffe  was 
ingedroogc ;  daar  in  tegendeel  bec  andere  i 
dac  noch  geheel  was ,  zeer  verre  uicftak,  £a 
Waarom  dit  is  de  reden ,  waarom  de  rype  vrucht  zich 
d€  nrpe  ligter  van  den  fteel  laat  afhalen »  als  een  an« 

(if  fteel  omtrent  wederom  een  byzonder  geluk  by, 
af  te  dat  ik  by  den  eerden  fteel  niet  badae  gehad. 
fciicuicn  Want  dewyl  het  eene  deel  boven  al  venroti 
maar  het  andere  noch  geheel  onbezeert  was, 
zo  konde  ik  het  andere  geheel  daar  uit  ha- 
.  len ,  zonder  iets  daar  aan  ce  bezeeren»  Het 
zelve  fcheen  onderwaarcs  gelyk  als  een  zach- 
te ftengel  van  een  fappige  plant.  Doch  het 
ging  niet  in  een  rechte  lyn  om  boog,  maar 
wlerd  in  een  boog  ter  zyden  omgebogen , 
gelyk  als  een  blad  van  een  open  Lelie.  Het 
bovenfte  deel ,  't  welk  gelyk  als  de  lippe  van 
't  blad  omgebogen  wierd ,  was  door  het  (ap 
van  de  kerfle  rood :  waar  uit  men  zag ,  dat 
het  ter  zyden  in  de  kerilë  hadde  geiloken. 
Boven  was  het  gelyk  als  een  halve  maan  uit- 
gefneden ,  en  hadde  ter  zyden  twee  haak- 
jes ,  waar  uit  men  ziet »  hoe  dit  alles  tot 
de  vaft  zittii^  van  den  fteel  niet  weinig 
toebrengt.  Het  was  behalven  dit  noch 
zeer  breed.  Waar  de  beide  deelen  onder 
van  malkander  gingen  ,  en  de  meelachtige 
ftofie  verfcheen ;  daar  vertoonden  zich  bier 
en  daar  roode  puntjes ,  die  boven  de  andere 
uitftaken,  en  van  koleur  aan  het  kerflen-fap 
gelykten.  Doordien  ik  my  nu  hier  by  meer 
vordering  konde  belooven)  als  by  den  voori- 
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ten  fteel;  zo  kreeg  jic  ook  eene  vtelgrooterS  53. 
egeerte  ,  om  alles  naauwkeuriger  te  be- 
fchouwen.  Ik  nam  een  Vergraot-glaasje ,  't 
welk  meerder  vergrootte  als  het  voorigè , 
en  waar  door  ik  maar  het  bovenfte  rooJe 
deel  ,  liat  gelyk  als  een  maan  uicgefneden 
was  ,  konde  oversten.  Als  ik  van  boven 
rcchc  daar  op  zag,  daD  ftond  de  eeoe  haak 
ter  zyden  veel  meer  om  hoog  als  de  aoderc. 
In  't  midden,  alwaar  het  cirket-rond  uitge* 
fncden  was,  was  een  redelyfce  drkte,  en 
men  zag  aldaar  in  eene  volkome  verdieping 
hten:  doch  ik  en  konde  'er  niets  duidelyker 
uit  voortbrengen  ,  't  welk  bet  onJcrfcneid 
der  deelen  in  't  geheel  liL-tcr  zou  bemerkt  ■  "•  ■' 
hebben.  Door  hot  Leulmanmfcbe  Vergroot- 
glas zag  wel  alles  veel  grooter  uit  ,  maar 
ik  konde  in  het  lange  deel  nochtans  verder 
niets  meer  zien,  dan  dat  hier  en  daar  iets 
wits  vcrTcbeen,  als  of  zich  een  dun  \liesje 
hadde  los  gegeven.  OfTchoon  ik  het  nu  wel 
voor  dt'zc  reis  niet  zo  verre  gebraciir  hebbe, 
dat  ik  de  pypjcs  in  de  bciJcrzyüs  naar  de 
lengte  om  hoog  gnande  deeli^n  zou  hebben 
konnen  zien ;  zo  vind  ik  editer  genoegzame 
reden,  waardm  ik  daar  voor  houde,  dat  e^ 
veo  dezelve  daar  in  onthouden  zyn ,  als 
waar  door  aan  de  kerfle  ,  in  zo  lang  als  ze  ^  ■ 
groeit ,  het  fap  toegevoert  word.  Ik  h^b  ■'jj^* 
voorheen  betoogt,  dat  de  vrucht  door  deze»/,;  ryn, 
deelen  aan  den  fteel  vaft  zit,  en  dat  de  bo-  word  w 
venfte  deelen  verrotcen,  wanneer  de  vrucht  **""'• 
gewillig  van  den  fteel  los  gaat.  Maar  wy  be- 
vindeo  by  de  dagelykfó  ondervinding ,'  dat 
de  vrucht  week  word,'aU  zê  gewilïig  van 
Y  3  den 
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§.jP3.  den  fteel  los  gaat.    Als  een  vruchc   week 
word  ,  zo  moet  het  geene ,   wac  daar  uic- 
waaflèmc »  niec  wederom  herilelt  worden , 
<)f  teil  minden  zeer  veel  minder,  als  door 
bet    uitwaaflemen   verlooren  gaat.     Dewyl 
nu  de  vruchc  haar  vocdzel  ontgaat ,  als  die 
gieenen  deelen  ,  waar  wy  bier  van  (preeken, 
verrotten ,  zo  heeft  men  geen  reden  om  te 
twyfielen  ,  of  het  voedzel  word  ddar  dooi; 
aan  dezelve  toegevoerd.    Wanneer  de  dee- 
len ,  waar  door  het  voedzel  tot  de  vruchc 
coe^cleid  word ,  ordentelyker  wyzc,  zonder 
eenig  buicengewoone  toeval ,  komen  te  ver- 
saan ;  dan  moet  ze  geen  voedzel  obeer  nodig 
wannen  hebben  en  is  dus  volkomen  ryp :  want  na 
Wi!s  m  ^y"  oordeel  noemen  wy  een  gewas  ryp, 
^enolg   wanneer  het  ordentelyker  wyze  in  den  ftaod 
u.         komt ,  dat  het  geen  voedzel  meer  gebruikt. 
Het  voorbeeld  van  het  koren  vertoont^dui- 
delyk  ,  en  laat  'er  geen  twyffel  van  over. 
Het  vliet  Van  het  bovenfte  deel  des  fteels  ,  't  welk 
def  kexf-biQQen  de  kerffe  fteekt ,  ging  ik  over  tot'hec 
^*^         vlies  van  de  kerffe.    Ik  fchilde  een  ftukje 
daar  van  af,  en  plakte  het  zelve  op  het  dof 
geflepen  glas  van  het  Tetéerifcbe  Vei^root- 

tias  ,  zo  als  het  langs  de  kerffe  was  afge* 
aalt.  Dit  vlies  zag  tegen  het  licht  door- 
fcKy.  fchynenduit:  doch  het  was  doorgaöns  kor- 
»»^»  relachtig ,  gelyk  als  het  binnenfte  vlies  van 
het  rogge-korreltje,  behalven  dat  de  korrels, 
die  van  gedaante  aan  de  andere  gelykten 
C§-  92.);,  ropd  waren.  Tuffchen  dezelve 
fchemerde  het  licht  door  heen ,  en  menkónde 
verder  niets  waarnemen.  Ik  keerde  het  ftukje 
vlies  om »  plakkende  het  met  de  andere  zy* 
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de  op  hel  glat,  .cea  einde  dat  ik  'i  vao  Uai*^,  p^. 
nen  kéode  Defchouwen.    Hec  bleef gélyt  aM/ 
vootteeor   Ik  icbo^fde  mee  bet  pen*iiie^ 
op  ^.plaaa  vaA  binnen  af,  wat  zicb  v»É 
bee!  vlies  sachtjea  Itec  oflbhaveü  1  inaar  bar 
bleef  Iponelacbcig » geiyk  ak  vooifceen ,  doob 
bet  licbeicbemerde  Decer;daar*tt]ffcben  door 
been  ,  i;d  bet  vlies  beganr  aan  zicb  wit  cd 
verfdifBCo*    Dewyi  ik  met.  het  pen « meBje  HaM- 
sieia  Qieer  vaa  het  vlies  konde  mcheideii^s<^ih 
za  ïnaakce  ik  een  ftukje  daar  vin  met  fpet^'^ 
zei  heel  vochtig t  zo  dat  hét. op  het  £^^rf 
kleefi)e«  en  drukte  het:^peekzel  q^et  liea 

en*iiia]e.daai'aan»ffredc  het  ook  daar  doo» 
en  en  weêrj  du9  n»m  dit  de  roo4é  koteuip  . 
aao;»  eA  het  vliesje  wierd  geheel  wit».    Hisx 
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zag  ik  oc^enfchynlyk  r  dat  dé  koleur  in  «vflHet-tiM 
braondere  üoffe  beftaat,  die  zich  in .Mi^f''^*' 
viltje  had  inget/okkeo,  en  dus  :dit  aaa-  ziehgeai  ko* 
wit,  mmr  alteen  vaabet  fap  der  kerfle  modKi 
geverft  zy.  Als  ik  nu  dic  UiceövraflTdUM 
vliesje  door  hec  Vergroot-glas  beTchouwde  j 
dan  zag  het  noch  korrelachcig  uic  als  voor* 
heen  ;  maar  het  was  alles  wie,  zo  wel  hec 
korrelachtige  ,  als  waar  het  licht  daa\^  oof- 
fchen  doorlchemerde.  De  korrels  watert 
zeer  plat,  en  gelykten  meer  aau  wat  fterkc 
fchubben,  hoewel  ze  niet  fchubsgewyze  bo- 
ven malkander,  maar  veel  eer  by  malkander 
lagen  ,  zo  dat  geep  een  het  andere  raakte. 
In  haar  omtrek  hadden  ze  een  ongeregelde 
gedaante,  gelyk  als  de  zand- korreltjes,  wan- 
neer men  ze  door  een  Vergroot-glas  by  maU 
kander  ziet  leggen.  Als  de  fpeekzel  weder* 
om  ingedroogt  was,  dan  was  het  ftukje  vlies 
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g.  P3.  daar  van  blaauwachcig  geworden.    Ik  plakte 
die  (tukje  vlies  op  een  werktuig  van  het  klei- 
ne Mujfcbenbroekfcbi  Vergroot  -  glas- ,  en  be- 
fchouwde  het  zelve  door  het  kogeltje ,   't 
welk  na  by  het  allerkleinfte  komt :  doch  ik 
zsig  hier  niets  verder  ,  dan  dat  de  korrels 
boven  wel  glad ,  maar  niet  even  waren.    In 
Het     het  vleefch  van  de  kerfle  ziet  men  met  bloo- 
viecfc^    te  oogen  veele  vezels ,  die  gelyk  als .  in  een 
Vuffu    net  door  malkander  heen  gaan.    Ik  nam  een 
klein  ilukje  daar  van,  en  bracht  bet  onder 
het  glas  van  het  groote  Mujfcbenbraekfcbe  Ver- 
groot-glas  :  waar  onder  het  verfcheen ,  gelyk 
als  dat  geene  deel  van  den  ileel,  dat  men  uit 
5ap.pyp.de  kerfle  uitgehaalt  hadde.    Nadien  nu  wel 
jet  in  het  geen  twyffel  js,  dat  deze  vezels  niet  anders 
xdve.     2iyn  dan  fap-pypjes ,  waar  door  het  voedzel 
toegevoert  word;  zo  word  'er  tefièns.door 
beveiligt,  dat  wy  boven  niet  onrecht  gegifl: 
hebben  ,  als  wy  dat  uit  de  kerfle  gehaalde 
deel  van  den  ftejel  voor  diergelyke  fap-pvpjes 
bielden.    Ik  fl;ak  een  flukje  aan  het  uaale 
punt  van  *t  Leutmannijcbe  Vergroot-glas ,  en 
daar  was  't  wederom  een  geluk  ,  dat  zich 
aan  't  eene  einde  een  pypje  hadde  los  ge* 
Gefcha-  ^^heurt.    Ik  kreeg  dit  boven  mate  duidelyk 
penheid  tc  zien  i  het  was  ongemeen  helder ,  gelyk 
derzci-  als  ccn  kryftal,  en  rond,  zo  als  pypen  plee- 
ven.       ggjj  j.g  2yn ,  en  van  binnen  zag  men  een  roo- 
de  ftoflFe.    Dit  pypje  was  zeer  klein  ten  op- 
zichte van  het  geheele  vezeltje ;  dat  uit  de 
kerfle  genomen  was.    Het  zag  vergroot  uit, 
gelyk  als  een  van  de  kleinflie  glaze  hair-pyp< 
jes  :  daarentegen  was  het  geheele   ftuk  zo 
dik  als  een  kleine  vinger^    Derhalven  is  't 

geen 
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geen  wonder,  dat  men  de  fync  pypjes  niet?.  93. 
kan  bemerken  ,  ais  welke  in  andere  ftoffe 
begraven  leggen.  Terwyi  ik  het  gehcele 
vezeltje  naauwkeurig  berchouwde,  zag  men 
het  pypje  naar  de  lengte  in  't  midden  door- 
gaan: want  in  het  midden  was  het  donker 
en  rood,  aan  heide  de  zyden  rondom  rood 
en  doorfchynend  ,  ook  fchemerde  hier  en 
daar  het  liclit  door  heen.  Dat  het  donker 
niets  anders  als  dit  pypje  was  ,  konde  ik 
daar  uit  beAuiten,  dewyl  het  met  het  afge- 
fcheide  deel  ,  *c  welk  jk  naauw  befchouwc 
hadde  ,  recht  in  een  lyn  voorcgïnü,  ook  met 
hL-c  zelve  eenerlei  dikte  en  ronde  geftalte 
haJJe.  En  hier  uit  zag  ik,  dat  niet  meer 
als  een  eenig  pypje  in  het  geheele  vezeltje 
was  ;  maar  de  overige  Ilüffü  liet  zich  niet 
duidelyk  onderfcheiden.  Doch  ik  vermoe- 
de, dat  daar  in  noch  veel  meer  fyne  pypje» 
moeten  ie  vinden  zyn  ,  waar  uit  het  upi 
dat  zich  door  de  fan^^e  pyp  heen  beweegt, 
ter  zyden  tot  alle  de  fap- liuisjcs  in  liet 
vleercli  van  de  kerlTe  toegcleid  word.  Het 
pypje,  dat 'er  uitllak,  was  zo  fyn,  dat  ik 
in  den  beginne  met  bloote  oogen  geheel 
niets  daar  van  te  zien  kreeg;  doch  als  ik  *t  '  ' ' 
door  het  Vergroot-gias  naauwkeurig  be- 
fchouwd  hadde,  dan  (cheen  my  't,  als  of  ik  ■' 
het  konde  zien,  maar  het  was  zo  fyn,  dac 
ik  het  met  niets  vergelyken  kan.  De  zonne- 
ftofjes  in  een  verduifterde  kamer  hebben 
een  ongemeene  grootte  ten  opzichte  van  die 
pypje:  zo  dat  ik  geloove,  men  zou  het  niet 
hebben  te  zien  gekreegen  ,  als  't  niet  aan 
een  grooter  deel  hadde  i^ehangea.  Mea  kon- 
Y  j  de 
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§.  93*  dac  het  fap  in  de  kerflë  zelfs  mede  coc  het 
Dat  hctgaad-korreltje  indringt.  Als  ik  den  ftecn  van 
£f,5"9  *^60  fpouwde,  dan  vond  ik  niec  alleen  eenig 
ineée     roode  fap  onder  aan  het  zaad-korrelcje;  maar 
daar  in  ook  zelts  een  vezeltje  van  die  zoort ,  gelyk 
4nngt.   ^|g  ^  jQ  jg  kerfle  rondom  gaan ,  't  welk  al- 
daar in  de  fchille  ingins ,  alwaar  de  ftecn 
D^rwiteen  fpleet  fchynt  te  hebben.    Doch  gelyk 
voor  een  als  men  in  den  gefpouwen  fteen  aldaar  een 
^•Jl^J'^groote  verdieping  met  bloote  oogen  ziet ; 
roexd*    ZO  bleek  door  het  Vergroot-glas  noch  dui- 
woi4.     delyker,  hoe  door  deze  verdieping  het  ve- 
zeltje doorging ,  tot  boven  aan  het  punt  van 
*t  zaad-korreltje  ,  alwaar  de  wortel  van  'c 
keentje  is :  want  dit  ftaat  boven  aan  het  punt 
van  de  kerfle ,  tegen  den  fteel  over.    Het 
bo ventte  deel  van  't  zaad  korreltje  ftaat  on- 
der aan  den  fteel »  en  door  de  befchreven 
verdieping  gaat ,  om  zo  te  fpreeken »  de  na* 
vel-fnoer,  waar  door  het  kleine  plantje  bin- 
nen het  zaad-korreltje  gevoed  word.    Ik  be- 
neerftigde  my  om  naauwkeurig  te  ondervin- 
den, waar  dan  ei^entlyk  deze  navel -fnoer 
in  het  zaad-korreltje  inging;  waar  toe  ik  zo 
veel  te  meerdere  begeerte  hadde ,  dewyl  de 
verdieping  in  den  fteen  ,  waar  door  ze  uit 
de  vrucht  tot  het  zaad-korreltje  heen  gaat » 
niet  door  het  korreltje  tot  boven  aan  het 
punt  van  het  keentje  voortgaat.  Ik  nam  der- 
halven een  verfcbe  kerfle ,  en  fneed  de  ver- 
dieping ,  waar  de  fnoer  door  geleid  word  , 
met  een  Tcherp  mes  af ,  op  dat  ik  de  fchil 
^         zonder  bezeenng  van  't  zaad-korreltje  kon- 
r         de  fpouwen.    Daar  by  wachte  ik  my  zo  veel 
als  mogelyk  was  ^  dat  ik  de  fnoer  niet  geheel 

be- 
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bezeerdu  ,  maar  het  korreltje  in  de  eene§. 
helfte,  alwaar  de  fnoer  van  bionen  aan  de 
fchilie  legt,  onverrukc  bleef  leggen.  Hier 
zag  ik  nu  wel  met  bloote  oogen  ,  dat  de 
fnoer  niec  toe  aan  hec  einde  van  'c  zaad-kor- 
rehje,  alwaar  het  puntje  van  'c  keentje  is, 
toeging ,  maar  boven  een  halve  lyn  na  myn 
mace  ($.  2.  T.  I.  Exper.)  ten  achteren  bleef. 
Maar  dewyl  ze  aj  droog  was,  zo  dorft  ifc 
niet  al  te  wel  op  de  bloote  oogen  betrou- 
wen. Derhalven  plakte  ik  wat  wafch  op 
het  bord  van  het  Mujfcbenbroei/de  Vergroot- 
glas ,  en  drukte  hec  korrekje  zodanig  daar 
in  ,  dat  de  plaats,  waar  de  fnoer  inging, 
recht  om  hoog  ftond ,  en  men  door  het  Ver- 
groot-glas  vry  daar  op  konde  zien.  Ik  be- 
vond, dat  de  fnoer  aldaar,  waar  ze  uitging, 
losgefcheurt,  en  het  vlies  aan  het  korreltje 
daar  door  bezeert  was.  Doch  men  zag  ver- 
der riet  de  minfte  fpoor  daar  van,  maar  ver- 
der naar  bovch  tot  aan  het  punt  toe  ,  was 
hiit  vlies  van  't  korreltje  gelyk  als  op  de  o- 
verif^e  plaaczen.  Aan  de  andere  zyde,  waat 
de  fnoer  goch  aan  titng,-  was:  het  vlies  vaa 
hec  korreltje  wat  verbeven,  en  in  zo  verre 
als  het  verheven  was,  hadde  het  een  kerfle- 
roode  koleur,  ]k  tiadde  derbalven  geen  de 
minfte  twyHel,  dat  deze  fnoet.niec  zou  verr 
der  gaan,  dan  tot  daar  en  toe,  waarze  saa- 
gewaflen  it,  nadien  ze  anders  nergens  aan 
het  vlies  van  het  korreltje  vaft  was.  Het 
korrelrje  zag  anders  doorgaans  wit  Uit,  maar 
van  daar  aan  ,  waar  de  (üoer  aangewaflèn 
was ,  ging  naar  de  lengte  heen ,  tot  aan  bet 
büvenBe  dee),  't  welk  biimcir  den  fteen  tegen 
den 
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S«  iS*  den  ft^l  coegekeerc  is',  een  bruine  ftreep , 
des  wegen  het  fctaeen,  als  of  aldaar  het  fap, 
*£  welk  door  de  fooer  aan  hec  korreltje  toe- 

fdeki  word ,  verder  gebracht  wierde«  Men 
onde  deze  bruine  itreep  ook  met  bloote 
oogeh  zien.  .  Ik  hadde  gaarne  het  vlies  afge* 
fcmiden ,  op  dat  ik  het  zelve  vry  koode  be- 
fchoufwen ;  oaar  bet  was  te  droog,  en  de 
tyd  wilde  voor  deze  reis  niet  gedoogen ,  dat 
ik  bet  korreltje  eerft  konde  weeken  laten* 
Ik  moeft  my  derhalven  vergenoegen ,  dat  ik 
maar  (tukjes  daar  van  los  kreeg,  en  hefi  o* 
verige  tot  een  andere  tyd  uitftelieo.  Ik  plak* 
^  te  bet  fiukje  op  het  dor  geflepen  glas  van  *c 
Teukerifcbe  Vei^oot  •  glas :  doch  dewyl  bec 
zeer  dik  was,  zo  beloofde  ik  my  maar  wei- 
nig daar  door  te  zien  te  krygen.  OnderuiT- 
fchen ,  nadien  my  bekend  was ,  dat  zich  ook 
in  diergelyke  gevallen ,  als  de  zaken  te  dik 
zyn^  en  het  licht  qiet  genoegzaam  daar  door 
kan  heen  vallen  ,  echter  aan  de  kant  zich 
zomtyds  het  een  en  't  ander  waarnemen  laat, 
wat  men  wel  in  het  midden  te  vergeefs 
zoekt;  dus  was  ik  ten  minften  bq^erig,om 
de  kanc  te  zien.  Ik  bevond  beides ,  zo  als 
ik  vermoed  hadde.  In  't  midden  bleef  de 
zaak  al  te  donker»  zo  dat  men  niet  eigent- 
lyk  konde  opmaken ,  wat  men  verfcheidens 
daar  in  waarnam :  maar  onder  aan  de  kanc 
zag  het  klaar  uit,  gelyk  als  een  krvftal,  en 
het  was  alles  zo  korrelachtig,  zo  als  ik  bo- 
ven  de  buitenfte  fchil  van  de  kerfle  be- 
HetvijBi^fchreven  hebbe.  Over  de  fchille  of  het  dikke 
pit*of  vlies  was  noch  een  dun  vlicsje  heen  getrok- 
zaad-kofken.  Derhalven  ,  dewyl  de  fchil  te  dik 
'«^o*€.  was. 
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pas  ,  fdieidde  ik  iets  van  het  vliesje  doorj.  93. 
bet  Icberpe  punt  van  een  pen-mesje  af,  en 
bdchouvïde  bet  zelve  door  hec  Teuberifcbe 
Vergrooc-glas.  Alhoewel  dit  zeer  fyn  was, 
vfiesd  het  echter  niet  doorfchynend,  zo  alt 
ik  't  begeerde.  Ik  plakte  een  fyn  ftukje  van 
liet  dunne  vijesje  aan  het  punt  van  'c  Leut- 
manai/cbe  Verdroot  -  glas.  Daar  door  ver- 
IcUeen  het  geheel  helder  en  doorlchytiend, 
en  buiten  de  korrelachtige  ftoiFe  fcheen  bet, 
ais  of  'er  ook  pypjes  in  waar  te  nemen  wa- 
ren. Wan:  men  zag  naar  di;  lengte  iew 
donkers,  dat  rond  was,  en  niet  dikkar,dan 
gclyk  zich  gemecniyk  de  pypjes  in  diergeiy- 
ke  gevallen  door  het  Vergroot-glas  vertoo- 
nen.  Aan  het  eenc  einde  ftak  ook  iets  van 
een  pypje  uit ;  maar  ik  konde  niet  zien,  hoe 
het  bmnen  het  vliesje  voortging.  Voor  't 
overige  zag  het  geheele  vliesje  los  en  bros 
uit,  gelyk  als  eene  ftofie,  die  zich  ligt  laac 
wryven  ,  bykans  gelyk  als  Salpeter,  die  niet 
dicht  gekryftallizeert  is.  Waar  hec  korrelt- 
je rood  was  van  het  kerlTen-fap  ,  dat  zich 
door  de  voorheen  befchrevene  fnoer  daar  ia 
getrokken  hadde,daar  fcheidde  ik  een  ftukje 
van'c  vliesje  af^en  bevond, dat hetroodeniee 
verderging,  dan  in  het  vliesje,  maar  geeo- 
ztns  de  dikker  fchtlle  bereikte.  Het  kor- 
reltje ,  waar  van  ik  het  ftukje  van  't  roede 
vliesje  nam  ,  hadde  over  en  wéér  eenige 
roode  ftreepjes.  Ik  brachte  het  roede  ftukje 
aan  het  Teuberifcbe  Vergroot  -  glas  ,  en  be- 
vond ,  dst  hec  roode  maar  in  eenige  lichaamt' 
jes  van  de  korrelachtige  ftoffe  was ,  die  in 
een  ocgeregelde  ftreep  by  malkander  lagen. 
Aaa 
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^  P3.  Aan  het  L$utmannifcbe  Versrooc-gtas  zag  ik 

tf^i^^'ooch  duidelyker»  dac  zich  nee  roode  fap  in 

^??^tde  kogeltjes  of  ronde  lichaamcjes  van  de 

saadkofkorrelachcige  ftofie  hadde  ingetrokken»  in- 

Kitjc     zonderbeid  aan  den  omtrek,  alwaar  zo  wel 

komc    £|echce  witte ,  als  ook  roode  kogeltjes  nevens 

malkander  te  zien  waren.    En  derhalven  is 

het  zeker,  dat  het  fap  uit  de  keriTe,  door 

de  boven  zo  genoemde  navel-fnoer ,  in  hec 

vliesje  van  't  zaad-korreltje  gebracht  word , 

en  wel  in  de  kleine  kogeltjes ,  die  in  een 

ontelbaare  menigte  zeer  dicht  by  malkanda 

wtai  het  daar  in  te  vinden  zy  n.    OndertulTchen ,  de- 

vcran-    wyl  cchtcr  noch  het  vlies ,  noch  veel  minder 

word.  ^^  ^^^^^  ^^  ^^^  vleefch  van  het  zaad*kor^ 
rekje  iets  roods  hebben ,  maar  aan  zich  wit 
zyn ,  zo  moet  het  fap  in  deze  ronde  lig- 
cbaamtjes  verandert  worden  ,  en  dus  zyn 
deze  dat  geene ,  wat  in  de  dieren  met  de 
maag  overeenkomt.  Ook  ziet  men ,  wat 
voor  een  groote  nuttigheid  het  vliesje  van  't 
zaad-korreltje  heeft  ^  terwyl  daar  in  hec 
voedzel-fap  voor  het  zelve  toebereid  word* 
Maar  dewyl  ik  geheel  en  al  geen  pypje  met 
zekerheid  daar  in  konde  ontdekken  ;  zo 
bracht  ik  zulk  een  ftof  je  van  het  vlies  aan 
het  kleinfie  Vergroot  -  kogeltje  van  't  Muf* 
fcbenbroekfcbe  Vergroot  -  glas  behalven  een, 
en ,  dewyl  men  hier  door  maar  een  klein 
puntje  overzien  kan,  zo  verloor  zich  het 
aanzien  van  de  korrelachtige  ftoffe,  die  ik 
dooi:  alle  de  Vergroot-glazen  gezien  hadde : 
doch  het  fcheen,  als  of  in  elk  van  zulke  lig- 
chaamtjes  noch  geheel  byzondere  deelen 
moeden  onthouden  zyn ;  welke  ik  echter 

niet 
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riet  vermogend  was  ,  om  ie  onderfcheiden.$.  53, 
En  men  kan  zelfs  ligt  begrypen  ,  dac  hi;t 
geen  enkele  haircjes  zyn  koiinen ,  om  dac  ia 
aeze  ve  geen  verandering  van  'c  fap  konde 
voorgaan  ,  't  welk  echter  gefchied  ,  zo  als 
wy  gezien  hebben.  Eindelyk  heb  ik  ook  hm 
het  vleefch  van  't  zaad-korreltje  willen  be-*'**^ 
fcbouwen,  en  ten  dien  einde  eerfl  maar  de^j-** 
geheele  helfte  van  de  binnenfte  zyde  onder  ktmlii« 
Bet  VergrooE-glas  gebracht.  Doch  dit  ver- 
fcheeo  maar  gelyk  als  wit  warch,  of  ook  als 
gegoten  zuiker  ,  dac  te  vooren  gefmolten, 
en  Doven  het  vuur  gezuiverc  was.  Dienvol- 
gens fneed  ik  ten  eerden  een  geheel  fyn 
IchyJie  daar  af,  zo  dat  het  zich  wegens  zy- 
ne  fynheid  in  het  fnyden c'zainen  rolde; maar 
ik  breidde  hec  haaft  in  wat  fpcekzel  door 
hulp  van  een  pen-mesje  op  het  dof  geflepen 
glas  uit.  Door  het  Vergroot-glas  konde  ik 
niets  als  diergelyke  korrelachtlge  ftoffê  waar- 
nemen, gelyk  als  ik  in  het  vlies  van  de  kerf- 
fe,  en  het  vliesje  van  het  zaad-korreUJe  had- 
de  waargenomen.  Derhalven  mogt  ik  my 
ook  voor  deze  reis  niet  langer  daar  by  op- 
houden. Ik  merke  maar  noch  dit  aan,  dac 
onder  deze  ronde  Üchaamtjes  zommige  cc, 
vinden  waren,  die  recht  als  de  volmaakite 
kogeltjes  uitzagen,  maar  niet  zo  groot  als 
de  andere  waren ,  diergelyken  ik  in  nee  vlies 
van  de  kerlTe,  en  in  het  vliesje  van  'c  zaad- 
korreltje  niec  gezien  en  hebbe.  Ook  waren 
ze  alle  ongemeen  helder ,  maar  de  ronden 
hadden  rondom  een  donkeren  rand.    Hec 

j;VV<.    «li^c    nf  Hp   r^hil    vnn   't  -ïaoil.tnrrplt-. 
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$•  93*  als  hoorn  uitzag  ^  ook  zeer  vaft  was  ^  ver- 
toonde insgelyks  niets  dan  enkele  blaasjes » 
als  ik  "t  door  het  Muïïcbenbroekfcbt  Vergroot- 
glas befchouwde.    Uerhalven  achtte  ik  'c 
VttuuUt  ook  onnodig,  om  verder  te  gaan.  Dochhec 
Cf uliies. j^  wel  aan  te  merken ,  dat  deze  korrels ,  ko- 
geitjes  en  kleine  lichaamcjes ,  hoe  men  ze 
wil  noemen ,  welke  wy  zo  overvloedig  in 
'  het  vliesje  en  de  fchille  van  't  zaad*korreitje 

'  enz.  waargenomen  hebben ,  ja  waar  uit  hec 
grootfle  'gedeelce  van  deze  vrucht  beftaat, 
'  even  dat  «dve  zyn ,  't  welk  die  geenen ,  die 
van  de  ontleeding  der  planten  Jiebben  ge- 
£[:hreven,  Utriculos  of  zakjes  pleegQO  tq  noe- 
nji^u  Hien  :  daarentegen  de  weinige  pypjes ,  die 
ofp7p.*wy  hier  en  daar  ontdekt  hebben,  worden 
i^^       in  de  aaisgehaalde  fchriften  Bflulm  of  pypjes 

Seoaamt.    Dit  merk  ik  ten  dien  einde  aan, 
at  men  het  met  dat  geene  kan  veinlykeii, 
'wat  in  de  ontleeding  der  planten  geieeraard 
Defüioif^^örd.  Eindplyk  achtte  ik  noch  nodig tesya, 
van  de   om  de  fchors  van  de  kerilen-fteen  te  oe- 
^erffcn.  fchouwen.    Ik  plakte  die  eerft  met  w^lÖi  , 
op  het  bord  van  het  Muiïcbenbroekfcbe  Vc^  ! 
groot-gias ,  en  gebruikte  daar  toe  een  g^as,   i 
^  welk  weinig  vergroot,  om  veel  daarvan 
te  konnen  overzien.    Het  aanzien  was  woa- 
dert)aar.    De  fchors  zag  uit  gelyk  als  eea   \ 
ÜO&  van  woUe,  die  klemhairig  is.  en  hier 
en  daar  waren  gaten  daar  in.    Aan  het  open 
venfter  zag  men  ,  dat  'er  keiffen-fsip  inge- 
droogt  was ,   *t  welk  ze  ook  aanzienlylet 
maakte.    Op  dat  ik  des  te  meet  verzeKCni 
wjcrd,  dat  niet  miflchien  een  bedrog  der 
zinnen  m6de  hier  onder  verborgen  was^  om 

dat 
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dat  IQ  de  vermeeTiile  nt^n.cirri'doaketc'l^S.  sq,, 
leur  vcrrcheeo  ;  zo  (oeed  ik-iwvcil  vU  fUl 
fchors  iec&  üf,  eo  daa  koiule.iim  de  git(n 
soDder  eenige  kolcur  ain,.  Bodi>(|wd«Vkci| 
daa  te  vooieo.    Dev^ile  BCeaWyvcSt  ^  vak», 
men  bovea  waE  we|t  &)Wj-^9P  üct  iM|||Mem> 
daar  uit,  dac  in  de  ichcir»  vcvw^ne  g»»*SSJJL 
gea  zyn,  dk-  door  deaalvor  ^q.qiq.    j^^ 
was  begeerig  om  ce  vena*  boe  oese.  gM> 
gcD  vooitgiiigen.    D«rlwtva»-fMf!d:ik  WH^ 
veider  vooi'C ,  cot  aui  beide  de  «ttdeB  din 
rehors  naar  di^  kngce.    Elm*  aag:9eftiuwll  :..;.. 
op  eenige  pl^taczi^n  g3W>t  mauo[>ïOBim^     ^-    - 
vertoonden  zicti  i>ypJo»j  dW-dofllCcfiMAW    *'"'■ 
waren.    Uier  uit  wu  ns' blykbniirï  dK  W| 
ntec  recht  daar  doorlM^-iM  jbprta  Kfiim 
bÏDnea  in  het  pit  giD8«(  .rM»t;VMixut9Ê..^.    ,; 
wac  fchuins  oaar  de  lenpeptt^^Mii».    iR,,,.. 
befoeed  de  fchors  ook  van  btmen  «■  udM  •>■' ' 
ik  vaa  te  vooren  eeo  ftufeje^t  vRB.ba44eaf> 
geflagen  *    om  dit  gemakkelyk  te  kooaen 
ooeo  ,  eo  ik  vond  ook  aldaar  gaten  en  doo- 
gpfnedeoe  pypjes.     DienvoEgens  yertooode  wiar 
xicb  de  weg ,  waar  door  bet  water  in  eenJ""."-'''' 
keifléD-fteea  komt,  als  meu  die  daarin le^«i"^'  '^ 
SD  de  Uu;i  uicpoo^  (%  i06.  r.  L  Ëxptr.'^ktttfcn- 
OodenuiTcbeii ,  dewyl  ik  van  biDiien  gceaft^"  *"* 
ggtCD  cHitdektB  t    onaangpzien  de  gang^a  ,'*^'* 
welke  ik  yood ,  tamelyk  diep  es  wyd ,   g^ 
volglyk  ook  de  guea  laraelyk  groot  warea , 
Dsmelyfe  ia  zo  verre  qkq  daar  vaiL  oordedc, 
SO  als  ze  door  het  VÈrgrooc-glaa  verPet^Beft; 
sa  aioeftsQ  ook  dexe  gaogeB  j^eea  vryea  iUb- 
gug  büutea  ia  djsa  tteen  Iwbbeo.     £o  die 
Somt  juift  daar  mede  overeen ,   dat  bet  wa- 
Z  a  ter 
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5. 93*  tér  in  de  ailflgehaalde  Proefneming  zich  meer 
SH.     van  binnen  in  het  laatfte  vllesje  van  dé  ftee* 
DC  fcbors  ingetrokken  hadde ,  dan  dat  het  ia 
de  bolligheid  ,   tot  het  zaad-korreltje  toe, 
overvloedig  zou  ingedrongen  zyn  ,  zo  als  "t 
anders  door  diergelyke  aanzienlyke  gangen 
hadde  moeten  geichieden.   De  overige  ftoffe 
fchynt  insgelyks  uit  eene  ftoffe  te  beftaan, 
diergelyke  vyy  in  de  overige  deelen  over- 
vloedig hebben  waargenomen.    Want  als  ik 
door  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas  op 
de  fneede  fchouwde  ,  alwaar  de  fchors  in  't 
UtrienU  midden  vau  een  geborften  was ;  dan  kreeg  ik, 
gl  ^     waar  zich  iets  duidelyks  vertoonde  ,  niets 
"*"^    anders  dan  zulke  heldere  kogeltjes  of  kor- 
reltjes te  zien.    Het  onderfcheid  was  alleen 
deze,  dat  ze  hier  dichter  by  malkander  !eg- 
waaromg^o»  als  in  de  overige  deelen.    Maar  iuift 
4e  ichon  des  wegen,  dewyl  alles  uit  zulke  enkele  kor- 
in  ftttk.  rekjes  is  t'zamengezet ,  moet  de  fdiors  in 
fyl^g.   ftukken  fpringen ,  na  dat  het  de  flag  mede- 
brengt,  of  naar  de  lengte,  of  over  dvrars; 
maar  zy  laat  zich  niet  fpouwen ,  gelyk  als 
het  hout,  't  welk  uit  vezeltjes  beffaat,  die 
Hatt     naar   de   lengte   heen   loopen.    Derhal  ven 
nuttig,   fchynt  deze  ichors  geen  verdere  nuttigheid 
*"**•     te  hebben ,  als  dat  ze  tot  bewaaring  van  't 
zaad-koneltje  dient ,  en  de  gangen  dienen 
enkeld  daar  toe ,  dat  het  water  kan  daar 
door  komen  ,  als  men  den  (leen  onder  de 
aarde  brengt  om  te  doen  groeijen. 
Van  de      §.  94*  Wat  dus  verre  van  de  kerfle  wyd- 
siade*    loopig  is  bygebracht  geworden  ,  kan  dien- 
**"•       ftig  zyn ,  als  men  den  wasdom  van  de  vruch- 
ten verklaart.    Derhalven  heb  ik  voor  nodig 

bo- 
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bevonden,  noch  verder  hei  een  en  'c  aader  §■  94. 
van  andere  deelen  der  gewaiTeti  by  ce  bren- 
gen ,  wac  omtrent  de  verklaaring  van  den 
wasdom  der  planten  zal  dienftig  bevonden 
worden.    De  Heer  Tbünmig  heeft  de  blade-  '^^■'« 
ren  met  veel  bekwaamheid  en  zorgvuldig-  fdd  «n. 
heid  onderzocht,  en  daar  door  niei:  alleen  dmochi' 
dit  deel  der  gewaden  door  nieuwe  ontdek-  ''«*''• 
Jcingen  bekender  gemaakt ,  dan  het  dus  ver- 
je  by  die  geenen  geweeft  is ,  die  in  de  ont- 
leeding der  planten  den  grootften  roem  be- 
haald hebben ,  maar  ook  in  't  algemeen  aan 
de  geheele  ontleeding  der  planten  een  groot 
licht  ontdoken  (*} :  net  welk  niet  alleen  het 
Kooinglyke  Genootfchap  der  Wetenfchap- 
pen  te  Berlyn  bewogen  heeft,  om  den  zei- 
ven  met  grooten  roem  als  een  Mede-lid  aan       ^m  . 
te  nemen,  maar  ook  de  Heeren  Collefteurs       H 
van  de  Leipziger  ^£ta  Eruditorum  verleid       •» 
beeft ,  om  zyne  ontdekkingen  in  deze  jt&a 
mede  in  te  laÏTchen,  op  dat  ze  ook  tot  ge- 
mecne  nuttigheid  aan  de  Buitenlanders  meer 
bekend,  en  des  te  veiliger  voor  den  onder-  , ,    ^„ 
Mug  bewaart  wierden  (f).  '  Nadien  zich  dé 
Bixt  Tbümmig  bulten  dit  tot  zyne  Ontdek^         "'• 
JiInKD  van  myne  VeigrOot-^taibö  en  werk-    ' 
ta^m  bedient  beeft;  xo  vind  ik  zo  veel  tè 
jniDder  nodig ,  om  dtf  kfttic  jÉËTfs  op  nieu#it 
teoDdenEoekcDi  iozooderheid  dewyl  by  my 
meefteadeels  getoonde  beeft -^  wïc  hy  oat« 
didtt  hadde,  ea  üc  daarom  ook  zelfs  vacde 
'■^■~  '■■-  retht- 

.  («1  l>  lipetintMo  S^g^fA  iê  «fcodbni  «  MBi 
-* — -Il  6.  >.  p.  1*.  fc  h^ ,, 
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5,  54.  rechtmatigbeid  zyner  Waar-  en  Proefnemin- 
gen ct-i)  getuigenis  kan  gcvea.    lic  zal  dan 
van  bet  voornaamfte  Icortelyk  aanhalen.  Het 
orftii.-  is  bekeod ,  dat  dejttel  midden  door  liet  blad 
^m1?  '"'■  ^^°  ^'^^  P^^  ^^^°  8*3t  ,  en  zydwaa?s 
dMM.     door  de  brecdie  van  het  glas  zyne  takktn 
;' '         Verdeelt  ,    waar    uit    verder  ïcicme    takjes 
'  fchictcn  ,  welke  zich  gelyk  aU  een  nee  t'»»- 

men  trekken.     De  tuirchen-ruimce  ts  met 
een  groene  rtoffe  vervult ,  waar  van  het  bloo- 
onder-  te  oog  njccs  kan  onderkennen.    DJenvolgeDi 
H'^"''''     heeft  de  Heer  Tbümmig  in    den  fteel  ,    d* 
.  i"  in>  takken  en  takjes  het  drievoudige  onderfcheJd 
«eiTc.     der  vezelen,  die  /levens  malkaoder  daarin 
voortgaan  ,  duidelyk  beweezen  ,  waar  vao 
pr^     men  tot  nu  toe  maar  enkele  giffingen  geba4 
^^m  geeft.    Malpighius  en  Greiu ,  weil^  de  ifX' 
^■j  ue  geweell  zyn ,  die  de  on^ieeding  der  plan- 
'  '  ^^B  f^n  ondcr7.ochc  hebben ,  hebben  fap-en  lugt* 
^^K  tiypjes  in  de  uit  pypen  t'zamen  gefteldo  dtis* 
^^^B  IfiD  der  planten  aangegeven :  maar  veelc  heb» 
^B^    ben  aan  de  zekerheid  der  higt-pypen  gecwy' 
felt^  nademaal  zy  zich  ook  in  weinige  Rfi- 
J"*',^!' vallen  duidelyk  vertoooen.     Ik  heb  een  weg 
pri'ki    üiigevordcii  ,  welken   ook  de  Üuiteniand- 
«■Muïiii.  fche  Geleerden  voor  veiijger  houden  als  de 
Ver^root-glazen ,  oro  iets  zL-kers  van  de  t'za- 
ipenïïelling  der  planten  ti;  ontdekken  ,  en 
zelfs  in  htt  «Wï*  De^l  van  deze  Protfnemingen 
($.  161.}  befchreveD;  ook  (J.  i6j.  i$6.  ï". 
i.  Exper.)  roef  eenige  voorbeelden  verklaart, 
pezen  weg  heeft  ook  de  Heer  Tbümmig  ver- 
kozen, en  daar  door  gelukkiglyk  zyn  oog- 
^  -    merk  bereikt.  •  ik  achte  zo  veel  te  minder 
-  '    nodig,  om  zyocPrpcfpemingqiqmtlaodlgly* 


il 
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ter  te  befchryven ,  dewyl  ik  hier  ter  ptaaczëij,  m. 
niet  verder  gaS)  dan  voor  zo  verte  de  Ver*    ''"*^ 
groot-glazen  verlirakkcn  ,  om  de  zaken  CQ_    ^H 
oaderkenncn,    Oerhalveii  haal  ik  hier  maaz[    .^^1 
aan,  wat  door  de  Vcr^root-glazcn  ODtdck^         ~ 
Word.    Men  viod  dertislveR  ,  dat  zo  wel  inHnmetE 
den  ileel,,zeifa  vraar  hy  door  he[  bbd  beeaj|]_»'*''*=i 
gaat,  als  in  de  zydwaarts  uitgebreldde  cak*i(||a^^  '^  ' 
kea  een  merg  is,  diergelykcruneniD'cmiddca       ■■••^i 
van  de  jonge  telgen,  vind.  Men  Tnyd  race  Qea.    '  '  "* 
pen-mesje,  datzeerfcherpis,  opdamietee-     '*"" 
nige  deeien  uit  tuar  plaats  daar  door  mogea      ^^ 
g^rachc  worden,  een  klein  fcb.y^'ic  af,  cq     ^H 
nuaJct  bei  ^elve  óf  met  wat  fpi^ckzet  op  het     ^^| 
dof  geilepen  glas  van  hc:  T&uberi/'cbe  Vet'      ^H 
groot-glas  vaft,  als  men  zien  wil,  hoe  he?       ^* 
verfchynt,  wanneer  'er  het  liclit  door  beea 
valt ,  of  men  pia^t  het  met  een  wt^itiig  wafcJi 

aan   het  punt  van  'c  Lsntinannijcbe  ,   af  de       

puntige  gaffel  van  'c  Mitjfebenbrisl^ci*  Ver-<     ^H 
groot-glas,  als  men  't  zo  wel  door  het  door     ^^| 
heen   vallende  ,   als  «ok  dooi"  ln;t  daar  op 
fchynende  liclic  wil  bcfchouwcn.     Hier  ver- 
toond zich  hcc  merg,  geiviv  als  in  een  ftukVa 
VU  een  joage  tela  eens  "booms  ia,  &ec  dm- 
dtti.  ooiier  dr  fiedaMie  v«i  ktoia^  Uaasies« 
«locaotet  cirlfïi^otid,  inau  ijtgej^c  iieaq 
éeo  .hoef'-yMf  ,  d)erMlytie.bo>J(^'<3o^  «^ 
IcIiTne  hee& ,  '«  wqlK  mwt  ïa  't  wi^^n  utf 
dcaMceJ.  vrur  tirt  dooi  't  blad.IwSlii  gMCft 
gtfwden  heeft,    pp.  )uf,  (JafliS*9Wi»  «IW-Sf-W 
siet  bat  mer^mat  inmiat  wci  oaarentègBfi'''* 
^fap'pyp|e»guArondQlt>in  eiui  kriMt  f» 
tcb]nmi  Gea  itee;*.  pxwv ,  üin  de^4  wÏMcV 
tig,  Xjnik  4e  ordj^r  TM/Ji?  wita^tV^Siïdr. 
Z  4  deo 
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S»P4.  den  tuflfchen  de  groenacbcige  heen  loopen- 
de.    De  pypjes  aan  sich  verfchynen  zo  wel 
aan  de  blooce  oo^n,  als  ook  niec  veel  ver- 
groot zynde ,  wicachcig.    Nadien  nu  in  de 
meerdere  vergroocing  eenige  groenacbcigs^ 
de  andere  witachcig ,  ook  daar  by  wac  geel- 
achtig fchynen ;  zo  moet  hét  fap  in  dezelve 
Oi^ei*  niet  eenerlei  zyn.    Leemjoenboek  en  PerrauiU 
^fiD-  hGbt)ö°  aangegeven,  dat  'er  tweederlei  zoor^ 
^jpjefc   ten  van  pypjes  zyn ,  door  eenige  wierd  het 
voedzel-fap  toegebracht,  maar  door  de  ove- 
rige bet  onnutte   wederom   w^  gcvoert. 
Doordien  nu  hier  een  dubbeld  onderfchdd 
der  fap-pypjes  gevonden  word ;  zo  oncftaac 
billyk  de  vraag,  welke  van  haar  die  gcjenen 
zyn ,  die  het  voedzel-fap  tot  de  deelen  der 
planten  toebrengen,  en  welke  in  tegendeel 
die  geenen  zyn ,  die  het  overvloedige  ce 
rug  voeren.    De  Heer  Tbümmig  heeft  de 
vraag  al  beantwoord ;  hy  houdt  de  groene 
voor  die  geenen  ,  die  het  fap  toebrengen , 
daarentegen ,  de  witachtige  voor  die  geenen, 
die  het  overvloedige  wederom  weg  voeren. 
Hy  doet  zulks  ook  niet  zonder  een  genoeg- 
zamen  grond.    Het  fap  in  de  grocnachtige 

Eypjes  is  donkerder ,  als  dat  in  de  andere. 
>erhalven  moeten  daar  in  deeltjes  weezen , 
die  veel  dichter  zyo»  als  het  vloeibare,  waar 
in  ze  dryven  (§.  157,  T.  JL  Exper.)^  en  dér- 
halven  aan  de  dichtheid  der  ftoffe ,  waar  uit 
de  planten  beftaan ,  nader  bykomen.  Doch 
het  is  uit  andere  gronden  bekend,  dJe  wy 
op  zyn  plaats  zullen  verklaaren ,  dat  de 
planten  niet  zo  wel  door  de  waterachtige, 
als  door  de  vafte  deeltjes  ^  die  in  dezelve 

zyn. 
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m  ,  gevoed  worden.    En  derhalven  wordK.  94,    ■ 
inen  zonder  tegenfpreken  gewaar,  dac  het  9^. 
voedzel-fap  in  de  groene  ,   maar  het  ovet-  '. 

vloedige,  waar  van  al  veel  toe  het  voedzel 
is  aigefcheiden ,  in  de  witachtige  pypjes  te 
vinden  zy.  Behatven  dat  heeft  de  Heer  Hoe  da 
Tbüntmig  ook  a!  uicgeraaabi  ,  hoe  de  flfelj'"' oit  . 
vao  't  blad  uit  het  houc  van  de  tele,  en  de|!J,'^';^'J^ 
takken,  die  door  de  breedte  van 'c  blad  ver-Mi»»^ 
ftrooit  zyn ,  uit  deo  deel  voortkomen.  Na-i^JV- 
melyk  de  pypjes  gaan  uic  het  telgje  in  deti 
fteel,  zelft  het  merg ,  dat  in  den  fteel  ge- 
vonden word,  komt  uit  de  telg  voort.  De 
pypjes,  welke'in  den  Heel  zyn,  worden  al- 
iengskens  door  de  breedte  des  blads  van 
malkander  af  getrokken,  en  daar  door  word 
de  fteel  dunder ,  hoe  verder  hy  door  bet 
blad  heen  gaat.  De  takjes  in  het  blad  ont- 
ftaan  op  gelyfce  wyze  uit  de  takken  van  den 
Ljffleel ,  en  worden  daarom  mede  geduorig 
I^Stunder,  De  ruimte  op  de  plaatzen  ,  waar 
geene  pypjes  en  zyn  ,  is  met  blai^sjes  ver- 
vidc,  waar  in  een  groene  (lofiè  waar  té  ne- 
men is,  die  niet  in  eens  voortgaat,  maarge-' 
lykals  in  korreltjes  verdeelt  is,  ihaat- waa!r 
in  zich  niets  duidelyk  laat  onderfriieiden. 
Oe  Heer  Tbümmig  neeft  dit  inzonderheid 
ua 'eeti  kerïïen-blaa  duidelyk  konnen  ïieD, 
waar  In  een  worm  verfcheide  blaagjea  aan- 

getcnaagd  hadde.    De  eerfle  vertoonden  hec 
laasje  geheel  duidelyk,  maar  de  andere  'de 
sefcba^heid  Van  de  groene  ltofib,dledmr 
fii  te  vinden  is. 
g.  95.  Het  is  bekend,  dat  de  baftderbocH  tm  dca 

snen  boven  op  een  dun  vliesjfi  Heeft.    AIi  flcM  <«. 
2  _..i-««^ 
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Z.  pj«  OU  dezelve  wilde  berchouwen ,  zo  was  myn 
coeles ,  om  voor  al  de  gefchapenheid  van 
HetviiH-  het  vTiesje  ce  onderzoeken.  Gemee&lyk  gaac 
je  Tan  de^ec  zelve  moeijelyk  van  den  bad  af:  op  dac 
^^^     ik  hec  nu  alleen  kreeg ,  zo  nam  ik  een  Icukje 
hout  van  een  Turkfclie  Vlierboom ,  dac  de- 
ze Zomer  eerft  was  gefcbocen  ,  fchilde  daar 
van  een  ftukje  bad  af ,  leide  hec  op  den  na- 

fel,  en  hield  hec  by  hec  eene  einde  vaftj  zo 
onde  ik  door  hec  punt  van  een  fcberp  peo* 
mesje  allengskens  afTchaven  ,  wac  'er  nJ0C 
toe  beboorc.  Die  ftukje  van  hec  vliesje  des 
bafts  brachc  ik  eerft  onder  een  Miiffcimk* 
hroekfd}  Vergroot-glas  ,  welk  juift  niet  veel 
vergrootte  ,  en  befchouwde  hec  van  de  bin^- 
nen  zyde.  Daar  vertoonde  zich  iets  verhe* 
vens  en  langs  gelyk  als  pypjes  ^  maar  hec 
ftak  tufichen  andere  ftofte  ,  die  gelyk  als 
Ideine  korreltjes  van  zuiker  uiuag ,  waar  ze 
zich  afgefcheiden  badde.  Ik  keerde  hec  om, 
op  dac  ik  'c  ook  van  de  buiten-kanc  koude 
befchouwen.  Daar  hadde  het  veel  ipleeten 
naar  de  lengte  been ,  die  echter  niet  gantfch 
doorgingen.  £n  hier  uit  zag  men,  dac,  de- 
wyl  geen  eenig  naar  de  breedte  toe  ging, 
bec  viiesie  moefte  deelen  hebben  ,  die  naar 
de  breedce  dichter  als  naar  de  lengte  c*za- 
menhangen,  dac  is,  dac  het  vezeltjes hebbe , 
weÜce  (K>or  hec  vliesje  naar  de  lengte  been 
gaan.   Ik  nam  een  glaasje ,  'c  welk  meer  ver- 

5 root,  maar  ik  konde  niets  meer  bemerken, 
an  dat  van  diergelyke  zachte  fiofib  enkelde 
ftukjes  doorgaans  in  de  fpleeten  te  zien  wa- 
ren, gelyk  als  aan  de  binnen  zyde  doorgaans 
waargenomeof  wierden.    Dewyi  ik  aan  hec 

einde 


VERGROOTGLAZEN TOONEN.  3Ö3 

finde  geen  vcseltj'e  konde  waarnemen  *  dac  §.  jjy.  ■ 
Itich  moge  afgefcheidcQ  hebben  \  zo  naai  ik 
^n  aoder  ftukje  ,  en  wlerd  daar  in  san  hec 
*ene  einde  een  vezeicje  gewaar  ,  dac  boven 
d£  Ü-oSq  ukftak  ,  CQ  ,  onaangezieo  ik  hec 
riaasje  pebruiicce  ,  't  weik  onder  de  grooca 
0uj[cbenl)roel^cb€  bykans  het  meelte  vergroot , 
Bochcans  niet  grooter  dan  een  zeer  fyn 
Èairtje  uitzag.  Men  konde  ook  recht  eigent- 
!lyk  bemerken,  dat  'er  van  andere ftoflê door- 
nattg  noch  tets  gelyk  als  üof  aankleefde. 
En  hier  uit  was  blykbaar,  dac  de  deeXca  t  Sip-pjf^ 
die  tuffchen  twee  fpleecen  waren  ,  een  groo- '"'"''" 

Ite  menigte  van  zulke  vezeltjes  moeilen  in' 
"lïich  varten.     On  hnr  dnf  ceflenfin  das  ach- 


f 


eich  vatten.  Op  het  dof  geflepen  glas  ach- 
ter het  Tettberifcbi  Vergroot-gias  zag  het 
vliesje  doorgaans  doorfchynenil  uit ,  en  de* 
wyl  aldaar  net  licht  zeer  veel  doorlchcmer- 
de  ,  zo  konde  men  de  groote  menigte  der 
pypjcs  recht  eigenclyk  zien,  hoewel  ze  maar 
gelyk  als  f^'ne  draadjes  aan  te  zien  waren. 
Aan  'c  einde  (lak  een  ftukje  vaa  een  pyp  vry 
WC«  wieof  ronde  gcdaaois  nwn  rochc  eig^nc- 
hrfc  zien  koode.  Jn  't  iniddeiirmn  bec  hel* 
ijcr  en  doorfchynend  ,  gelyk  t\M  «m  kryftsU- 
«D  WJï  de  kavfm  donker  j  zo  ali  sBinwnlyt 
dn  pypjes  floor  de  Vcrgroot-gMzen  verfcl^: 
nsB.  Als  ik  bet  gmoe{ps3Bm  bedekte ,  xag, 
ven  ook  ,'  du  '«  iets  u  bet  pyfiie  ontboik.' 
dim  w«s  ;  miarmen  loonde  bèe  aiee  eigent-, 
lyk  erkennen.  Dit  veruwnt  xidi  nocb  n-^ai- 
j«r  door  hec  i^iuaisfiiwÈr^  Ver^oaC-gtu, 
zo  wel  als  'sr  hot  liche  door  iiel ,  ili  wnn- 
neer  hec  ter  ziydes  ^  die-jflt-'Sag,  voritcfac 
vierd.-  DocliwtibbeMi>i'*U^bet  vtteuo 
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§•  PJ.  dubbeld  was ,  onaangezien  ik  niec  en  konde 

te  wege  brengen ,  van  het  ce  mogen  van  een 

fcheiden.     Wanc  hec  bruine  onderfcheide 

2ich  aan  de  buicen-kanc  van  hec  inwendige 

wicce,  en  de  fpleec  ging  maar  door  het  brui* 

ne  heen  ,   waar  in  zich  voornamentlyk  de 

pypjes  vertoonden ;  maar  dóór  de  geheele 

fbleet  heen  ging  hec  wicce  in  eens  voort, 

Utrieuii  doch  het  Icheen ,  als  of  ook  aldaar  ten  min- 

of  zakjes  den  de  blaasachcige  lichaamcies  gelyk  als 

indeici-j^ypjgg  jjgar  de  lengte  aan  malkander  m  een 

geduurige  order  vooregezet  wierden  ,  maar 

de  ruimte  daar  tuffchen  was  insgelvks  met 

Pypjes  in  een  doorfchynende  ftofFe  vervult*    ïk  kwanr 

de  bin.  nu  tot  het  binnenfte  deel  vandenbaft,  of  de 

&h^ff'  fchorffe  ,    welke  voor  bloote  oogen  groen 
IC  otiïs.  f^i^yjjj.  ^  gQ  yggi  dj|^]jer  is  als  het  vliesje, 

't  welk  ik  nu  eerft  berchreven  hebbe.  In  den 
beginne  befchouwde  ik  't  door  een  van  de 
grooce   Muffcbenbroekfcbe   Vergroot  «glasen, 
't  welk  middelmatig  vergroot  ,  ter  zydeo, 
waar  ik  den  baft  van  het  hout  afgefchild  had- 
de  ,  en  het  vertoonde  zich  ten  eerften ,  dat 
ze  uit  eene  ftofie  bellond,  die  naar  de  lengte 
in  eif  ns  voortgaat ,  gelyk  als  fyne  vezeltjes. 
Op  eeni^e  plaatzen  Konde  men  ook  al  fyne 
pypjes  zien  léegen.     Doch  deze  vezeltjes 
gingen  niet  juift  lyn-recht  voort ,  maar  zy 
waren  hier  en  daar  wat  gebogen.  Waar  zien 
van  de  bovenfte  eenige  een  weinig  los  sa- 
ven ,  daar  zagen  ze  geheel  helder  en  wit  uit, 
doch  fcheen  het ,  als  of  hier  en  daar  iets 
UtfiékU ,  daar  in  ftak.    Uaar  uit  konde  men  aanftonds 
•f  zak-  bemerken  ,  dat  de  groene  ftofFe  iets  anders 
'^*       dan  pypjes  zy  ,  en  ^t  deze  aan  zich  wit  en 

hel- 
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helder  gelyk  een  kryftal  ^yn.  Als  ilc  het§.  Mi 
meerder  vergrootce  ^  zag  ik  aan  het  einde, 
i^aar  ik  de  Tchorflb  hadde  afgefneden ,  en 
niet  alles  geheel  was  gebleeven  ,  dat  zich 
eerftelyk  een  groene  ftoffe  vertoonde ,  waar 
in  ik  geen  pypje  konde  ontdekken  ,  daar  na 
een  reeks  van  pypjes,  die  geheel  wit  waren, 
dan  wederom  een  groene  ftoffe ,  die  in  eens 
voortging  ,  waar  onder  wederom  een  reeks 
van  pypjes  ,  die  mede  wit  waren ,  en  onder 
deze  op  't  nieuw  een  groene  ftoffe.  Ik  bc- 
fchöuwde  door  even  dit  Vergroot-glas  de 
ifaeede  van  de  fchorffe  ,  of  mogelyk  zich 
eenfg  onderrcheid  daar  by  vertoonde  ;  maar 
ik  konde  aldaar  niets  waarnemen.  Alles  was 
daar  zo  dicht  by  malkander,  dat  het  fcheen , 
als  of  het  een  groenachtige  ftoffe  was  ,  die 
zodanig  t'zamen  gefmolten  en  geftremt  waa- 
re.  En  na  vertoonde  zich  de  oorzaak,  waar- 
om  men  ook  met  bloote  oogen  zag,  waar  de 
fchorffe  fchuins  afgefneden  was  ,  dat  het 
dicht  aan  de  fchorffe  zeer  Öonker-groen , 
maar  van  binnen  helder-groen  uitzag.  Op 
dat  ik  nu  de  fchorfle  naauwkeuriger  mogte 
befchouwen ,  zo  fcheidde  ik  van  bmnen  met 
het  pen-mesje  iets  zo  fyn  af,  als  *t  maar  mo- 
gelyk was  ,  dat  het  zo  dun  als  een  heul- 
blaadje  was  ,  fcheurende  het  zelve  naar  de 
lengte  af,  alwaar  het  zich  gewillig  afTchilde: 
't  welk  wederom  een  kenteken  was,  dat  het 
moefte  deelen  hebben,  die  meer  na  de  breed- 
te dan  na  de  lengte  by  een  hielden.  Op  het 
dof  geflepen  glas  zag  ik  door  het  Teuberifcbc 
Vergroot-glas  groote  en  kleine  pypen ,  maar 
daar  tuffchen  zeer  veel  andere  ftoffe  ,  waar 

het 
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f,  gj.  hec  licht  doorfchemcrde.  Op  een  plaau'  had- 
de  2ich  aan  de  kant  een  pypje  los  gegpven  ^ 
't  welk  men  zeer  duidelyk  konde  erkennen. 
Doch  men  zag  ook  heen  en  weer  aan  de  py« 
pen  en  cuflchen  dezelve  een  ktonterachti^e 
Itofie  kleven  ,  die  groenachtig  ,  en  van  die 

Seene  ,  waar  het  licht  doorfchèmerde  ,  on-* 
erfcheiden  was.  Ik  brachce  het  zelfde  ftuk- 
]e  aan  het  Leutmannifcbe  Vergroot«g|as  ,  en 
konde  aldaar  de  pvpjes  ,  waar  ze  zich  van 
het  andere  hadden  los  gegeven  ^  zeer  duide* 
lyk  zien.    Ik  fcheurde  naderhand  een  ftukje 
daar  van  af ,  zo  dat  boven  maar  een  enk^I 
Tczeltje  ftaan  bleef ,  't  welk  men  met  bloo- 
te  oogen  naauwelyks  zien  konde ;  dit  ver* 
fcbeen  door  het  Vergroot-glas  gelyk  als  een 
pypje  f  doch  niet  doorgaans  even  door(chy« 
nend  9  maar  als  of  'er  iets  donkers  in  was. 
Als  ik  dit  vezeltje  aan  het  kleine  Mujfcberh 
hroekfcbe  Vergroot-|;Ias  brachte ,  en  wel  aan 
het  kleinfte  tegeltje  behalven  een ;  dan  ver- 
toonden zich  aan  bet  zelve  hier  en  daar  noch 
andere  pypjes ,  die  gelyk  als  fyne  adertjes  ia 
de  andere  lan^  om  hoog  gingen  ,  en  in  de 
meerdere  vergropting  gelyk  als  een  fyn  hair 
uitzagen.    Doch  hoe  glad  dit  vezeltje  door 
andere  Versroot-glazen ,  die  weihig  vergroo- 
ten  ,  verfcheen  ;  zo  veel  meerder  ongelyk- 
heden  waren  na  waar  te  nemen.    Maar  de« 
wyl  by  deze  zeer  fterke  vergrooting  veel 
zichtbaar  wierd  ,  't  welk  zich  echter  nicc 
duidelyk  liet  onderkennen  ;  zo  was  de  al  te 
fterke  vergroocing  veel  eerder  hinderlyk  dan 
bevorderlyk  ,  pm  het  zelve  saauivkcurig  te 
onderkennen.    Wanneer  men  iëcs  by  een 

miQ- 
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rtSndere  vergmoiing  duidelyk  heeft  gezien ,  5,  jj.    ' 
en  zieti  by  een  meerdere  vergrooting  de  dui-  Mmnu. 
detykheid  vei-lie(t ;   dan  heeft  men  ^eenzins  '''"B- 
reden  ,  om  voor  een  bedrog  der  zinnen  te 
houden  ,  wat  men  by  een  mindere  vergroo- 
ting  duidelyk  bemerkt  heeft  :  want  anderi 
moeftc  men  ook  voor  een  bedrog  der  zin- 
nen houden  ,    wat  men  met  bioote  oogen 
recht  eigentlyk  ziet  ,  maar  door  het  Ver- 
groor-glas    in  onduidelykheid  gezet  word. 
Het  is  mogelyk  ,  dat  by  de  vergrooting  on-  -wutom 
duidelyk  word»  wat  van  te  vooren  duidelyk '■"dui- 
was  .-   want  men  krygt  minder  van  het  ge-  J^'J'jj'^ 
hoel  ,  en  meerder  van  de  dcelen  te  zien;„,groo. 
maar  wat  meerder  van  de  dcelen  ontdekt'ing  kut 
word  ,  dat  kan  noch  niet  zo  groot  zyn ,  om  ""ƒ""'«" 
het  eigentlyk  te  konnen  onderkennen  ,  wor- de„,*'*'" 
dende  daar  door  de  zaak  onduidelyk.     Ik 
brachte  een  geheel  (tukje  voor  dit  Vergroot-  i  ■ 

glaasje :  maar  hoewel  alles  zeer  groot  vcti  ^^m 
(cheen  ,  zo  verloor  het  echter  ook  hier,  la"^^^ 
wel  als  het  eokelde  vezeltje^   zyne  duide*    ""7^ 
h^Ktd ,  CB  Ik  koBde  d&srora  niets  verder  w 
wegc  ^«ngen.    Voor  't  ovciiee  meHt^  tiesfioBd,. 
maar  nocli  aan  *  dac  ik  cfp»  door  I)ec  I^tHf^n  «m- 
mORnf/Uv  Va|[root-^a9  abn  dkir^Iyk  eeq"*i>>>^ 
pypjfr  zydwaards  van  bifitea  Qeefa  qeo  «odtiF 
veq  ftner  heb  Tnaigeoomen ,  't  wdlc  by  M 
vn^fpotfr^'  naauwe!^  aae  een  fbioneragiH 
draad  ttlyKte.    Waar  uit  }k  ^^  j  dac  dé 
grootepT^»>  die  naaf  dö4éBgtè  been  SUB, 

Ictiapmet  raalkander  hdbbpe  ,  zo  dat;  IfOt 
gecmc .  wat  io  bet  e«K  la  j  (}a&r  deor  in  iMt 
uder kan keiBca.       ■  '     -  -■ 
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^95.      %  96.  Van  den  bafl:  kwam  ik  coc  het  Hout. 
ym  het  Ik  fneed  een  flukje  af ,  en  befchouwde  hec 
d°"  S  ^^^^^  ^^^f  ^^^  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc- 
mm.     glas  op  de  verheven  zyde,  waar  de  balt  van 
De  ve-  afgefcnild  was.  Onaangezien  hec  glaasje  van 
^s  be-  de  middel-zoorc  was,  eaalredely^vergrooc- 
ftaan  uit  te ;  ZO  verfcheeneQ  echter  de  vezeltjes  ,  wel- 
irlne    ^®  ^^^^  ^^  lengte  heen  gingen  ,  maar  al  te 
raëicjet.  klein  :  waar  uit  men  eigentlyk  konde  zien  9 
dat  ze  zeer  fyn  moeden  zyn ,  en  derhalven 
die  geenen ,  welke  men  daar  van  kan  aflchei- 
den  ,  en  met  bloote  oogen  ziet ,  uic  veele 
vezeltjes  beftaan.     Ik  befchouwde  hec  ook 
aan  de  andere  zyde  ,  waar  het  fchuins  afge- 
fneden  was ;  maar  aldaar  konde  ik  geheel  en 
al  niets  duidelyk  erkennen.  Als  ik  hec  meer- 
der vergrootte,  vertoonde  zich  anders  niecs» 
dan  hier  en  daar  eukelde  gaten ,  die  op  zom- 
mige  plaatzen  noch  tamelyk  rond  en  niec  al 
te  groot,  maar  op  andere. zeer  ongeregeld 
Fynheidpn  groot  waren*    Ik  fcheurde  een  vezeltje 
der  iel*  yan  het  hout  af ,  en  vergrootte  het  zelve : 
^^       maar  het  wierd  zeer  onduidelyk  ,  en  men 
konde  derhalven  erkennen ,  dat  de  vezeltjes 
noch  zeer  veel  fynder  moeten  zyn  ,  als  hec 
kleinfte  hairtje.  Want  met  bloote  oogen  zag 
het  zelve  maar  gelvk  als  een  hair  uit  ^  ja 
noch  wel  fynder.    Op  een  plaats  hadde  zich 
een  vezeltje  los  gegeven,  'c  welk  rondgelyk 
als  een  pypje  uitzag :  maar  dit  was  by  de 
vergrootmg  niet  grooter  dan  een  hairtje ,  ea 
met  het  overige,  dat  zeer  breed  uitzag,  ge* 
heel  en  al  in  geene  vergelyking  te  itellen* 
£n  daar  uit  was  blykbaar ,  dat  een  vezeltje» 
't  welk  naauwelyks  zo  groot  is  als  een  bair , 

meer 
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'■Acer  dan  duizend  kleindere  in  zich  inoec§,  nó* 
vacceo.  Die  zelfde  vertoonde  zich  onder 
aan  bet  punt  van  't  vezeltje  ,  waar  het  zich 
vao  '{  houc  hadde  los  gefeheurc,  Onaange* 
zien  tiec  zo  f^n  was,  dat  tncn  het  met  b!oo> 
te  oogea  niet  wei  konde  erkennen  ;  zo  zag 
mCQ  echter  door  het  VcrgrooC-gias  aldaar 
twee  kleine  pypjes ,  die  veel  wydL-r  van  mal- 
kander af  ftonden  ,  als  beide  t'zamen  breed 
waren.  Ik  brachce  die  vezeltje  aan  het  punt 
van  't  Leutmannifcbe  Vergrooi-glas  ,  en  koB- 
de  ter  zyden  noch  meer  pypjes  zien  ,  die 
ïich  van  het  vezeltje  hadden  afgelcheiden, 
en  ten  opzichte  van  'z  zelve  zo  klein  vaaren, 
als  een  hair  ten  opzichte  van  een  tweejarig 
hout.  Ik  fnecd  naderhand  mcc  het  punt  van 
eeo  pen-mesje  zulk  een  dun  flukje  hour  af, 
als  ik  maar  konde:  maar  dewyl  het  zich  t'za- 
men gerold  hadde  ,  even  3ls  IchaafTpaanders 
van  houc ;  zo  konde  ik  bet  niet  anders  op 
het  dof  geilepen  glas  uitbreiden  ,  ten  ware 
dat  ik  het  llerk  met  fpcekzel  bevochtigde, 
waar  in  het  zich  naar  de  lengte  van  malkan- 
dtr  gaf.  Door  het  Teubtrifcke  Vergmot-^las 
zag  men  niet  alleen  de  pypjes  geheel  duide- 
lyk  ,  hoe  dezelve  in  grooce  menigte  nevens 
malkander  naar  de  lengte  van  't  Ipaandertje 
heen  gingen;  ma£r  ook  die  gcenen^  diezich 
los  gegeven  hadden  ,  en  vry  lagen  ,  gaven 
zich  gantfch  cigenilyk  te  crkenneh.  Hetsciiitirfce 
was  daar  by  zeer  vermakelyk  om  t^e  zien,  JJ*'^^". 
hoe  het  water  van  het  1'peekzel  lattgs  het,eidoot 
fpaandertje  zo  fchielyk  als  een  pyl  daar  doordefp""*- 
heen  fchoot  ,  en  de  plaats  ,  die  het  vervul  „"'.j* 
de,  donker  maakte,  als  welke  van  te  voorenhsoi. 
Protfnm.  IIL  Deel.  A  a  hel- 
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S.pö.  belder  was  ,  en  hec  lichc  klaar  daar  door* 
fchemerde.  Ik  plakibe  die  rpaandeitje,  .twdk 
vlugger  was  als  een  ftofje  van  kaf ,  asn  hec 
punc  van  hec  Uutmcmdfcbe  Vergrootglas  { 
qiaar  hier  en  vertoonde  zich  niecs ,  dat  ik 
niec  van  ce  vooren  al  becer  gezien  hadde. 
Nu  wilde  ik  ook  gaarne  de  lugc-pypjes  oot- 
Dt  logt-  dekken.  Ten  dien  einde  fneed  ik  een  fya 
woidên  i^^byfje  dwars  door  af,  en  brachce  hec  xdtm 
te  vex-  onder  hec  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc-glas ,  't 
geeft  ge.  ^elk  my  ander  tyds  in  diergelyk  eenTchyfje 
socht.  ^^^  jg^  wynftok  de  door-Tnyding  van  zeer 
aanzienlyke  lugc-pypjes  vertoont  middte ,  die 
in  een  zeer  nette  order  nevens  malkander  ia 
de  rondte  ftonden.:  maar  alhoewel  ik  hier 
en  daar  eenige  gaatjes  zo  wel  in  't*  hout  ab 
in  den  balt  befpeurde ;  zo  kondeik  echter 
niecs  zo  ordentelyks  gelyk  als  in  den  Wyn* 
ftok  zien.  Toen  ik  my  ce  vei^eefs  bemoeit 
hadde ,  om  door  het  Leutmannycbe  Veigrooc* 
£.las  iecs  zekerders  te  ontdekken  ;  zo  fneed 
]k  dwars  door  het  hout  zulk  een  dun  Ipaan- 
dertje  af  ,  gelyk  als  ik  voorheen  naar  de 
lengte  hadde  a^efneden.  Dewyl  dit  zich 
wederom  geheel  t'zamen  gerold  hadde  ■,  zo 
leide  ik  't  op  het  dof  geflepen  glas  in  fpeek- 
zei :  daar  in  het  ten  eeriten  uit  malkander 
ging,  gelyk  als  eeii  lang  vezeltje,  ra  na4ac 
ik  ae  vochtigheid  hadde  afgedroogt,  liet  hec 
zich  met  hec  pen-mesje  daar  aan  drukken. 
Als  ik  het  naauwkeurig  befchouwde  ,  dan 
kon  de  ik  geene  zulke  Irreepen  van  pypjes » 
gelyk  als  in  hec  voori^e  ,  dac  naar  de  lengte 
afgefneden  was  ,  te  zien  krygen.  Wanneer 
ik  'c  recht  tegen  het  licht  hield ,  vond  ik 

wei- 
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weinige  plaatzen  ,  waar  het  Hchc  doorfdie- ' 
merde ,  en  Uc  koode  niets  van  ledige  openia- 
gen  oDtdekkeo,  die  ik  voor  de  door-fiiyding 
van  logt-pypjes  zou  hebben  kosneo  houden. 
Ook  was  onder  de  vyfde  bedekking  van  hec 
Thiberifcbe  Vergrooc-glas  alles.gehecl  donker, 
zo  dat  men  niecs  koude  eikeonen.  Ondei 
^  tweede  bedekking  was  tiet  wel  helderi 
doch  echter  kon  men  niets  T^elmacigs  oq- 
derfcheideo  ;  maar  hec  fchaan  alles  gelyk  als 
de  blaasachtige.of  korrelachtigelioffcj  waar 
van  wy  voorheen  gefproken  hebben.  Dochnyiöiil 
.  daar  kwamen  my  twee  merkwaardige  dingen  "^"J^J"" 
voor,  welke  ik  mecftilzwygennieckan  voor- heien, 
by  gaan  ,  om  dac  ze  toe  een  verder  naden- 
ken dienftig  zyn.  Tegen  den  baft  toe  w»s  Pyuj» 
een  ftreep,  die  dicht  en  groenachtig  uitzag, ^o^^''^* 
en  noch  mee  het  overige  hout  vall  t'zauien|^^^^é 
hield,  noch  ook  met  den  baft  vait  vereenigt iwr. 
zyo  kan.  Dac  hy  met  het  hout  niet  vaft  t'ia- 
men  hield  .  zag  ik  daar  uic ,  dewyl  het  hout 
geheel  donker  was,  gelykalsdeÜrcep,  doch 
daar  taflcben  zicb  maar  iets<  duns ,:  dac  dooir 
fcbynesd  wa^ ,  vm  de  blaaRQchtwe  ftoffe  -n^ 
loCHidc.  Ter  zyden  'legeo-den  baft  toe,  idte 
hier  sfjiefchild  wBs.,vocKlmen  even  dtergely- 
Jnidaiuw  blaasac^tigeibfiiï,  gelyk  als  tegen 
iieeilMC'toe  ,  én  uicfaec  voorbiande -wM 
xeifr^  blykbaar  ,  ilot  ztdr  de  beft  zeer  ügc 
IleCBficoillen-,  daanmCegSD' de- vezeltjes  van 
hec  boDt  zich  niet  zoüigc  van  malkander  la* 
ten  affchciden.  Behalven  dat  z^-hec  dvrai^- 
ftaandertje  van  't  boot  gelieef  anders  terey- 
oeo  tegen  bet  mergttB'uit ,'  dan  aan  de  av- 
dere  zyde  ,  waar  zidi-liec-  kleine  flreepje 
Aa  a  had- 


37»  VI.  HOOPDSTDK,  WAT  DE 
S»  96.  hadde  wyder  los  gegeven.  Ter  zyden  tegen 
hec  merg  toe  was  iiies  gelyk  als  door  vreten; 
daarentegen  aan  de  andere  zyde  eindige  hec 
zich  ,  zelfii  ook  ^  waar  het  Itreepje  zich  los 
gegeven  hadde  5  in  een  nette  lyn ,  en  men 
z^  aldaar  de  kant  donkerder  te  zyn  als  de 
overig  ftoffe.  Het  is  aan  ieder  een  bekend, 
dat  zich  ieder  jaar  een  nieuwe  pyp  van  ve- 
zeltjes aan  het  hout  aanzet ,  terwyl  het  dik- 
ker aangroeit.  Derbal  ven  vermoede  ik  5  dat 
dit  de  ^eene  pyp  zy ,  die  voor  hec  coeko* 
mende  jaar  de  dikte  van  't  hout  zal  vermeen 
deren :  't  welk  waardig  is ,  om  nader  onder^ 
owan-  zocht  ce  worden  ($.  3.  c.  8.  LogO*  Het  an- 
SiieSIhtt^^^»  wat  zich  hier  merkwaardig  vertoonde» 
„«ig  was  een  pypje.  't  welk  door  het  boot  heen» 
iuau  recht  van  den  baft  af ,  tot  in  het  mergging. 
Het  was  zeer  duidelyk  te  zien  ,  en  ondei^ 
fcbeidde  zich  door  de  geheel  donkere  koleur 
van  het  overige  hout^  zelfs  wanneer  door 
de  eerfte  bedekking  zeer  veel  licht  daar  op 
viel.  Wanneer  ik  niet  recht  eigentlyk  ge- 
zien  hadde »  hoe  zich  het  overige  hout  bei- 
derzyds  ,  waar  het  doorging  ,  wat  verder 
om  hoog  gaf ';  zo  zou  ik  gedacht  hebben » 
dat  *er  by  geval  een  vezeltje  van  wolle  of 
zyde  was  op  gekomen  ,  't  welk  men  mee 
bloote  oogen  niet  konde  zien  ;  alhoewel  dit 
een  geheel  byzonder  toeval  zougeweeftzyn, 
terwyl  het  niet  alleen  geheel  naauwkeurig 
de  lengte  hadde  ,  die  aan  de  breedte  van  ^ 
hout  gelyk  was ,  maar  ook  lyn-recht  van  den 
omtrek  des  houts  tegen  het  middel-punt  toe 
ging.  Ik  zag  'er  zorgvuldiglyk  na  ,  of  niet 
noch  meerder  dieigelyke  dwars-pypjes  in  bet 

dwars- 
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dwars-fpaaodenje  re  vinden  waren  ;    maarS>  JtS. 
hoew^el  het  hier  en  daar  fchecD  als  of  zich 
iets  liet  zien,  zo  lag  echter  nergens  een  pyp- 
je  20  vry  als  op  die  piaata  ,  dat  men  eigent-  ,. 
lyk  hadde  konnen  zien  ,  wat  het  waarc.    Ik     "yjntf 
brachte  het  aan  het  Leutmannifcbe  Vergrooc<t  '^ÉH 
glas  ,  daar  alles  zeer  helder  w^ierd  ,  terwyt    ^H 
ik  'c  ter  zyden  konde  zien  ,    waar  het  licÖB    ^^m 
daar  op  viel  :  het  bleef  ook  hier  kennelykj'     .■■ 
ca  men  konde  noch  eigentlyker  waarnemen,,       ,* 
dat  het  diep  daar  in  lag.   Ik  ftieed  oaderbanij        ""• 
van  een  tweejarig  hout  een  fchyfje  dwars 
door  bet  hout ,  doch  wat  fchuins  af,  op  dat 
het  eirond,  en  het  houtdestebreederwierd. 
Als  ik  dezelve  door  het  Veraroot-plas  be-  Hetnn- 
fchouwde  ,  zo  zag  ik»  dat  tuil'chen  de  [wee<'<'?hcid 
jaren  een  byzonder  onderfcheid  was ,  het  welk  J,",^^ 
geheel  los  uitzag,  en  vol  gaten  was.    Hetvan-t 
oout  zelfs  io  beide  de  jaren  was  veel  dichter  >i>(»it. 
en  men  konde  geen  gaatje  daar  in  berpeuren. 
Het  merg  in  't  midden  zag  uit  gelyk  als  een 
lofTe  fneeuw  ,  doch  de  deeien  waren  fynder. 
Als  ik  het  meerder  vergrootte  ,,  bevond  ik 
hec  zeer  fponsachcig  en  volgaten;  maar  rond 
om  met  een  groene  dichte  cirkel  omcingeli. 
Op  dat  ik  't  naauwkeuriger  konde  befchou- 
wen  ,  plakte  ik  een  fyn  (chyöe  op  het  punt 
van  't  Leutmannifcbe  Vergrooi-elas :  maar  ik 
konde  niets  als  enkelde  kleine  olaasjes  zien, 
waar  van  hier  en  daar  het  vliesje  glinflierde 
gelyk  als  de  blaasjes  van  water ,  inzonder- 
heid van  zeepwater.    Door  het  Teuberifebe 
Vergroot-glas  konde  ik  niets  regelmatig  daar 
in  ontdekken.  By  een  meerdere  vergrooiing 
wierd  bet  merg  onduidelyker.  -  *-■■ 

Aa  3  S-Oi.  j.'-V« 
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%*97'      S*  97*  Daar  hadde  een  cydlang:  wat  Re- 
Via  de  gen-^wacet  ia  een  vat  geftaan'^  en  wc!l  op  een 
F*/j°*^2.koele  plaats ,  waar  Set  ncx)it  isEstzaoüderlyk 
gen-wa-  warm  wierd ,  dewyf  de  zonne  maav  'in  den 
ter.       opgang  een  luttel  cyds  dkav  heen  fc^iden,  en 
de  lugc  geduurig  da^  en:  flacbc  vry  konde 
dODrllryken.    In  d!c  water  was  eea  gtoote 
menigte  ttan  kleine  wormen  gewafllni" ,  die 
onverwaeftc  mee  hec  water  daar  uit  gerchept 
wierden*    Ik  goot  het  water  met  dezelve  ra 
een  wyd  eot  hoog  glas »  *t  welk  boven  wvd 
open  was,  en  ftelde  het  in  myne' kamer.  Zy 
Uiteen»  alle  aoer  dicht  by  malkander  boven 
in  ^  water ,  20  dat  het  hoofd  oiKlerwaartt 
^     ftond,  maar' de  (taart  zich  om  ho0g  keerde. 
.  Zo  dra  men  maar  met  den  vinger  aaiv't  eias 
.    laakte  y  vielen  ze  met  eens  te  gKAid.    Het 
.  zelfde  gefchiede  ook ,  als  men  boven  op  *t 
'  water  blies  5  of  anders  iets  deed  9  waar  aoor 
het  water  maar  in  de  minfte  beweging  ge* 
bracht  wierd.    Zy  hingen  in  het  water ,  ge- 
lyk  als  kleine  vifcbjes ,  die  eerft  uit  de  eije- 
ren  zyn  gekropen.  Wanneer  ze  2ich  van  on- 
deren om  hoog  bewogen ,  dan  kromden  zy 
zich  zeer  fchielyk ;  maar  als  ze  naar  bene- 
den  gingen ,  dan  vielen  ze  zotider  cenige 
beweeging   van/t   lichaam  recbe  met  hec 
hoofd  naar  onderen  toe.    Doch  echter  kon- 
den zy  zich  ook  door  een  fnelle  buiging  van 
haar  lichaam  over  en  wéér  ns  onderen  toe 
beweegen.    Zy  waren  zeer  klein  ,  zo  dat 
men  hare  gettalce  met  blooce  oogen  niet  al 
te  wel  konde  bemerken.    Als  ik  ze  naauw- 
keurig  befehouwde ,  konde  ik  niets  meer 
Hoe  zs  dan  net  volgende  waarnemen.    Het  hoofd 
•"^  was 
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was  ten  opzichte  van'c  overige  liciiaam  zeer  §.  97, 
lük,  en  aao  beide  zydcn  van  den  mond  ftak  biooie' 
'er  iets  uit ,  het  welk  ze  zeer  fchielyk  be-**"^*" 
vroegden  ,  zo  wel  wanneer  ze  boven  tiiogen,  *^'''^*' 
als  wanneer  ze  op  de  grond  kwamen.  Rond 
om  de  kant  van  't  glas  ha-idc  zich  iets  moe- 
ralCg»  in  het  water  gcKcc,  diergelyken  ook 
peel  op  de  gronJ  van  'c  vat  te  vinden  was. 
Wanneer  ze  na  beneden  gingea,  dan  bewo- 
on zy  zicii  enkejd  aan  de  kant  van  't  glas, 
;n  hapten  na  het  geene ,  wat  'er  zich  aan  go- 
Eec  bndde.  Deze  vuiligheid  verminderde 
ook  allengskcns,  en  den  derden  dag,  als  'er 
weinig  meer  van  overig  was,  zag  men  niet 
llleen  een  groot  getal  van  deze  viTchjcsdood 
iryven  .dewelke  boven  mate  zeer  ingekrom- 
ïen  waren,  zo  dac  men  niets  meer  dan  het 
Mofd  recht  zag,  maar  het  overige  lichaam 
was  gelyk  als  een  vezeltje  van  een  pluim- 
ttèr ;  maar  daar  waren  ook  veele  van  dezel- 
ve zo  zwak,  dat  ze,  naar  beneden  gevaïleo 
jynde,  zich  niet  meer  om  hoog  konden  be- 
vecgen,.  raaof  geh«el  langzsaiBgelyk  als  de 
looden  recht  om  boog  vo«rea.  Achter  bM 
toofd  wai^n  ze  ifl.  aé  lengte  vsn  'e  zelve 
tveo  zo  dik  als  bet  hoofd  was ,  es  aMw 
{tfigfn  beiderzyds  een  paar  fyne  !i8in|M 
laar  de.  breedte  daar  ulc,  doch  onderjOiiB 
nt  puntige  hoek  naar  het  hoofd  toe.  -  Het 
ichaam  hadde  gewrigten  ,  en  verminderde 
tllengskens  incwdiktje.  Op/den  rug^e  wa? 
leo  bruine  ftreep;  Qiaar  het  overigeTtcttaam 
na  helder.  Achter  aao  't  eiade  van  'c  tl- 
:haam  ging  de  ftaort  zeer  puntig  om  ho<», 
oaken^  met  bec  licbattn  een  uompe  -bMs.. 
Aa  4  Waar 
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S».97.  Waar  de  ftaarc  om  hoog  ging»  waren  onder- 
waarcs  twee  fyne  voetjes ,  gelyk  als  een  paar 
haircjes.    Ik  badde  na  eene  begeerte  om  de 

Seftalte  vao  dit  vifcbje  naauwkeuriger  te  on- 
erkennen,  en  bracnte  ten  dieD  einde  een 
daar  van  öoder  het  Mujfebenbroekfcbe  Ver- 
groot-glas.    Alhoewel  dit  in  het  water  zidi 
zeer  fchielyk  konde  om  hoog  zwaaijen ;  zo 
vermogte  bet  echter  in  de  lugt  oiet  te  TpriQ- 
gen,  en  men  konde  het,  niet  tegenfUande 
zyne  beweeging,  zeer  wel  op  het  bordje  van 
van  't  Vergroot -glas  houden.    Als  ik  het 
droog  hadde  leggen ,  konde  ik  niets  van  de 
"MjM  bairen  zien,  die  aan  de  zyden  waren. ^  Der* 
1^      halven  liet  ik  een  droppel  water  daar  op 
gco^.    druipen ;  zo  bleef  het  vifchje  daar  in  legsen. 
glas  vcf  Maar  niemand  zou  het  voor  een  diertje^eb- 
fchyno.  bcQ  aangezien,  dat  in  't  water  leefile,  tcr- 
wyl  het  meer  aan  een  rupze,  dan  aan  eea 
vifch  gelykte.    Het  dikke  deel  aan  *t  hoofd 
hadde  twee  dzetzels ,  en  ter  zyden  Ook  in 
iaier  gelyk  als  een  kleine  wratte  uit ,  waar 
uit  ttekels  gelyk  als  hairen  ipruitten.    Het 
overige  lichaam  hadde  noch  7  afzetzels ,  die 
geduurig  dunder  wierden  ,  gelyk  als  men 
jEomtyds  in  de  rupzcn  ziet,  en  beiderzyds 
was  in  ieder  insgelyks  een  wratte  met  eeni- 

f  e  ftekelige  hairen.  Deze  gingen  wat  naat 
eneden ,  én  waaren  gelyk  als  in  plaats  van 
de  voeten.  Het  lichaam  was  zeer  belder  en 
doorfchynend  ;  het  rug-gebeente  ging  dub- 
beid  door  alle  zeven  deelen  des  lichaams 
heen ,  rot  dat  het  zeer  dicht  by  een  kwam , 
en  achter  in  den  ftaart  t*zamen  liep:  op  bet 
dikke  deel  van  't  lichaam  verdeelde  het  zich 
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tran  een,  gelyk  als  twee  takken  van  ee»9 
ne  vork.  Het  onderde  deel  onder  den 
{taart ,  of  het  overige  van  'c  lichaam  was 
ook  met  hairen  voorzien  ^  die  men  met  bluo- 
te  oogen  voor  niccs  anders  dan  vaeceo  kon<|»_  ] 
aaDzicD.  Het  hoofd  zag  uit,  gelyk  als  ^f% 
de  rupzen,eB  ander  vliegend  ongedierte.  Dal 
ilaarc  hadde  jecs  in  het  punt  gelyk  c^  r 
fchEtar  ,  waar  mede  het  iecs-konde  inklem- J 
men,  zo  als  men  't  dikwils  in  de  vliegeatto" 
ongedierters  waarneemt.  Als  ik  door  wat 
vloei-papier  het  droppel  waters  hadde  weg 
genomen,  zo  dat  het  diertje  droog  lag;  dan 
lag  het  heel  dille.  Doch  alsdan  Ürekte  het 
den  ftaartom  hoog,  die  even  zo  helder  als 
het  lichaam ,  en  rond  gelyk  als  een  afgekor- 
te prop  uitzag,  gaande  het geene,  wac  men 
voor  het  rug-gebeente  aanzag,  noch  gedeelt 
daar  door  heen,  tot  aan  het  einde  van  den 
Haart.  Dewyl  nu  het  lichaam  geheet  door^ 
fchynend  was;  zo  zag  men,  als  het  diertje 
ftille  lag,  hoe  zich  het  verbeelde  rug-g«- 
bcente  van  het  hoofd  tot  den  (taart  toe  ge- 
duurig  fterk  op  en  neer  bewoog ,  doch  maar  . 
bet  eene  deel  daar  van,  blyvende  bec  andtr 
ftil  leggen.'  Da  beweeging  was  eveB"  als 
wanneer  in  de  ilag^aderen  de  pols  Haat.  Ab 
bet  droog  lag,  zag  het  by  hec  hoofd  ealyk 
«Is  een  fyne  blaas  uic»  die  over  en  wMr  in- 
gedrukt is.  Als  ik  het  hoofd  omkeerde  , 
ofti  bec  ter  zyden  tegen  derf  mond  toe  te 
befchouwen,  gliofterde  het  zelve  boven  gelyfe 
als  goud,  zo  dat  men  zou  geoordeelt  heb» 
ben  een  goud-blaadje  daar  op  gepUkc  te  zva, 
Badkii  het  niec  verguld  fcheen ,  waar  ik  het 
Aa  j  boofd 
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{^.flSr.  hoofd  met  dg  gaffel  in  't  omkeereo  geraakt 
hadde.  Doch  hoewel  deze  fraaije  goud-ko- 
leur  noch  zo  eigentlyk  gezien  wierd  , .  zo 
oncüond  ze  echter. maar  daar  door, dat  twee 
heldere  lichaamrjes  aldaar  doorfchemerdeD, 
die  een  gedaante  van  bltderea  haddea,  en 
aan  de  andere  zyde ,  waar  de  atond  was ,  ifi 
het  nu  doode  diertje  langs  het  hoold  feüfieo 
lagen.  Dit  zag  men  recht  eigeatlyk  p  zo 
dra  ik  het  hoofd  omkeerde,  op  dat  ik  door 
hec  Vergroot-glas  recht  op  den  mond  zien 
vermoe-konde.  Maar  ik  kreeg  vermoediog  daar  toe 
tit^dlf *** ""  tweederlei  reden ;  ten  eerften  ,  dewyl  ik 
wauheidvond,  dat  de  gantfche  blaasacbttgp  ftoffic, 
taa.  waar  uit  hec  lichaam  beilond  ,  mee  al  bet 
.  binnenfte ,  wac  men  voor  vleefch  mogte  hou- 
den ,  zo  helder  en  doorfchynend  was,  gelyk 
als  het  klaarde  water ,  zodanig  dac  men  de 
fynfte  adertjes ,  die  geheel  melk  wie  uitza* 
gen,  dooiigaans  op  *c  netfte  te  zien  kreq;; 
en  ten  tweeden » dewyl  ik  in  het  leven  van  't 
diertje  hadde  waargenomen ,  als  hec  zich  in 
't  water  noch  fnellyk  bewoog,  dac  'er,  in  'c 
roeren  van  den  mond,  twee  breede  dingen 
beiderzyds  uii:  voeren ,  die  het  helder  maak- 
ten ,  of  'er  goud  glinilerde.  Want  uic  het 
cerite  zag  ik ,  dac  de  koleur  van  iets  inwen- 
digs ,  of  ook  iets  ,  dac  op  de  andere  zyde 
was,  door  hec  hoofd  konde  doorfcbemeren ; 
maar  uic  hec  tweede  wierd  ik  verzekert,  dat 
'er  iets  geels  omtrent  den  mond  was.  Der- 
halven ,  als  ik  een  fterke  vermoeding  daar 
toe  hadde  ^  of  de  koleur  hier  ook  wel  maar 
mogte  doorfcbemeren  ;  zo  keerde  ik  met 
het  punc  van  de  gaffel  hec  hoofd  om  ,  zo 

dac 


VERGROOT-GLAZEN  TOONEN.  3^.    . 
ifet  (Ie  mond  om  hooc;  te  ftaan  kwam,  ea%.^éi 
toen  vertoonden  zich  deze  beide  waaijers  aan 
den  mond ,  en  de  koleur  verdwynde  aan  hel 

hoofd,  waar  men  ze  ce  vooren  gezien  haii- 

de.  Dus  ziec  men ,  hoe  zeer  men  zich  moet .**?*— 
wachten  in  zulke  gevallen ,  waar  in  men  ^^'SSèLt 
fcen  ziet,  waar  van  tneo  geene  duidelyke  be-bainw 
vatting  kan  hebben,  diei^lyken  de  koleu-»«»w 
'Kn  zyn,  om  zich  niet  te  verhaaften.    Maar^y* 
even  dit  voorbeeld  toont  klaarblykelyk ,  dat 
men  de  verhaafting  ,  en  het  daar  uit  ont- 
ftaandc  bedrog  der  zinnen  kan  vemiyden, 
i^  men  maar  op  alle  de  om  Handigheden ,  die 
by  eene  zaak  voorkomen ,  naauwkeurig  aciit  ' 
geefc :  want  daar  door  zal  ten  rainften  attyd 
eene  vermoeding  ODtftaan,  die  ons  tivyfFel- 
■chtig  maakt,  en  dienvolgens  tegenhoudt, 
«p  dat  wy  ons  in  'c  oordeel  niet  ferhaaften , 
■by  aldien  wy  daar  door  niet  zelfs,  gelyk  als 
4n  ons  geval ,  toe  eèn  volkome  zekerheid 
aangeleid    worden.    Daar    waren    aan    het  wium 
boofd  ,  onurenc  den  mond,  buiten   deze'j«i>Bi« 
twee  wMiJCTS  ,  «ekerlyk  noch  andere  tede-J™^ 
BUtten  unvreexeDd;-  maar  dewyl  alles  in  ttetnn  bat 
dlntje  aeer  weefc  wh  ,  zo  kleefden  ook«unM. 
doorgaans 'tile  de  dericn,  die  ia  het  water*"*** 
DitfmteB,  emhttB  en  wéér  bewogen  wicrk. 
ée,  aan  heo  nehaam  dicbc  san ,  en  men  kon- 
de    daarom    Biet»  eigentlyks    van  dezelve 
waarnemen ,  insoaderhéid  dcwyl  ze  in  de 
loge  setfs  ten  eerfteg-  oitAtxigdetr ,  nadien 
zeer  wefnjg  vafle  {tofife  aan  dezelve  te  vin- 
den was :  't  welk  nttin  ook  genoc^aam  aan 
de  lichamen  van  diegeénen  diertjes,  die  in 
*t  water  do*d  dreevcn,  koode  zien.    Doch 
als 
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S^  97.  als  het  diertje  leefde,  en  in  een  droppel  m- 
ters  was  ,  dan  konde  men  hec  hoofd  niec 
lange  in  dien  Hand  houden,  zo  als  men  *t 
begeerde,  en  toe  een  rechtmatige  befchou- 
Eiicfen  ^jng  van  doen  hadde.  Toen  ik  die  diertje 
Tf^T^J* wilde  verlaten,  kreeg  ik  eene  begeerte  om 
het  noch  eens  te  befchouwen  ,  en  het  ge- 
beurde ,  dat  ik  een  vifchte,  't  welk  iuift  in 
't  werk  was  om  eijeren  te  leggen.  Oerhal- 
ven»  dewyl  ik  de  eijeren  in  het  droppel  wa- 
ters ,  waar  in  het  zich  onder  het  Vergrooc- 
Hoe  Kc  gl^s  bewooj^ ,  waarnam  ;  zo  befchoude  ik 
geleid  het  dicrtje  achter  omtrent  den  ftaarCi  en  be- 
woiden.  yQ^d ,  dat  in  de  laatfte  afzetzeb  van  *t  li- 
chaam noch  eenige  eijeren  ftaken :  wint  daar 
was  aan  dezelve  hier  en  daar  iets  geeb,  'c 
welk  door  het  helder  en  doorfchynend  li- 
chaam doorfchemerde ,  zo  dat  men  ze  recht 
eigentlyk  konde  bemerken.  Ik  ging  den 
flaarc  na,  dien  ik  in  gedaante  van  een  ronde 
pype  onder  met  een  fchaar  gezien  hadde, 
zo  als  ik  voorheen  heb  aangemerkt.  Want 
dewyl  my  van  andere  ongediertens  bekend 
was ,'  als  zy  zich  tot  de  teeling  by  een  voe- 
gen ,  dat  het  wyf  je  met  de  achterfte  fcbaar 
het  lidt  van  het  mannetje  inklemt,  en  vaft 
houdt,  zo  ontftond  daar  uit  ^ene  vermoe» 
ding  ,  of  niet  mogelyk  de  fchaar  aan  den 
ftaart  tot  even  dezen  dienft  ftrekte.  Ik  nam 
een  Vergroot-glas ,  *t  welk  noch  meer  ver- 
grootte ,  en  t^fchouwde  het  einde  van  den 
uaarc.  Hy  was  als  een  pyp  opgeblaazen, 
en  de  achterfte  ronde  opening  flond  wyd  o- 
penj  waar  door  ik  in  myne  vermoeding  be- 
vcftigt  wierd.  Maar  als  'er  niets  voort- 
kwam, 
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fiiü ,  en  ik  in  hec  lichaam  geen  kenteken §■  97>ï 
van  noch  aanweezende  eijeren  konde  vin- 
den ,  ook  eiodelyk  het  dier  den  Haart  liec 
vallen,  en  deze  geheel  t'zaraen  viel;  ?o  gaf 
my  die  aanleiding  ,  om  hec  einde  van  't  li- 
chaam,  waar  de  ftaarc  begin: ,  verder  ra  te 
gaan.  Daar  kreeg  ik  ten  ecrften  vier  eijeren 
cc  zien  in  dat  geene  deel  des  lichaama,  'c 
■welk  men  met  blooce  oogen  voor  achterfle 
voeten  onder  aan  het  beginzel  van  den  Itaart 
KOU  houden,  Hec  zelve  deel  was  zeer  uit- 
gerekt ,  en  daar  lagen  groote  lange  hairen 
aan.  Het  diertje  lag  daar  by  ook  ItÜle ,  na- 
dien hec  buiten  dac  niet  veel  waters  tiadde  ; 
jgaar  in  het  nu  gemelde  deel ,  waar  de  eije- 
^m  in  waren ,  en  't  welk  men  de  baarmoe- 
Krs-lcheide  kan  noemen,  was  op  de  plaats, 
l|naT  het  lichaam  erodigt,  ccne  bcweeging 
tebefpeuren,  waar  door  zich  het  bove'nfte 
deel  der  baarmoeder^fcheide  dan  om  hoog 
gaf,  dan  wederom  neór  viel.  Door  deze 
beweeging  wierden  de  eijeren  verder  voort 
gedreeven ,  boewd  men  niet  zien  konde,  dat 
ze  zich  bewoMcB  en  voeren  eindelyk  achter 
dHr  uit.  Zy  bleeven  aan  de  hairea  kleeven; 
maar  als  zich  het  dienje  wederom  fchielyk 
omkeerde ,  dan  wieiden  ze  door  het  water 
heen  verfcrooit.  Ooör  het  Vergroot-glas  , 
't  welk  ik  nam ,  om  M  in  't  byzonder  naau- 
wer  te  befchoawes ,  en  te  onderkennen  ;  of 
hec  eigentlyk  eijeren  waren  of  niet  ;  ver-  ^'"'^ 
fcheen  een  daar  van  bykans  gelyk  als  eenheid, 
kleine  erreie,  hoewel  niet  zo  rond  ,  maar 
iets  neergedrukt^  zo  dat  het  niet  zo  boog 
sis  lang  was.  Oe  breedte  was  vao  de  lengce 
niet 
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f.  P7.  niec  veel  ohderfcheiden.    Op  eenige  plaH* 
zen  fcheen  hec  geel ,  op  weinige  zware ,  ea 
op  de  meefte  zo  helder,  als  hec  lichaam  van 
hec  diertje.  Maar  hec  beftood  uic  veele  kor- 
reltjes ,  gelyk  als  een  ftukje  kuic  van  een 
vifch.    Eenige  daar  van  hadden  zich n^e- 
fcheiden ,  door  de  fterke  beweeging  van  '< 
diertje ,  *c  welk  ze  mee  de  haiura  baddi 
voorcgefleepc :  deze  waren  zo  rood  als  eet 
ei  aan  den  ftaarc  van  een  kreelFk,  of  t>ok  fg> 
lyk  als  een  korreltje  kuic  van  een  vifch ,  en 
na  hec  aanzien  niec  grooter  dan  een  Jcgrrek- 
je  kuic  van  een  kleine  vifch.    Zyne  siiddd- 
iyn  was  naauwelyks  hec  cwincigtte  iteel  vaa 
de  middellyn  des  geheelen  klom{9«  i  Waat 
hec  geenc ,  wac  ik  voor  een  el  gehoudiea  ihad- 
Haieme^de,  was  een  geheele  klomp.    £n  dctbalvea 
■"**••     waren  in  zulk  een  klomp  by  500,  ten  min^ 
ften  400  eijeren.  Daar  kwamen  een  laaeften4 
klompen  uic ,  en  een  eerften  had  ikalomtteDC 
vier  gecelc ,  die  ik  niec  hadde  gezien  daar  uie 
varen.  Derhalven  waren  by  de  4000^  een  mio- 
ften  3200  eijeren  van  die  eene  diertje  geldd 
geworden.  Een  klomp  zag  voor  blooee  oogeo 
maar  gelyk  als  een  poejer-ftof  je  uic^  zefo* 
*lyk  wel  kleinder  dan  een  ftofje  van  'c  witte 
zand ,  'e  welk  ik  boven  (§•  84O  .befdiouwt 
hebbe ,  nadien  ze  in  de  vergroocing  niet  zo 
groot  verfchynen ,  als  diergelyk  een  .flof je 
zand  vergrooc  uicziec.    En  derhalven  was 
een  ei  niec  grooeer  als  ^i^ ,  of  een  hoogflien 
Hoe  i«^9  deeltje  van  een  hair-poeijer-ftof  je.  Men 
dieft\f *  zou  denken ,  dat  zich  op  zulken  wyze  deze 
vLrciert  diertjes   ongemeen  zouden  vermeerderen  ; 
woidcA.  maar  ik  heb  ondervonden  »  dae  de  eijeren 

van 
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«•bade  Qocb  levende 'diertjes  wederoq»  ^^f^Vf*'' 
cecTt  worden.     Wanc  als  itc  dezelve  ^bM     -  '^ 
wtuer-droppelcie,   waar  ilc  hec  diertje  4W' 
der  .  bet  Vergroot -glas  hield ,  waargeMBM» 
badde;  xo  onderzocbt  lic ,  af  niet  ook  ÏÊt 
bec  ^as  ,  ivaar  in  ilc  hec  regen- vracernHW 
eeo  groote  menigte  van  diergelyke  diettfw 
flaao  nadde,  iets  van  zulke  eijsren  mogDB-M 
vjadeazyn.    ik  vond  den  bodem  van  't  gtu 
overal 'dur  mede  bezaait,  niet  andersidtt 
of  hy  dicht  mee  ilof  belhooit  wis.    All  Ml 
op  de  diertjes  acht  gaf,  wanneer  ze  vairhth". 
ven  naar  beneden  gingen;  dan  nam  ik  «oaf^ 
dat  ze   dikwils  fchiclyk  over  den  bodew 
b^n  voerea,  en  met  den  mond  degraid; 
waar  de  eijereo  lagen*  aanroerden,  ookTAS 
traaijeT3  sas  dea  mond  zodanig  bearae|ideB^  , 
aU  cïf  ze  fpyze  wildeo  opdrywn  ea  mttta; 
Daar  by  zag  ik  ook,  dat  ze  de  hoofSea  Mf 
balgen  van  de  doode  diertjes,  die  te  gtvpC 
W?ren  gezonken,  met  de;  ivaaijers  om  hoéj 
tilden  eD  vaxceu;:£o4ac'op  sQlkea  wytsit 
}flvnDdo  diet^'-de  dooden  verteeren-,  en    *■■ 
Xich  vao  beu  voeden.    Ilc  iJ:h'efite  water  utt  ' 
betvat,  waarin  Doob  vesi  regen-waifcr  bf  >...' 
nidbuidET  wa»;  eB'be«ond,  dac  ook  aldaar  --    ^  ' 
vcele  doodm  m  lageo.    ^adie&  ik  nubcn^    . 
C£Bd»  beVondBD  haade,  'da£  z^  eijereD  had-    :  ■ 
dengelegt;  zo  koude  ik  daar;  uic.  ligt  bejlui> 
ten,  dat'dez«'dicrijesalliaar  Toikonie  was* 
dom  l^ereikt  bsdden ,  en  van  die  geene  aan 
zyn,  welke  niet  lange  leven.    Nu  zal  men^VMide. 
vn^n,  hoe  deze  diertjes  in  het  water  ge-?'  '*'"'" 
komea  .zjiai  i^ewylay-^zo  iiaa^lyk  natJiVJico. 
woeden,  als  ze  uit  het  water  komen,  en  in  mes. 
de 
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^  97.  de  lugt  fcbielyk  verdtoogen  ;  zo  ziet  ieder 
p8.     een  bgcelyk ,  dat  het  diertjes  zyn  »  die  •!- 
leen  in  hec  water  leven.    Derhalven  konneB 
ze  ook  door  niets  anders  daa  door  het  water 
in  hec  vat  gekomen  zyn»   Het  water  ,  *t 
welk  in  het  vat  bewaart  waa ,  is  vao  den 
Hemel  af  geregenc :  derhalven  moeeeo  deze 
diertjes  ,  of  een  minften  de  eijeren  ^  waar 
ttic  ze  gekropen  zyn  ,  met  het  regen-water 
zyn  neergevallen.    Dewyl  ze  eijeren  l^ggpn» 
zo  moeten  ze  ook  uic  eijeren  ^ebroeit  zyn, 
en  konnen  uit  geene  verrotting  ontftaan, 
inzonderheid  dewyl  het  water,  waar  in  ze 
in  grooter  menigte  zyn  gevonden  geworden, 
zelfs  verfch  is  gebleven.    Vraa|^  men  na 
verder ,  hoe  dan  de  eijeren  daar  van  zyn  io 
de  wolken  gekomen?  zo  overweesenien,hoe 
zeer  klein  wy  diergelyk  een  ei  nebbett  be^ 
vonden ,  en  men  zal  zeer  ligt  begrypen  ,ho0 
ze  zich  door  de  dampen  mede  in  de  logt  heb- 
ben laten  brengen ,  ook  met  de  regai-drop« 
pels  wederom  neer  vallen  konnen^ 
Vafl  den    $.98.  Onder  de  Leewmmboikfcbe  waamS' 
omloop  mingen ,  die  hy  in  groote  menigte  heeft  io 
^^,  't  licht  gegeven ,  is  eene  van  de  fnaifte, 
Wie  do>  waar  in  hy  den  omloop  van  't  bloed  in  een 
Bei?c     Ueine  aal  befchryft  ,    dieigelyke  men  io 
kê^T  Holland  heeft  ,    en  die  tot  dit  oogmeA 
heeft      zeer  dienftig  zyn  C'*')-    Ik  boude  dezelve 
waaige-  ^iet  zonder  reden  voor  eene  van  de  fVaaifte 
ttomcn.  waarnemingen,  niet  alleen,  dewyl  ze  al  het 
geene ,  wat  tot  deze  zake  dient ,  duidelyk 

voor 

i*)  CoBtiauatio  «icaHocaiÉi  natu».  Zpift.  iia.  p.  41* 
il  itqq. 
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jor  de  oogca  legt;"  maar  ook,  duwyl'.ap-^.j^^  ;^ 
::re]  welke  ze  zien  willen,  gemeenlyic niets. 

tnder  als  dca  omloop  van  'c  bloed  sieiu 
:  liebbc  meer  dan  eens  met  lieden  gefpró^'  . 
L'H  ,  welke  voorgaven  den  omloop  van  'S 
loed  door  een  Vergrooi'glas  gezien  ce  heb^  , 
i^n  ;  maar  wanneer  ik  ze  vraagde ,  wac  zft 
m  eigenttyk  gezien  badden,  dan  willen  26 
irders  niecs  ze  zeggen ,  als  dat  ze  de  ade* 

D  gezien,  en  waargenomen  hadden  ,  hoe 

ch  daar  in  iets  beweegde.  Maar  dit  heeewtMm 
lec  ,  de  Circulatie  of  den  omloop  van  **"ï"  *" 
locd  ;  maar  alleen  de  beweeging  via  't,,^ 
'oed  in  de  bloed-vaten  ooduidclyk  zien.'Kcmt. 
/ie  zich  beroemen  wil,  dat  hy  de  Circo/o» 
;  of  den  omloop  van  het  bloed  heeft  waar* 
:nomen ,  die  moet  duidelyk  gezien  bebbéii( 
IC  het  bloed  zich  in  eenfge  vaten  neveoi 
AiJcander,  of  niet  verre  van  malkander,  na 
Hl  verfcheide  loop  beweegt,  üamelyfeiq 
enigen  van  het  hert  weg  tegen  de  uiierftd 
eden  van  't  lichaam  toe,  welke  de  flag-adercn 
yn ,-  en  in  andere  van  de  uiterfte  deeien  des 
chasiDs  weg  tegen  het  hert  toe,  welke  de 
loed-aderen  zyn.  Hy  moet  daar  by  ceffeni 
lei  niet  minder  duidelykhcid  gezien  heb- 
cn,boe  het  bloed  uit  de  flag-aderenindean- 
ere  bloed-aderen  komt,en  hoehetgefchied, 
aC  bec  nu  in  de  andere  aderen  een  andere  .  .:; 
ïop  verkrygt.  die  het  van  ie  vooren  niet 
□  hadde.  Wie  maar  ziet ,  hoe  zich  het 
loed  voort  beweegt,  die  erkent  maar  den 
oortgang  van  't  bloed.  Wie  niets  neer 
iec  ,  dan  dat  het  bloed  in  de  flag  aderen 
ich  tegen  de  uitCrlle  deeien  des  hchaaps, 
PmfTum.  lil. Deel.  Bh      '  en 
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§.  $)8.  en  in  de  bloed*  aderen  zich  van  dezelve  weg 

beweegt ;  die  neemt  maar  het  onderfcheid 

der  beweeging  van 't  bloed  in  de  flag-  en 

bloed-aderen  waar.    In  tegendeel  wie  bebal- 

ven  dit  ziet,  hoe  het  bloed  uit  de  ilag-aderen 

in  de  bloed-aderen  komt ,  en  waarooi  bet 

aldaar  nu  begint  een  andere  loop  te  nenaeo» 

die  neemt  den  omloop  van  't  bloed  waan 

Want  hy  ziet,  dat  het  bloed»  't  welk  in  de 

bloed-&dercn  tegen  het  hert  toe  te  rug  gaat, 

even  bet  zelfde  zy,  't  welk  in  de  ilag-aderen 

van  het  hert  weg  gedreven  word  ,  en  hoe 

het  mogelyk  is ,  dat  het  wederom  tot  hec 

bert  kan  omkeeren.    Nu  heeft  Leeuwsnboeki 

die ,  als  een  in  het  waarnemen  door  lange 

tyd  zeer  geoefiènd  Man ,  gewecten  beeft ,  op 

al  het  geene,  wat  zich  in  een  voorvallende 

zake  Iaat  onderfcheiden,  na  behoren  acht  ce 

geven ,  dit  alles  op  't  naauwkeurigfte  voor- 

geflelc.    En  ik  achce  derhalven  nieta  anden 

nodig  ce  zyn,  dan  dat  ik  zyne  waarneming, 

die  van  zulk  een  groot  gewicht  is  ,  zo  ab 

wy  op  zyne  plaats  duidelyk  zullen  onde^ 

kennen,  hier  befchryve,  nadien  ik  nu  niet 

al  te  wel  gelegentheid  hebbe ,  om  alles  zelfs 

Befchry-  zo  duidelyk  waar  te  nemen.    Leeuwenhoek 

"étn  om-  ^^^^  ^^^  ^^°  kleine  aal  verkozen,  die  niet  lan- 

loop  deiger  was  dan  een  kleine  vinger  van  een  menfcb. 

bloed».  Den  zelven  heeft  hy  in  een  glazc  pypge- 

ftoken  ,  die  niet  dikker  als  een  fchryt-pen 

was ;  waar  uit  men  ziec ,  dat  hy  zeer  dunne 

moet  geweeft  zyn-    Als  hy  nu  een  Schilder 

daar  by  Jiet  ontbieden,  die  naauwkeurig zou 

af  tek'jnen  ,  wat   hy  kwam   te   zien  ;  zo 

bracht  hy  onder  het  Vergroot-glas  een  ftukje    i 

van 
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fin  ónder  niet  al  te  verre  van  den  ftwt#S«.S8« 
Waarsich  namdyk  de  vifcb-peane  eindigt» 
%  weft  niet  grooter  was  »  ala  de  '  ruimte  ^ 
dim  1^  groove  zand-kiorrels  beflaan.    In 
het  «kfde  deel  van  deze  raimcè  zag  hy ,  «a 
toondff  den  Schilder  zes  blöed-vaten ,  waar^ 
nm  ft  de  eerfte  vy f  in  kooper  beb  laten  na* 
fi^dm*    Het  eerfte  daar  van  A  was  een  g®*^*J?* 
■Miie  Uoed-ader,  het  tweede  B  een  flag*^^^, 
ider^x  hst  derde  C  wederom  een  bloed-ader^ 
bet  Tierde  D  een  flag-ader;  het  vyfde  E  we» 
deroifr^eeo  bloed- ader >  en  het  zesde »  t 
ifcUtap  ayne  plaat  géén  plaats  vond^  een 
fl^gHider.    Doch  dezelve  zyn  noch  eena  zo    ^   ' 
ffOM  gecekent ,  dan  ze  door  het  Vergroot- 
'  ir  vMchynen  i  op  dat  men  de  kletpe  vaat;*   '       ' 
["deate  Mter  kan  ondearkennen.  De  roode 
\^  diofipels  verfcbeenen  als  kleine  kOr 
gütjea  ^  welke  in  bet  water  dryven  ^  en 
wIgdeQ  ^aeer  fchielyk  na  malkander :  wet* 
wegen  zy  ook  in  de  plaat  door  zulke  kleine 
kogeltjes  voorgeftelt  worden.    En   derhal* 
ven  was  uit  hare  beweeging  ligc  te  ^ien,  of 
een  bloed- vat  een  flag-ader ,  of  maar  een  ge» 
meene  bloed-ader  was  ,  dac  is ,  of  zich  het 
Moed  in  dezelve  van  *t  hert  weg,  of  tegen 
bet  herc  toe  bewoog.    Nu  kan  men  uit  de  Hoe  de 
afgetekende  Figuur ,  welke  alle  bloed-vaten  bloed- en 
zodanig  voorftelt ,  gelyk  als  ze  door  hetö*8-«d^- 
Vcrgroot-glas  verfchynen ,  zien,  dat  uit  de^i^art. 
groote  vaten  der  flag-aderen  andere  kleinde-decioo- 
re  uitgaan  ,  die  in  de  gemeene  bloed-adcren  P*"- 
inloopen.    Deze  kleine  vaatjes  gaan  in  het       .    ^ 
be^in  even  als  de  groote  ,  waar  uit  ze  ont- 
fpringeni  geduurig  verdct  van  bet  bert  weg, 

Bb  2  hoe- 


1 


388      VI.  HOOFDSTUK,  WAT  DE  ' 
§.98.   hoewel  niet  in  een  rechte  lyn,  en  daar  naf 
99*     buigen  ze  zich  te  rug ,  en  komen  wederom 
nader  by  het  hert ,  eer  dat  ze  in  de  bloed- 
ader  ingaan.    Derhalven  beweegt  zich  eerft 
het  bloed ,  dat  in  dezelve  na  de  wyze  van 
de  vloeibare  ftoffe  geduurig  verder  voort* 
gaat ,  van  het  hert  weg.    Maar  wanneer  het 
door  de  kromte  omkeert ,  dan  begint  het 
Hoehcf  onderwciarts  na  het  hert  toe  te  loopren.    En 
^e*jf,^;J derhalven  begrypt  men,  hoe  het  bloed,  't 
het  heit  welk  in  de  flag-aderen  van  het  bert  weg  ge-^ 
«fcg  ge.  dreven  wierd ,  nu  wederom  tegen  het  hert 
woVdtwe.  ^^^  gekeerd  word.    Men  ziet  ook ,  dat  de 
derom    kleine  bloed- vaatjes,  welke  uit  de  flag-ade- 
tot  het  ren  ontfpringen,  en  in  de  geraeene  bloed- 
J^'g^^j^^*  aderen  gaan  ,  teffens  flag-  en  bloed-raderca 
2yn ,  namelyk  tot  aan  het  bovenfte  punt  van 
de  kromte  zy n  ze  flag-aderen ,  want  zo  ver* 
re  beweegt  zich  het  bloed  van  't  heft  weg; 
maar  van  daar  aan  tot  de  groote  bloed-ader 
toe,  waar  ze  ingaan  ,  zyn  ze  bloed-aderen, 
want  van  daar  aan  gaan  ze  na  het  hert  toe. 
Men  ziet  verder ,   dat  de  flag-aderen  van 
daar  aan ,  waar  ze  het  bloed  afeetten ,  al- 
lengskens  geduurig  kleinder  worden  ;  daar- 
entegen de  bloed-aderen  van  daar  aan ,  waar 
ze  het  bloed  ontfangen ,  allengskens  geduu- 
rig grooter  en  fterker  worden. 
v^n  de    §•  99'  Onaangezien  het  een'  Liefhebber 
diertjes   van  de  natuurlyke  Wetenfchappen  niet  an- 
in  het     jgrs  dan  zeer  aangenaam  zyn  kan,  wanneer 
jj'ke"*"  by  uit  de  voorgaande  waarneming  verneemt, 
zaad.      dat  de  omloop  van  't   bloed  in  de  dieren 
-door  het  Vergroot  -  glas  zodanig  bevonden 
..word^  gelyk  ais  men  den  zei veo  door  bet 
-1  ,       .  ver* 
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Tcrnufc  bereikt  heeft;  zo  hsefz  LteuiaetibodLi- 09.^ 
lechter  noch  iets   gewichrigers   ontdekt ,,  t 
welk  men  door  het  vernuft  zwearlyk  zoudp 
bereikt  hebben.     Ik  verlta  de  diertjes,  Üt^ 
\}y  In  het  mannelykc  zaad  der  dieren  en '■ 
menfchen  eerft  heeft  waarKenomcn.     Dewvl , 
hem  bericht  wierd,  dat  Hartfuicker  zich  dé 
uitvinding  toeeigerde,  alsof  hy  deze  iliprt^ 
jes  An.  1678-eerlt  in  het  Journal  des  Sfa'Oaai. 
hadde  bekend  gemaakt  (*);  zo  heeft  hy  uiCr      ,     ' 
voerig  verklaart  ,    hoe  hy  'tr  op  gekoÜieo 
is  Ct)-    Naraelyk  Aa.  lö??.  in  de  MaandHoedtit 
van  AUguftii! ,  was  van  den  beroemden  ?f>-^"^„^ 
fejfor  Medidnuy  CVaone.ecn  joDgelingiïaiiii8(dei«t  ft- 
die  in  de  Medicyn  lïudeerde  en  zyn  nabfrt*»'^- 
ftnande  was  ,   aan  hem  ge  recommandeert ', 
om  hem  van  zyne  waarnemingen  het  een  cq 
*c    ander  te  coonen.    Toen   hem  deze  S^  , 
tweede  reis  kwam  bezoeken,  brachie. bj 
in  oen  vlesje  wat  zaad  mede  ,  'r  welk  ieêil  ■ 
.jonkman  in  de  ?,iek'c,  die  hy  door  den  by- 
ilaap  van  een  onzuiver  vrouws-perlbon  had- 
de  gekreegen,  uitgelopen  was,  en  gaf  voor, 
dat  hy  na  verloop  van  cenige  minuten,  als 
de  ftoffe  zo  dunne  was  geworden  ,  dat  ze 
zich  in  een  hair-pypje  trok,  levende  vrorint- 
jes  daar  in  gezien  hadde,  die  zich  na  zyne 
meening  uit  de  verrotting  van  't  zaad  hadden 
voortgeteelt.    Hy  melde  daar  by  ,  dat  hcE 
bem  fêheen ,  als  of  ze  {taartjes  hadden ,  en 
hield  daar  voor ,  dat  ze  njec  hovea  de  24.  uu< 
ren  konden  in  't  leven  blyven.     Eindelyk 
voeg* 

(*)  Dioptliqne.  $.  It.  p.  IM- 
(f;  QtnitiiuKU.  Aicin.  Mit.  Ipifi.  ti|.  p.  fj, 
Bb  3 
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§.  99.  voegde  hy  'er  by»  wanneer  hy  de  Perzoon, 
zo  als  in  dier^elyke  ziekcens  gebruikelyk  is, 
Terpencyn-olie  hadde  in  gegeven  ^  dat  ab- 
dan  de  wormtjes  zouden  dood  gefcheenen 
hebben.  Als  nu  Leeuwenhoek  dic  verrocce 
zaad  in  het  pypje  door  *t  Vergroot  glas  bc* 
fchouwde ,  nam  hy  daar  in  eenige  levendige 
diertjes  waar ,  dewelke  echter  'na  twee  of 
drie  uuren  alle  geflorven  waren.  Dit  beeft 
hem  aanleiding  gegeven  ,  om  verfch  zaad 
van  een  zuiver  Perzoon ,  't  welk  naauwelyks 
6  pols-ilagen  lang  was  uicgeloped  ,  ood^r 
Menigte  het  Vergroot- glas  te  brengen.    Zo  dra  tiy 

ver.       *^^^'  ^^^  ^^S  ^^^^  °P  ^^^S  !  ^^^^  hyeen 
groote  menigte   van  levendige  diertjes  te 

zien  gekreegen  ^  zo  dat  hy  over  de  duizend 

in  een  droppeltje  zaad ,  naauwelyks  zo  groot 

als  een  zand^korrelcje  zyndc ,  waarnam.  Om 

van  de  waarheid  des  te  meer  verzekerd  te 

worden ,  heeft  hy  de  waarneming  dikwils 

hervat  en  ze  altyd  even  eens  bevonden.  Hy 

Hare    fchat  zulk  een  diertje  kleinder  te  zyü »  dan 

Slootte,  een  kogeltje  van  die  geenen,  die  het  bloed 

rood  maken 9  en  oordeelt,  dat 'er  looooQio 

een  ruimte,  diergelyke  een  grof  zand-kor- 

reltje  beflaat,  zyn  konnen,    Hy  heeft  deze 

byzondere  waarneming  nöch  in  't  zelfde  jaar 

aan  Hugenius^  en  het  Koninglyke  Genoot* 

fchap  cc  Londen  medegedeeit  ,   in  welker 

Tranfadiiones  zy  ook  in  de  maand  Decembtr 

1677,  iVo.  142.  en  in  Januario  An.  löjS.  iV^. 

zei<er-    143.  mede  is  ingelaft  geworden.  Doch  Leeu- 

beid  van  ,u^;2jbo^i  heeft  naderhand  niet  alleen  's  men- 

w^^awe-  fclien  zaad  3  waar  Ook  het  zaad  der  dieren 

löing*     befchouwt  ^  of  doorgaans  diergelyke  dierqes 

daa? 
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daar  in  zyo,  en  heeft  ze  altyd  in  een  grooce^-  fijk- 
meoigte  daar  in  gevoDden  ,  zo  dat  by  hier  . 
en  daar  jq  zyne  Scllrifteti  meer  daarvan  itn- 
haalt,  als  men  mogte  meeneri  nodig  teeynj 
by  aldien  men  niec  wiHe-,  faoe  hein  veelvoa- 
diglyk  van  lieden  is  E^eDgefproken  gewDr* 
den,  die  of  in  'c  waanieiaea  oagelukËg,  <^ 
znec  vooroorcieclen  ten  deele  t^en  de  zaal^ 
ten  deele  tegen  zyne  Penooni  Ingenomea 
geweeft  zyn.  Hy  befchiyft  de  diertjes  op  deetM  g». 
volgende  wyzc,  zodat  by  hen  een  rond  Ii*ftiiic. 
chaam  toeeigent ,  't  welk  by  bet  hoofd  breed 

'  is ,  en  by  den  Ihart  puDCig  toe  gasL  Den 
ftaarc  getuft  hy  dua  en  lang  aan,  zo  dat  die 
vyf  tot  zes  maal  langer,  is,  als  het  geheele 
""""im.  De  ftaart  zy  doorichynend  ,■  e« 
^tvyf  en-twintigmaal  dunder  ala  het 
^  _      IB.    Hy  merkt  ook  qin  *  dat  ze  dea  ■• 

fiastt  buigen ,  en  zich  getyk  ala  een  aal  d»or 
het  vnter  been  bctreegea.     BebalTea  cHtHMMn 
nerkt  Leeawenbotk  aan ,  dac  hy  van  faet  nin-  S'lV*"^ 
nelyke  zaad  niets  hadde  genomen,  dan  bet^'j^ 
gecne,  wat  'er  na  loopt,  als  het  ordentelykzew»i 
op  zyn  behoorige  plaats  is  ingefchoten  ge-  te  »e- 
worden  :  't  welk  zo  veel  te  meer  geloof- "**■• 
waardig  aan  hem  en  anderen  is ,  ook  een 
ordentelyke  weg  fchynt  te  zyn ,  om  daar 
toe  te  komen  ,  dewyl  men  maar  een  eenig 
fyn  druppeltje  daar  toe  van  noden  beeft.  By 
de  honden  heeft  hy  opgevangen ,  wat  'er  o- 
vervtoedig  uit  loopt,  na  dac  zy  zich  tot  de 

,  tecling  vcreenigc  hebben;  en  by  de  dieren, 

die  men  komt  te  flagten  ,   kan  men  uic  de 

zaad-vaten   meerder  hebben ,  als  men  ge> 

bruiki.    Eü  op  deze  aanmerkineea  hebben 

Bb  4  m- 
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$«  pp.  inzonderheid  die  gcenen  ce  letten  ,  welke 
zoratyds  gelegenthehl  nemen,  om  die  gee- 
nen  te  laitcren ,  welke  deze  diertjes  ia  het 
Hoe  icmannelyke  zaad  waargenomen  hebben,  ffart- 
^Tbc.'  20^*^''  befchryfc  (*)  deze  diertjes,  mede  uit- 
fchiyft.  voerig ,  zo  als  hy  ze  by  veele  waarnemin- 
gen heeft  bevonden.  Hy  eigene  hun  lichaam 
m  het  zaad  der  menfchen  en  der  viervoetige 
dieren  een  wat  langachtige  geftalte  toe,  mee 
een'  langen  flaart,  zo  dat  hy  dien  aangaande 
geen  betere  vergclyking  weet  te  maken,  dan 
met  de  jonge  kikvorfcben ,  die  noch  geene 
voeten  hebben  ,  en  overvloedig  in  de  vy- 
vers,  en  andere  ftaande  wateren,  waarde 
'  ouden  haar  zaad  heen  gelegt  hebben  ,  ge- 
vonden worden.    Daarentegen  die  by  in  net 
zaad  der  vogels  heeft  gevonden,  hebben  en- 
keld  gelyk  als  kleine  wormtjcs  ,  of  kleine 
itukjes  garen  gefcheenen.    En  hier  in  komt 
ook  Leeuwenhoek  volkomen  met  hem  over- 
een.   De  Heer  Hartzoeker  meldt ,   dat  hy 
meer  als  dertig  jaren  lang  het  zaad  van  een 
groote  menigte  van  viervoetige  dieren  en 
vogels  haddé  befchouwt ;  maar  nooit  meer 
als  tweedcrlei  zoorten  van  diertjes  daar  in 
Onder-   gevondene    Hy  wederfpreekt  wel  niet,  dat 
mfchei     ^   diertjes  inzonderheid   in  het  zaad  der 
de  die-  menCchen  eenig  onderfchcid  fcbynen  te  heb* 
xea.       ben  van  die  geenen  ,  die  zich  in  het  zaad 
der  viervoetige  dieren  bevinden  ;  maar  hy 
houdt  dit  onderfcheid  voor  zo  gering,  dat 
hy  zich  niet  betrouwt,  om  het  te  bepalen, 

na* 

(♦)  Suites  des  Conjeftures  Phyfiquei»  lih.  t.  Difc.  7. 
JitU  s.  &  fc^q.  p.  105.  3c  feqq. 
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oademaal  hy  ondervopdeo  hadde,  dat  in  hcc},M.' 
zaad  des  menrcbpn  cen  eenig  diertje  door 
de   beweeging  sya   lichaam,  dan  verlengt , 
dan  verkoi'c,  en  daar  door  *yne  geflialce  in 
iets  verandert  heeft.    ZtNiitycIs  heeft  hy  ook 
iu  het  zaad  van  vieryoetigB  dieren ,  diertjes 
zonder  tioofd  gevonden  r  diö  een  volkome 
gülykheid  mee  die  geetteo  in  bet  zaad  der 
vogels  gehüd  hebben;  auv  in  hec  zaad  dei 
vogels  hecfc  hy  nooit  een  diertje  met  eqa 
hoofii  koimen  ontdeUten.    Hy  ichat  se  xfl 
groot,  dat  'er  eeo  Uillioen  in  eeoe  ruimte 
vao  een  grooc  zand-fcornekje  koiiaea  beftun. 
]n  een  jong  en  gezond  dier  beeft  hy  ze  zo   h«M': 
vtug  bevonden  ,  dat  ze  over  de  vier  dagen »''■•''■* 
1»  cun  u.i'7.f:  [ivpje  inde  zak  gedragen  Tbebt'  „, 
ben^koiuien  io  t  leven  blyvea ,.  en  we{  ovét     '.     ■ 
be  zeauureD  midden  in  de  winter,  by  een 

redclyk^  koude  in  de  open  lugt.    ïjaueQt^  •^■ 

aeoi  zyn.fe  geftorven  ^  zo  dn  by  ze  ipw 
Teta  na  by  het  vuur  gebracht  heeft.    Hugi^  ^„^  ^ 
niui  {*)  maakt  insgelyks  gewag  van  deze Hugtniui 
diertjes ,  en  houdt  het  voor  het  wonderbaar-  heïon- 
ile  en  aiiervoornaamfte  van  al  het  geenè  ih^. 
wat  door  de  Vergroot-glazen  ontdekt  is.    Ik 
heb  in  zulk  een  gewichtige  zaak  ook  gaarne  wiunc- 
met  eige  oogt-n  willen  zien  ,  en  ten  dien  ■"■"« <<*■ 
einde  msgelyks   het  mannelyke  zaad  door^J"^ 
het  VergToot-glas  befchouwt,  als  zich  eene 
gelegentheid  daar  toe  opuücd,  om  bet  zel- 
ve zonder  ergernis  te  konnen  doen,  en  bebr 
bc  de  zaak  niet  anders  als  Leewvoenboek  .  * 
Hartzotkert  Hugenias^  en  andere  beroemde 
Na. 
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%^P9.  Nttuurkundi^^  bevonden ,  ook  d»e  uc* 

gjentme  dierqes  nkt  söoder  vergenoegen  aan 

.  in4eren.fecoontt  onder  welke  jk  hier  maar 

Uleen  dieÉ  Heer  lUbli^'tot  getuigen  wil 

mhtlen»  als  die  niec  minder  bekwaamheid, 

daobpgeerte,  om  de  Nktldor  dieper  te  oA- 

de»o<£en  »    tot  nu  toe  door  verlcheidene 

proefflnldcen  aan  verftandige  overvloediglyk 

getoont  heeft.    Dewyl  buiten  dat  noch  nie^ 

ttand  de  eigdntlj^e  wyze  én  manier ,  hoe 

men  ze  waarneemt ,  befchreeveü  beeft ;  to 

z^l  ik  hier^  gelyk  als  by  dé  vöörgaude 

.  waamemiqgen  ,  uitvoerig   aanwywn  »  hoe 

»i^tfT-  ik-  met  de  zaak  ben  te  werk  gegaan.    lic 

J^2^  beb  daar  toe  het  bekwaamde  eevüodlefi  van 

om  #•  'alle  de  Vergroot-glazen ,  die  $  bezitte ,  het 

»eiv«  -  ^SUi^dbifüfTo^        Vergroot-kogeltje  CS*  J6*)> 

Jj^if  ^  wdk  het  kleinfte  behalven  een  is.    Want 

hoewel  het  allerklèinfte  noch  mper  veijgroot, 

ên  men  derbalven  zou  denken ,  het  zoude 

zilch  tot  de  befchouwing  van  zulk  een  klei« 

ne  zaak  noch  beter  voegen ,  als  een  ander , 

dat  veel  minder  veigrooc ;  zo  heb  ik  echter 

het  zaad  niet  dicht  genoeg  aan  het  zelve 

konnen  brengen»  dat  ik  iets  duidelyk  daar 

in  hadde  konnen  ontdekken.    Maar  net  gee- 

ne ,  't  welk  op  het  laacfte  behalven  een  ach* 

terwaarts  volgt ,  heeft  de  diercjes  niet  ge* 

iioegzaam  vergroot ,  zo  dat  ik  ze  daar  door 

hadde  konnen  te  zien  krygen.    Ia  *t  begin 

plakte  ik  een  dun  blaadje  van  vrouwen-glas 

op  den  ronden  ring  van  't  Muffcbenbroelyd» 

yergroot-glas  (§.  75O ,  en  ftreek  daar  wat 

Itaad  aan.    Ik  plaatfte  het  aan  bet  kleine 

Jitujfebehbroelifcb^  Vergroot-glas ,  tot  dat  ik 

bet 
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fiet  duldelyk  Zag.    ^u  kreeg  ik  wel  «UteC,  m, 

diertjes  daar  in  ce  zieo,  diergelyb  te  tqo- 
reo  berchrseven  zyo:  maar  dihryl  bet  tuA 
tea  eerllcn  opdroogde^  zo  ftiervea  ook  d» 
diercjes,  en  men  kondeze  niet  meer  andên 
dan  dood  zien.  Derhafven  nam  ik  een  zieer 
fyn  hair-pypje ,  en  Ihk  bet  in  hec  droppcüc* 
je  zaad,  'l  welX'  ik  haddej  zo  trok  'er  zicti 
.  Iets  in:  of,  als't'tedik  was^  dan  zomik 
een  weinig  aan  't  pypje,  dat  'er  zich  leti 
van  konde  intrekken.  Van  dit  pynb  brak 
ik  een  ttukje  af,  vaar  zicb  bet  zaaa  badde 
ingetrokken ,  ea  drukte  bet  aan  bet  wfllch, 
't  welk  ili  by  hec  Vei^pot-glas  geplakt  bad* 
dë,  zodanig  dat  bet  pypje  bet  kogeltje  raak-' 
te.  Hoe  Treinig  men  bok  daar  van  maar  km  ■« 
loonde  overzien  t  20  vertoonde  zicb  echter  ^'^jT*- 
ècD  ^foote  menigte  van  dezeive  dierges  ,J^j,, 
die  zich  zeer  fchiel^  been  en  wéér  bewo-hStT 
gen.  Het  eene  bewoog  zich  TcbuiDa  door 
de  pyp  heen  naar  boven;  het  andere  weder» 
om  naar  beneden  :  eenige  keerden  op  den 
weg  om,  en  gingen  wederom  te  rug,  Hunne 
beweesing  fcnynt  zeer  zeldzaam:  nadien  zQ 
het  licBaam  geduurig  over  en  weer  bewee- 
gen,  terwyl  ze  voortgaan,  niet  anders  dan 
of  ze  met  het  achter  deel  als  een  roeijer 
ftuurden.  Zy  vertoonden  zich  byzonders 
driftig,  wanneer  de  zon  op  het  pypjë  fcheen, 
en  zomryds  zag  men,  dat  onder  aan  hunnen 
buik  iets  van  t  dikke  zaad  aankleefde ,  't 
welk  ze  met  zich  voortfleepcen.  Ik  heb  wc! 
zeer  naauwkeurig  'er  acht  op  gegeven ,  of 
ik  oiet  iets  van  hüODe  ledemateo  duidelyk 
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^5^    mogce  onderkennen;  maar  myne'  bemoei- 
ï^.  jing  is  in  dit  ttuk  te  vergeefs  ge  weeft. 
Waarom     S*  ^^o.  Ik  zoude  wel  noch  meerder  dier-, 
niet       gelyke  waarnemingen  konnen  bybrengen  ; 
meetde  zo  wel  uit  myn  eige  voorraad,  als  van  an- 
^mfn^  re  genomen ;  maar  liet  werk  is  my  onder  de 
gen  by.  banden  zodanig  aangewafTen  ,  dat  ik  geen 
gebracht  pjaats  meer  voor  dezelve  kan  toeftaan.    Ik 
worden.  ^^^  ^gj  ^^^  voomemen ,  om  ten  minftea 
een  van  wat  grooter  ongediertens »  dat  zich 
ondeeden  laat,  by  voorbeeld  een  vlieg  of  ook 
céne  vloo ,  onder  het  Vergroot-glas  te  brcn?» 
gen,  om  de  boven  (§.  81.)  befchrevene  ma- 
nier duidelyk  te  verklaarcn ;  maar  dewyl  'et 
noch  andere  ftoffe  zyn ,  waar  omtrent  men 
minder  verkorting  kan  gebruiken ,  zo  moet 
ik  in  dit  geval  myn  voornemen  veranderen. 
Men  vind  buiten  dat  diergelyke  ongediertens 
'         by  Hooke  t*),  Bonannus  (f)»  ^n  andere  dui- 
delyk befchreeven ;  en ,  alhoewel  ik  in  eeni- 
ge  (lukken  ,  by  voorbeeld  ,  in  de  poot  van 
den  vliege-voet  ,   eenige  onrechtmatigheid 
heb  waargenomen,  zo  zyn  echter  al  dit  za- 
ken, die  ons  in  de  bepaling  der  Natuur  niet 
konnen  ophouden  ,  doordien  wy  tot  noch 
toe  tot  zo  geheel  byzondere  ftoflFen  niet  zul- 
UmJ!  *^*len  overgaan.    Het  is  ook  genoegzaam  be- 
wormt.  kend ,  dat  de  kaas-wormcjes  groote  en  klei- 
jes.zyfl.  rie  wormen  zyn  met  veele  voeten,  uit  ver- 
fchcide  gewrichten  beftaande,  die  een  pant- 
zer  op  den  rug  hebben ,  en  aan  't  kever  ge- 
flacht  gelyken,  doch  daar  by  geheel  helder 

ge- 

f*)  Micrograph;z  f.  I82<  210.  21 1. 
C^)  Micco^capliïs  p.  41,  44.  50.  tf«« 
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gé\^  'als  ëetf  kryftal  zyi>,  behaiven  dat  aiiTiS.' ióc3^ 
ee*  l)tldn  imiA,  óok  dikyirils  klompjes  kiM-      . « 
alQV)  ^de  voecien  hangen  hebben »  en  medtf ' 
^röoMl^peD.    Men  weet;  dat  de  üuulé  èfrWmnt.' 
firli^^  Axyo  vol  woroite  is»  die  gelyk  aki^»<^«B 
aaï  d|*r  to  fcwemmen.    Men  '#eet,  dat  hèi^^ 
gepeperde^  water  in  wèinigp' dagen  vol  van^«i« 

,  trtMtefeor^örd»  als  bet|;Ia8  Of>en  ftaat.niaartci. 
Bfet'itli'e  tóegebonden  IS,  en  op  zulk  eené^ 
wffife  •&!«  kleiüe  worttiqes  door  den  jïeper^ 
reólk^1éS4iet  water  «tokt  wordend  hóeviHel 
ze*SaghitÊg  (*)cidk  óp  een  andere  '^fkt 
drt^  in  gebracht  heeft.    Men  weet »  dat 
adelf  ^op  meerder  plaat^n ,  waat  men  nieis 
8ië»  MiMt^'obgen  ziet, 'wormen  gevondenr 
^Hse^éihiY^n'AiÈiom  de  Nacnur  éeb  ^óQte 
siedij^ira&  te veifdige  Schepsels  heeft,  al- 
waist-^ 'linetiv  geene  2oa '  vermoeden.    Mèb  1^^1001 
we^t^dèc  de  brandende  Netel  op  de  vW^dcMcn. 
keerde  zyde  van  de  bladeren  enkele  IhlkSliJ^^'f^ 
heeft,  en  door  het  fteken  bezeeren,  terwyl 
men  meent ,  dat  ze  brande.    Het  zou  my 
niet  moeijelyk  geweeft   zyn  ,    de  geheèle 
ruimce,  dien  ik  met  deze  ftofFe.  vervult  heb- 
be,mec  enkele  vermaakelyke  waarnemingen, 
die  maar  kort  befchreeven  waren ,  zo  als  'c 
gemeenlyk  pleegt  te  gerchieden ,  op  te  vul- 
len ,  wanneer  myn  voomemeh  niet  teffens  '^ 
feweeft  en  was,  om  in  het  legenwoordigjp 
lóofdftuk  te  toonen,  hoe  men  in  de  ^jaar-  :' "  " 
nemingen  door  de  Vergrooc-glazen  omzien-, !  ^ 
tiglyk  geduurig  verder  moet  voort  gaan.  Na-       »  ^ 
dien  ik  tefFens  het  oogmerk  hebbe ,  om  de  Aanme»» 

wyzekiog. 

(*)  Pioptu  loc.'  «t. 
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§.  loi.Iugt»  die  eens  daar  in  is^  wederom  daar  ait 
konde  komen.   Ik  fneed  naderhand  een  kleio 
fluk  van  de  kleine  lap  af  ^  en  bevond  bec 
even  eens.    Ja  van  dit  ftuk  fneed  ik  noch 
een  kleinder  af  ^  en  bevond  het  wederom 
rróefne-  niet  anders  te  zyn.    Ik  nam  derhalvea  eeo 
«^«R      ftukje  van  deLonge,  en  bond  het  boven, 
L<^-^%waar  de  tak  van  de  lugt-pyp  daar  in  ging, 
eenïugt-met  een  bind-garen  vait  toe,  en  hing  het 
ledige    door  jniddel  van  een  itrik  aan  het  bind-ga- 
rauntc  ^^^  onder  een  glaze  klokke  op ,  op  dat  ik 
door  middel  van  de  Lugt-pomp  de  lust  rond- 
om konde  weg  pompen.    Dit  doende  ,  gaf 
zich  de  Longe  allengskens  wyder  van  een,  ge- 
lyk  als  te  vooren ,  toen  men  de  lugt  daar  in 
blies.    Ën  hier  uit  blykte  genoegzaauDi ,  in- 
zonderheid als   men  zich  de  Proefneming 
met  de  blaas  ($.  80.  T.  L  Exper.)  te  binnen 
brengt,  dat  binnen  de  Longe  overal  vecle 
lugt  moet  zyn,  die  zich  uitbreidt  en  de  Longe 
opblaafi: ,  terwyl  de  drukking  van  de  buiten- 
lugt  door  de  verdunning  gemindert   word. 
Als  ik  'er  wederom  lugt  op  't  nieuws  liet  in* 
gaan ;  dan  viel  de  Longe  wederom  t*zamen , 
en  het  was  even  eens,  als  of  geene  verande* 
ring  in  dezelve  was  voorgegaan.  Ik  heb  ook 
wel  de  lugt-pyp  vaft  toegebonden  ,  en  de 
geheele  Longe  onder  een'  grooten  ontfangcr 
gebracht ,  en  het  met  dezelve  even  eens  als 
met  de  kleine  lap,  of  eenig  ander  ftukje  van 
Moch    dezelve  bevonden.    In  tegendeel  nam  ik  ook 
J^*J^ecn  ftukje  van  de  Longe,  't  welk  ik  niet  had- 
nem'wg.  de  toegebonden  ,  eri  lelde  het  onder  den 
ontfanger.    Als  ik  'er  de  lugt  uit  weg  pomp- 
te, gafzich  het  zélve  ^mcde  vauj^eo,  doch 

hec 
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net  wierd  niet  zo  fterk  opgeblaazen,  als  T. 

raadcre,  en  wierd  ook  niet  zo  wic  vau 
Beur.    Ja  als  men  ei[;entlyk  daar  op  acht 
^rwyl  de  kraan  aan  de  Cugc  pomp  geop 
Ilj.wierd.  dat  de  lage  onder  deo  oiufanger  uo       '^fi^ 
'  io  voer;  zo  zag  mcii  recht  eigcnclyk,  dat  ac    ^3- 
tAng  zich  eeru  ophefte,  doch  haaft  wcdeN    flV 
(.kun  neder  vid:  'c  welk  een  kenteken  was^    AA 
{'tdat  de  lugt,  die  zich  eerfl:  brnnen  de  Longè    ^^M 
'tui [breidde,  cerwyl  ze  door  de  naauwe  pyp    ^^|' 
Diei  ten   ecnemaal   k(  a:ir   uit  varen  ^   ^^ 

'Vaaft  daar  door  alleng  weg  ginij.     N(    » 

fcdat  ik  wederom  lugt  '  n  onder  dea 

kpacfaDger  liet  ingaan;  .^  »ongc  geheel 

l.t'zainen,  en  wierd  gel         .ijrwelkc,  en  vao 
koleur  donkcr-rood:  v  c  men  zag,  dat  -JS^ 

*er  veele  loge  uit  het  Q  an  de  Longe  wu    ^^M 

uitgevaren.    Om  te  to       .,  dat  dic  en  niets  "^^f 
-«□  o ers  de  Oorzaak  daa      ..>  zy;  zo  blies  ilC^^^| 
np  't  Qjeuw  door  het  ..ikje  der  lugt-pypti  ^^H 
lugt  daar  in,  en  het  zelve  wierd  wederom   ^^^ 
volkomen  herftek,  en  kreeg  wederom  zya 
witachtige  koleur.     Nadien   de   lugt   alleen 
door.  de- bigt -pype  en  hare  taj^es  daar  in 
vaart,  tetwyl  men  daar  ibblaaft^  en  pcbter'  ' 
de  Licmg^daat-  door  opgeblazen  word  ;  ao 
moeten  eiodelyk  de  kleane  takjes  ia  de  ove- 
jigfifto^  van  de;  Longe  ingaan ,  waaneer  ze 
opgeblazen    word.    Op  dat  ik    nu   isoguWMi  gi| 
zibtiy  hoe  ze  zich  daar.vaD  ]aaDopbIac^;£l^M« 
zo  beb  ilc  een  kleia.  fclr^  van  de  Loi^^^ 
onder  bec  Vergroot-glas  gébraclu  ,  en  bo»    . 
ven  ,  alwaar  het  dtioraemeden  wasy-nieu 
dan  blaasjes  by  malkander  gezien. 
ProiJntm,JÜ.D«U.   'ji  ■^^-Qa.r  .-y^    S/102. 


\ 
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§^  102.    $.  102.  De  beroemde  Geneesmcefter  WiU 
Wfiondt. i(fius  ^  een  Ëngelsiaan  ,  heeft  eerft  (*)  een. 
'emin*^ byzonderc  Proefberoiog  met  de  Longe  aan- 
■iet  d^  S^ftelc  ,  die  men  door  net  geeoe,  wat  ik  nu 
i-oAgt.   neb  voorgebracht ,  begrypen  ,  en  deszelfs  ^ 
tticflag  voorzien  kan«    Hy  heeft  een  Blaas» 
balg  laten  maken ,  waar  in  een  Looge  plaats 
heeft ,  en  wiens  pyp  zo  wyd  was »  dat  'er  de 
lugc*pyp  van  de  Longe  in  pafte.    Op  dat  hy 
'ex  de  Longe  konde  inbrengen,  heeft  hy  boveo 
een  rond  gat  tamelyk  groot  laten  uieinydeni 
en  het  zelve,  om  te  zien,  wat  de  Longe  voor 
verandering  onderging,  zo  dra  ze  daar  inge- 
bracht was  ,  met  een  groote  glas-fcbyve  be- 
waart.   Zo  dra  hy  alles  overal  wel  bezorgt 
hadde  ,  op  dat  van  buiten  geen  logt  in  den 
blaasbalg  konde  komen ;  heeft  hy  den  zelven 
van  een  gehaalt ,  en  de  lugt  is  door  de  lugt- 
pype  in  de  Longe  gedrongen,  en  heeft  ze  op- 
geblaazeo.     Maar  zo  dra  hy  den  blaasbalg 
wederom  t'zamen  drukte  ;  is  de  lugt  uit  de 
Longe  door  de  lugt-pyp  wederom  uitgevaren, 
vetkita^en  de  Longe  is  t'zamen  gevallen.    Wanneer 
fing  der  Je  blaasbalg  van  een  gehaald  wofd  ,  en  on- 
^v».  '  der  geen  klep,  gelyk  als  in  de  andere  ($.  79. 
***     T.  //  Exper.)  is,  waar  door  de  higt  van  bui- 
ten konde  indringen  ;  zo  moet  de  binnen- 
lugt ,  die  rondom  de  Longe  is ,  zich  door  de 
geheele  verwyderde  ruimte  uitbreiden ,  en 
dunder  worden  ($.  8a  T.  I,  Exper.).    Eter- 
halven  breidt  zich  ook  de  lugt  in  de  Longe 
uit ,  en  blaaft  ze  op  (§.  loi.):  't  welk  men 
oogenfchynlyk  kan  waarnemen  ,  als  men  de 

lugt. 
(*)  rhyfico-ThcoIogr  by  W»  Dtrèsm  p^  au  i^t. 
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lugt-pyp  met  den  vioger  toeftopc  »  tawyl^ns. 

mco  deo  blaasbnlg  van  ecD  bl^Ci  (H*du*tt  10^ 
bukeo  geen  lug[  kan  daar  ÜltoOiaï.    Wl»»    ' 
neer  nu  de  lugt  binnen  dl  LoAgezicbdMt. 
een  wydere  ruimte  heeft ,iu(gabreid  ,  dan  2» 
te  vooren  was  :   zo  is  ze  daar  d«or  smkker 


gcirordeo  als  de  buiceit-lugt  <^  8l.  T.  L 
Exper.)  ,  en  ilerlialvcn  moet  aebuiteo-loge 
door  de  lugt-pype  daar  ia  varen,  tot  dat  <w 


binni;n-)ugc  in  de  Longe^  cndtc  Toodom  ds 
Louze  ÏQ  den  blaasbalg  mrtinrificbt  ia  (_%.  "jtt  u  :> 
T.  Il  Bxper.).  Zo  dra  meti  dtohlaMbalf  -'->  ■ 
t'zamendrukc;  word  ODlt,d»liigt.wwèIbniF 
nen  den  zclveo,  alsdieiaderLoi^t'zamea» 
gedruk-c ,  lerwyl  zy 'erBtec.Wi<erfteo  lEi» 
uitvaren  ($.  laa.  7".  I.  E:fftri}j:\DetMwaif) 
dewyl  bier  door  haar  vsfekradit  vermeet" 
derE  word  {§•  12%  T.  l  £j^t^9  ^  ved  (O 
~  tfyk  aüD  de  and8reina:>Bodrill^at 
Jt^  de  buicen-lugt^  bovdt  te^j  Cll 

frbalvcn  voor  zo  veel  daar  uit ,   lotf 

dat  de  kracht  der  binnentte  in  de  Longe  mee 
de  kracbc  van  de  buicen-lugt  geiylc  is  :   dier- 
gelyke  gefchapenheid  hei  mede  is  ,  wanneer 
mende  lugt  uit  den  blaasbalg  dryft  (§■  79. 
T.  li.  Exper.').  Wy  zallen  in  het  toekomen-  Nuittj- 
de  ïien  ,   wanneer  ik  de  gefchiedeniffen  der^"  ^^ 
NabHir  zal  verklaaren  ,    dat  de  Kooft  hier„„jg|, 
door  toont,  wat  de  Natuur  voorneemt,  ter* 
wyl  de  dieren  en  meofchea  adem  hslen  ,  als 
waar  toe  ook  WilMfius  deze  Proefneming 
Terzonnen  heeft ,  en  naderhand  andere  de- 
zelve daar  toe  gebruikt  betóen. 

%.  103.  Wy  weetent  dic  deMenfchenhet  ▼•■  d* 
Dier  sonder  higt  niet  ka  adem  haleo  ,  ■n.^of*'» 
Cc  a  ■     daar>  ** 
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^  103.  daarentegen  zonder  adem  halen  niet  mag  Ie* 
jug(  kdi^  ven  ,  als  't  welk  niemand  by  de  dagelykze 
ge  ruim-  ondervinding  verborgen  is.    Dieswegen  heb 
ik  gaarne  willen  weeten,  wat  dan  eigentlyk 
de  dieren  overkwam ,  wanneer  hen  de  adem 
ontnomen  wierd.     Derhalven  heb  ik  aller* 
handc  vogelen  onder  een'  ontfanger  gefteld, 
hoewel  niet  meer  dan  een  op  een  reiSir    Ia 
bet  begin  waren  ze  vlug ,  ftonden  of  gingen 
vry  om «  en  vertoonden  zich  goeds  moeds  te 
HM  st  zyn.    Zo  dra  ik  hen  iets  lugc  ontnam »  za« 
dui  in    gen  ze  zo  flyf  om  ,  als  of  nen  iets  onve^ 
▼aicB,    nachts  overkwam  ,   nemende  raen  by  bc» 
eenige   mynen   en  gelaat  van  ontfteitheid 
waar  ,  namelyk  dat  ze  het  hoofd  fcbieljk 
met  eenige  rukking  omdraaiden  »  de  oogen 
fierk  openden  ,  en  zo  wel  deze  als  dat  een 
tydlang  onbeweeglyk  hielden.    Wanneer  ik 
met  het  uitpompen  volharde  ,  leiden  zich 
fbmtyds  eenige  neder  3   andere  voeren  om 
hoog ,  gelyk  als  of  ze  met  den  bek  boven 
aan  de  klokke  wilden  lugt  fcheppen.    Me* 
nigmaal  gaapten  ze  met  den  bek  ,  en  hapten 
na  de  lugt ,   maar  zy  floten  den  bek  ten  eer- 
ften  wederom  toe  ,  zonder  twyfcl ,  dewyl 
ze  bemerkten,  dat  hen  de  lugt  ontging.  Als 
men  verder  voortpompte  ,  dan  fprongen  ee- 
nige om  hoog  ,  die  al  lagen  »  en  hapten  in 
de  hoogte  na  de  lugt :  andere  kreegen  ten 
cerften  trekkingen  en  bleeven  dood.    Tcr- 
wyl  zich  deze  trekkingen  vertoonden  ,   heb 
ik  lugt  van  buiten  daar  in  laten  gaan ;  en  de- 
zelve hielden  aanftonds  op ,   de  vogel  was 
een  tydlang  kortademig  ,   en  kwam  weder 
tot  zich  zelven.    Ik  heb  hem  op  zulken  wy- 

ze 
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;_  ze  fomtyds  wei  drie  ,  toe  viermaal  wederom}  loj' 
■    doen  by  zich  zelfs  komen  ,   eer  dat  ik  hem 
liet  fterven.    Als  eens  een  voorname  Graaf» 
Jylce  Dame  ,  hier  door  reizende  ,  ray  kwam  : 
bezoeken,  om  ecnigL-  curioCteiten  te  zien,  ;      -' 
en  oader  anderen  ook  begeerde  ,   dat  ik  ee-  ' 
nige  Proefnemingen    met    de  Lugt-pompe 
..  mogce  aanfteüen;  zo  heb  ik  een  jong,  doch 
meeftendeeis  volwairen  hoen  twee  maal  ia 
den  voorgemelden  fhat  geftelt,  en  ik  wilde 
het  de  tweede  maal  lacen  iterven.    Maar  als  ^.■.  ., 
het  zelve  al  begon  de  voeten  te  rekkeo  ,   en  ^  -*■ 
zy  begeerde  ,  dat  ik  het  mogte  in  't  levea    ;*"" 
Jacen ,  zo  liet  ik  wederom  lugc  van  buicea 
onder  de  klokke  gaan  ,  en  nam  ze  weg ,  zo 
"    dac  het  hoen  in  geheel  vrye  lugc  kwam.    Al» 
dan  haalde  het  Iterk  adem  ,   en  rechtte  zich 
wederom  op  ,   maar  het  wilde  noch  niet  oji- 
ftaan  en  wegloopen.     Dewyl  ze  nu  begeerig  Hoe  d» 
was  om  te  zien  ,  of  het  ook  in  't  leven  bty-  jj,*^^ 
■ven  ,  en  hem  dezen  toeval  geen  fchade  toe-dadM? 
brengen  zoude ;  zo  zettcde  ik  't  aan  'c  open  '^^'T^ 
venfrer,  waar  eeo  vrye  toevloed  van  de  lugifc^^ 
was.  Aldaar  zat  het  op  eene'plaats  üille,  ea 
fcheptegeduurig  voort  verTcbelugt,  totdat 
hec  laatuelyk  opfprong  en  weg  liep,  ook  by 
de  andere  hoenderen,  als  hei  wederom  daar 
by  kwam  ,  omliep  ,  zonder  dat  men  konde 
belpeuren  ,    dat  hem  iets  waare  overgeko- 
men.   Ik  bemerkte  by  de  vogelen  ecne  be» 
weging  óp  de  borft.  Op  dac  ik  die  nu  in  aU 
les  recht  mogte  waarnemen  ;  zo  nam  ik  eeo 
ondc  datf ,  plukte  hatt  op  de  krop  alle  de 
veeren,  en  de  naafle  daarby  aan  den  ftroc, 
en  op  de  borft  uic.    Als  ik  de  lugc  uitpomp- 
Cc3  tei 
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{.  103. te;  dan  befbeurde  men  ftcrke  beweegingen 
aan  de  borft ,  waar  door  zich  dezelve  op  en 
neer  gaf ;  en  tegen  het  laatfte  wierden  deze 
Verande-  beweegingen  ongemeen  fchielyk.    Wanneer 
d«liot>.  ^^  ^P  ^  "ïcuw  Tugt  liet  daar  in  gaan  ,  dan 
wierd  de  huit  over  de  krop  ,  boven  de  gra- 
nen ,  die  'er  in  waren  ,  uitgefpant ,  en  tus- 
fchen  de  granen  ingedrukt ,  zo  dat  de  krop 
geheel  hard  was  om  aan  te  voelen  ,  en  de 

Sanen  dicht  aan  en  op  malkander  lagen, 
e  reden  hier  van  is  ligt  te  b^ypen.  Zo 
van  de-  lang  als  de  duif  in  de  lugt-iedige  ruimte ,  of 
^^^  ten  minden  in  de  verdunde  lugt  was  ,  ve^ 
fcheen  de  krop  opgeblaazen  ;  maar  zo  dra 
deze  van  de  buiten*Iugt  geraakt  wierd  ,  Yiei 
by  niet  alleen  t'zamen ,  maar  hy  fpande  zich 
ook  glad  aan  de  granen  ,  en  wierd  cufTcheD 
dezelve  In  gedrukt.  Derhalven  moet  de  bui- 
tenfte  lugt  van  buiten  fterker  gedrukt  heb- 
ben ,  als  de  binnenfte  heeft  konnen  ts^n* 
houden.  In  't  begin ,  eer  dat  het  dier  onder 
de  klokke  kwam  ,  hield  de  binnen-Iugt  de 
buitenfte  tegen  ,  en  de  krop  wierd  niet  in- 

fedrukt ,  gevol^elyk  was  beiderzyds  de  ve^- 
racht  eenerlei.  Derhalven  moet  de  lugt  uit 
de  krop  zyn  uitgevaren  ,  als  men  de  buiten- 
fte lugt ,  waar  in  de  duif  onder  de  klokke 
ftond  y   weg  pompte.    En  dus  zag  men  hier 
uit  9  dat  het  dier  de  lugt  door  de  keel  en 
den  bek  laat  uitvaren ,  als  ze  zich  in  de  krop 
Vertilde-  begint  uit  te  breiden  (§.  80.  T.  L  Exper.y 
lingindtWy  wecten,  dat  de  lugt  ook  uit  de  Longe 
LoD^e.  yajjj.j.  ^  wanneer  de  buiten-lugt ,  waar  in  zy 

legt ,  door  't  uitpompen  verdunt  word  (§. 
10  lO*  Nadien  nu  de  lugt  uit  de  Longe  even 

zo 
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Kbo  wel  door  de  tugc-pype,  als  die  in  de  krup§.  loyi: 
r  door  de  keeJ  kan  uicvaren ;  zo  ziet  men  geen 
de  minfte  reden  ,   waarom  die  in  de  Longe 
Diec  even  zo  wet ,    als  die  in  de  krop  zou 
daar  utt  gaan.    Derhalven  ,  wanneer  de  lugt- 
uiigepompE  word;  dan  zwellen  wel  de  LonmM 
aea  in  den  vogel  op,  doch  de  lagi:  word  ceyW' 
fcns  mede  uitgepompt,    Ue  hoOigheid  vall" 
de  borft  ,  waar  in  de  Longe  hangt ,  is  ook 
met  lugC  vervult.     Wanneer  dcriialven  de     — -;•• 
buiten-uigc  rondom  den  vogel  verdunt  word,      |_^   . 
dan  moet  ook  dezelve  zich  uitzetten  (§.  8q« 
T.  I.  Exper.).    En  daar  van  daan  komt  het,  Hoefcn 
dat  het  dier  fterk  opgeblaazen  word  ,   even''^"^^' 
als  of  het  opzwelde.    Maar  zo  veel  als  defenmcd. 
'  lugc  op  de  borfl  drukt,  om  ze  uit  te  zetten; 
zo  veel  moet  fee  ook  op  de  Longe  drukken 

Sj.  loy.  r.  /,  Exjur ).    Derhalven  bevordert 
eze  drukking  den  uitgang  der  lugc  uit  de 
I  ixinge.    Mogelyk  zullen  lommige  meeaen,  rega»: 
P'dacde Longe  deswegen  geheel  niet  fconne  op- "■'?'■• 
zwellen  ,   maar  veel  eer  meer  t'zamen  gt:-;^^"». 
drukt  wierd,als  ze  van  te  vooren  was.  Maarwooti,  - 
meo  gelieve  de  zaak  naauwkeurig  te  ovef 
Weegea  ,  zo  zal  men  ten  eerftea  oeviodeo* 
(Uc  aeze  meening  ongegrond  zy.     De  lug|, 
diukc  rondom  alle  deelen  van  de  borlt ,  die 
de  botligheid  formeeren ,  ea  dryft  ze  in  eea 
verheven  gedaante  van  een  ,  gelyk^czich    :    -. 
DOgeDfchynlyk    vercoaQC.     Dewyl  na  bier 
door  de  binnenfte  holligheid  wyder  gemaakt' 
word;  zo  word  ook  de  lugi  dunder,  en  der* 
balven  kan  in  de  verdunde  lugc  aoch  zo 
veele  lugc  in  de  Longe  blyven,  die  met  haar 
ceoeilei  graad  van  verdunning  beefc ;  'ten 
Cc  4  '  min- 
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$•  I03.ininllen  in  'c  begin  ,  als  de  lugc  onder  de 
klokke  mede  noch  niet  geheel  en  al  uitge- 
pompc  is.    Maar  wj  zien  ,  dat  oök  alsdan 
de  krop  en  Longe(§.  loi.)  noch  opgeblaa- 
zen  blyven.    Derhalven  verhindert  ook  hec 
gebrek  der  lugc  onder  de  klokke  oiet,  dac 
'er  niet  noch  eenige  in  de  Longe  konde  bly- 
ven ,  die  met  die  in  de  holligheid  van  de 
borft  eenerlei  graad  van  verdunning  heeft, 
vertnde-  Het  Hert  legt  van  gelyken  in  de  holligheid 
hw^Hcft.^^"  de  bord  by  de  Longe,  en  derhal  ven  moet 
'ook  de  lugc  daar  in  hec  zelve  eenigzins  van 
malkander  dryven.    Dewyl  men  nu  hier  uit 
fioch  niet  bcgrypen  kan ,  wat  de  eigentlyke 
oorzaak  zy  ,  waarom  de  duif  of  een  and[ere 
vogel  dood  blyft ;  zo  was  ik  begeerig  ,  om 
dit  verder  na  ce  vorfchen.    Ik  liet  derhalven 
geen  lugt  van  buiten  daar  in  gaan  ,  aU  de 
vogel  de  trekkingen  kreeg;  maar  wachtte, 
tot  dat  geen  leven  meer  daar  in  te  befpeuren 
Hoe  de  was.    Als  dan  plukce  ik  alle  de  veeren  van  *t 
J*^gf»     hoofd  af,    en  wierd  gewaar,  dac  achter- 
bleven* "  waarcs  by  de  kleine  harfrenen  alles  met  bloed 
zyndc,    onderlopen  was.    Als  ik  het  bekkeneel  o. 
5*^^°""^  pende  ,  vond  ik  by  de  kleine  harflenen  ook 
enwci  ..^^^  geronnen  bloed.  Ik  fneed  in  het  vleefch 
van  de  borft  ;  maar  als  de  vogel  langen  tyd 
was  gequelt  geworden  ,  zo  en  liep  'er  geen 
Menigte  eenig  droppel  bloeds  uic.     Als  ik  de  borft 
ff*  d  •  ^P^^^®  >  2sag  men  aldaar  de  Longe  geheel 
de^oicA  t'zamengeperft  leggen ,  het  hert  aan  zich  was 
van 't     wat  verwelkt ,  en  omtrent  de  ooren  ftond 
httu      hec  bloed  in  een  groocc  menigce  by  een  ,  zo 
dac  hec  daar  overvloedig  uic  liep ,  als  men 
aldaar  eene  opening  maakce«  In  de  hollighe- 

den 
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.'den  van  't  hert  naffl  men  öok  iets  vange-§.  1051' 
i  ïonneti  bloed  waar.    En  zodanig  heb  ik  't  al- 
',  tyd  bevonden,  wanneer  ik  vofjelen,  duiven 
en  hocDdercn,  die  in  een  lugt-ledi[;e  ruim- 
te  waren   dood   £feb!even  ,   opinde.     Doch  Oruiieh- 
men  moet  zich  wel  wachten,  ais  men  den  ^*^*"' 
vogel  opent, dat  men  omtrent  het  hert  niets (,p«(B- 
*  Jtom:  te  tcheurcn  ;    want  anders  loopt  het 
[•^toed  in  de  hnlligheid  van  de  borll  uit,  eo 
vMeo  kan  ligt  verleid  worden  om  te  geloo- 
ven,  als  of' er  een  ader  ware  geborUcn,  eff 
'het  bloed  daar  door  buiten  gevaat  zy,     My 
dunkt  nu,  dat  men  hier  uit  konne  zren,  war  oo»aik 
de  eigentlyke  oorzaak  zy ,  waarom  het  dier""*'' 
I  dood  btyft ,  namelyk ,  dewyl  het  bloed  inceningÊ- 

een  groote  menigte  tot  het  herte  toevloeit ,  ledige 
t  %o  dat  het  zelve  niet  meer  vermogend  is,  om  ™''**- 
I  alles  zo  fchielyk  voort  te  dryven ,  en  dewyl  ; 

i  feffens  het  hert  door  de  uittpanning  der  lugt  '. 

'  jö  zyne  beweegiiig  verhindert  word.  Wanc 
even  daar  uit  ontdaat  de  fterke  hert-klop- 
tiing,  als  het  dier  gaat  fterv.en,  dewyl  het  ' 
tKit  zeer  fchielyk  net  blo«l  voort -dryft, 
cof  dat  het  zich  laatftelyk  aiec  meer  fchietylc 
genoeg  kan  beweegen.  Ji  dewyl  het  bloed 
20  fchielyk  van  het  herte  in  menigte  voort 
gedreven  word:  zo  ryft  het  ook  ia  sroocev 
tnmigte  tot  het  hooni  op,  en  wora  aldaar 
Komtyds  by  de  kleine  harirenen  buitea  g»' 
vaat.  OnderiulTchen,  dewyl  geen  bloed-vie 
barft,  noch  iets  bezeert  trord ,  wat  tot  dev 
omloop  van  't  bloed  vereitcht  word;  zolv 
'c  geen  wonder,  dat  hec  dier  wederom  by 
komti  als  't  verfche  lugt  kryet  ce  fcbeppen/ 
Docb  juitl  desw^eo,  deivyrhet  wedér&m 
Ccj  by 


4IO     Vil  HOOFDSTUK, 
{,  103. by  komt,  ats  'c  verfche  lugt  rchcpt;zo  moec 
J04.    de  al  te  zeer  bioaen  het  zelve  uicgcbreidüe 
lugc  aaa   do  beweeging  van  'c  herce  bio- 
derjyk  zyn.    Zo  dra  nu  deze  hindernis  be- 
ooiioen  word,  gaat  de  beweegiiig  van  'c  hert 
becer  voort,  en  het  overvloedige  bloed  kan 
wederom  ordentelyk   voort  gedreven  wor- 
den.   Het  hertdryft  hec  bloed, 't  welk  hem 
toegevoeri  word,  ecrft  in  de  Loagen,  en, 
bU  c  van  daar  wederom  te  rug  komt ,  ecrlt 
verder  voort.    Derhalven  ,    als  de  Longen 
«I  te  zeer  opgeblaazen  zyn,  ook  in  dezelve 
weinig  of  geheel  geen   lugc    meer  is  ;  zo 
moet  ook  de  beweeging  van  't  bloed  door 
dezelve  niet  meer  ordtntdyk  konnea  voort* 
gaan. 
•    V4»4e     §.    104.   Ik  heb  ook  Katten,  Kooynen, 
V"""'*  Muizen  ,  enz,  op  het  bord  van  de  Lugt- 
ïM^in"'  poiip  gezet,  en  *er  de  lugt  uit  gepoiDpt :  do 
een  tugt- zelve  zyn  insgclyks,  by  de  eerlie  uithaling, 
Wige     aanftonas    wakker   geworden  ,  en    hebben 
tautnt.  2jj.jj  jjj  [jggj.  yfy2.e  bewoj^en.     By  het  voort- 
gaan  met   de   uitpompmg   hebben    ze   ook 
treUdMen  aekr^^ ,  en ,  wanneer  meo  we> 
éerom  nut  hm  daar  in  gaan ,  zyn  ze  weder- 
en  by  gnomen ,  maar  «Is  men  niet  haafte- 

ak  .lu(t  daar  in  liet,  zo  bleeveo  ze  gelyk 
t,  de  v(^leQ:dootl.  By  de  viervoetige  die- 
seo  tt  do  holljghei^van  de  borft,  waar  in 
de-loDge  met  het  bert  hangt,  zo  we}  als  by 
ée  vogeleit  met  liigt  vervult ,  en  noch  daar- 
«pbovcD  vaa  de  boüigheid  ia  dea  onderbuik 
4oor  een  dwars-vlie*  afgefcheid^n.'  Derbal- 
veiitvJDdookal  datgene,  w«  voorheen  (§. 
•03.}  TUI  de  vogeleo  ii  gezegd  geworden, 
\ .  zo 
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zo  ais  een  iegeljik  ligc  ziec,  by  de  viervoe-ij.  104. 

tige  dieren  plaats,  zynde  dus  onnodig,  om 
hec  zelve  noch  eens  te  herhalen.  Doch  vetind». 
merk  ilc  die  noch  aan:  hec  bloed  in  de  ade- J^'j'^*^^ 
ren  is  warm,  zo  lang  als  't  in  de  beweegiogin  de» 
is,  en  het  dier  leeft.  Derhalvcn,  dewy!  indcKM, 
een  lugc- ledige  ruimte  hec  bloed  door  de 
lugt ,  die  in  't  zelve  is  (§.  ij2.  T".  /.  Exper.')^ 
zeer  ftetk  uil  malkander  gedreven  word  (§. 
150.  r.  /.  Exper.) ;  zo  is  *er  geen  redeti , 
waarom  zulks  mee  ook  Jn  de  aderen  zou 
volgen,  alhoewel  niet  in  zulk  een  grooten 
Trap,  om  dat  de  vliezen  van  de  bloed-va- 
ten  hec  tegen  houden.  Doch  dewyl  zich 
dezelve  lacen  uitrekken  ,  zo  kan  zich  niet 
alleen  het  bloed  zeer  fterk  uitbreiden,  maar 
ook  de  vliezen  van  de  bloed-  en  flag-ade- 
ren  konnen  zeer  fterk  uitgerekt  worden.  En 
hier  heeft  men  te  overweegen ,  of  niet  hec 
bloed  daar  door  coi  het  ftil-ilaan  gebracht 
word,  en  dit  gefchiedende ,  wat  'er  verder 
uit  volgen  moet,  *t  welk  ook  iEzonderbeid 
uiidezeomftandighcid  waarfchynlyker  word, 
dewyl  het  bloed  in  de  dieren  zich  ordentlyk 
beweegt ,  als  men  'er  lugt  laat  in  gaan ,  voor 
en  al  eer  het  ecrft  met  den  mond  wederom 
lugt  gefchepc  heeft.  Want  zo  dra  'er  lugc 
in  komt,  vale  hec  bloed  wederom  t'zamen 
en  de  vliezen  der  bioed-vaten  worden  van 
haar  buitengewone  fpanning  wederom  be- 
vryc.  Maar  in  de  longen  komt  de  lugc  niecVerinJ»* 
op  eenmaal  wederom  in  ce  dringen:  wantj^^^JJ, 
voor  zich  zelfs  valt  'er  geheel  en  al  geenegen. 
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$.  104.  (J.  loi.)     Derhalveo  moec  ze  bet  dier  door 
tos.   een  fterke  adem-haliog  daar  in  brengen  ;  't 
welk  ook  de  reden  is ,  waarom  bet ,  m  de 
open  lugt  jgebracht  zynde ,  een  tydlaog  kort 
wttiom  ademt.     Doch   men    kan   bier    uit    mede 
snw  het  zien ,  waarom  men  bet  dier  fchielyk  moet 
da  luEt  ^®  bulpe  komen ,  namelyk  eer  dat  zich  te 
synde,    veel  bloed  omtrent  het  hert  vergadert,  als 
Ichidyk  'c  welk  bet  zelve  niet  meer  vermogend  is 
httbe**  om  voort  te  dry  ven.    Wil  men  door  de  on- 
komen,  dervinding  'er  van  overtuigt  worden  ,   dat 
de  aderen  in  een  lugt-ledige  ruimte  opzwel- 
len ;  zo  kan  men  zulks  in  de  ooren  van  de 
konynen  zien ,  als  welke  doorfcbynend  zyn» 
wanneer  ze  tegen  bet  licht  gehouden  worden, 
en  bet  oog  daar  achter  ftaat,  waarin  alsdan  de 
bloed-vaten  zeer  duidelyk  te  zien  zyn.  Men 
ziet|dat  by  deze  Proefneming  zeer  veel  voor- 
valt om  te  overweegen ,  en  ,  hoewel  ze  zo 
dikwils  is  aangeftelt  geworden ,  men  echter 
door  dezelve  niets  verder  opgemaakt  beeft, 
dan  dat  de  dieren  zonder  lugt  niet  konnen 
WMf.    leven.    Wanneer  de  dieren  in  een  lugt-ledi- 
fehoa-    ge  ruimte  komen  te  fterven  ;  dan  laten  ze 
^""«»     geraeenlyk  iets  van  baar  vuiligheid  achter 
weg  gaan.    Dewyl  nu  de  vuiligheid  der  kat- 
ten leelyk  ftinkt ;  zo  word  men  gemeenlyk 
van  dezelve  zeer  flecht  betaalt,  als  med  de 
Proef  tot  haaren  dood  toe  vervolgt. 
Vin  de      §    loj.  Ik  heb  ook  Kikvorfcben  onder  de 
xikvoi-  klokke  gebracht ,  en  de  lugt  daar  uit  ge- 
Sahifit- PO"^P^  •  welke  fterk  opgeblazen  wierden  , 
ledige    gelyk  als  een  blaas  (§.  80.  T.  L  Exper.).  Zy 
taimte.  zyn  dikwils  om  hoog  gerezen  ,  hebben  de 
voorfte  voeten  aan  de  glaze  Üokkc  geleid , 

en 
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en  zyn  op  de  achcerfte  voeten  ftaan  geblee*  §«  lo;, 
ven.    Alfcboon  ze  een  lange  cyd  onder  de 
zuiver  uicgepompce  klokke  bleeven ,  zyn  ze 
ecbcer  niec  geftorven.    Zo  dra  men  de  lugt 
wederom  liet  daar  in  gaan  ,  wierd  bet  B« 
cbaam  wederom  c'zamen  gedrukc»  gelyk  als 
een  blaas  t'zamen  vale:  waar  uit  men  ziet» 
dat  ze  veel  lugt  in  zich  hebben,  dewelke 
onder  de  klokke  uit  hen  meeftendeels  uic 
vaart,  terwyl  de  lugt  onder  de  klokke  door 
het  uitpompen  verdunt  word  (§.  81.  T.  Z 
Exper.).    Hoc  dit  eigenclyk  toegaat ,   kan  vetklaa* 
men  afmeten  uit  het  geene,  wat  te  vooren  JilfJi" 
m  een  gelykvormig  geval  van  de  longen  iSnng,  dit 
gezegd  geworden.    Wanneer  men  den  kik-  »ch  in 
vorfcn  in  den  ontfanger  ftelt ,  of  ook  aan*'*^*^®  , 
deszelft  dekzel  ophangt ,  *c  welk  men  kan^ 
warm  maken  ,  als  'er  de  lugt  uicgepompc 
word  (§.  105.  r.  //.  Exper.);  dan  blaaft  zich 
dezelve  noch  veel  meer  op ,  dewyl  de  warm- 
te de  lugt  zeer  uit  malkander  dryft  (§.  133. 
T.  L  Exper,).    Dewyl  nu  een  kikvorfch  zo 
veel  lugc  in  zich  heeft;  zo  verwondert  men 
zich  gcmeenlyk ,  waarom  hy  zo  lange  in 
een  lugc-ledige  ruimte  kan  leven,  nadien  an- 
dere dieren ,  als  de  vogelen ,  en  viervoetige 
dieren  (§.  103.  104.)  ten  eerden  ftervcn,  als 
'er  de  lugt  geheel  uitgepompt  word.    Maar  wwfom 
wie  gade   flaat  het  geene ,   wat  voorheen  ^^^^^ 
(i  §.  cit.)  van  de  veranderingen,  welke  in  een  ung «>■• 
dier  voorgaan,  als  't  of  in   een  verdunde  der  lugt 
lugt,  of  in  een  lugt-ledige  ruimte  gebracht}'*" 
word  ,   wydloopig  is  verklaart  geworden  ;     *** 
die  zal  haaft  ophouden  van  zich  te  verwonde- 
ren.   Offchoon  een  kikvorfch  meer  lugt  in 

zyn 
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!•  105* zyn  lichaam  beeft 9  dan  een  ander  dier,  srar 
behoeft  bec  des  wegen  echter  niet ,  dat  'er 
uit  gebrek  van  lugc  meerder  nadeelige  ver** 
anderiogen  in  de  fappen  zouden  ontdaan  » 
dan  by  andere  dieren ,  die  minder  lugc  heb- 
ben.   Ja  dat  'er  in  der  daad  minder  verande- 
riDg  in  voortgaat ,  blykt  juift  daar  uit ,  de- 
wyT  ze  niet  zo  ligt  als  andere  dieren  komen 
2ytottde>t0  fterven.    Ondertuflchen  is  't  merkv^aar- 
xe  om-  dig,  dac  de  kikvorfch  in  den  beginne,  wan- 
JJS^  neer  de  lugt  uitgepompt  word ,  den  mond 
''  open  doet ,  maar  naderhand  vaft  coefluit , 
als  men  met  de  uiipomping  volharde  :*c  welk 
genoegzaam  aantoont ,  dac  hy  moet  befpeu- 
Ten ,  hoe  hem  de  lugc  door  den  open  mond 
ontgaat ,  en  daar  door  aangezet  word  om 
den  mond  toe  te  (luiten.    Onaangezien  ik 
dikwils   kikvorfchen  onder  den  ontfanger 
tan  de  Lugt-pomp  hebbe  gebracht ;  heb  ik 
echcer  zelden  gewacht ,  tot  dat  ze  geftor* 
ven  zyn ,  dcw]j^  zy  het  al  te  lange  maakten. 
Ik  heb  ook  kikvorfchen  in  't  water  in  den 
vifch^ontianger  i  dien  ik  by  een  andere  gele- 

Entheid  (§.66.)  befchreeven  hebbe,  gezet, 
den  b^inne  zyn  ze  in  't  water  onder  ge- 
ring  te  gaan.    Wanneer  ik  de  lugt  begon  uit  te 
fcheir'"  pompen ,  gaven  ze  zich  in  't  water  om  hoog, 
■ondel  ^  en  roeiden  in  't  zelve.    Als  ze  fterk  opge- 
ingr i« 't blaazen  wierden,  kwamen  ze  geheel  en  al 
yru».    ^jjj^  hoog,  en  bleeven  'er  boven  op  dry  ven. 
Dewyl  aan  de  zaak  niet  veel  gelegen  legt , 
zo  acht  ik  ook  onnodig  om  de  Proefneming 
op  'c  nieuw  te  hervatten ,  en  alle  de  byzon- 
dere  omflandigheden  daar  by  aan  te  merken. 

Kreeften  Hec  fchiet  my  ook  te  binnen  y  dac  ik  zom- 
in een  tyd5 
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tyds  Kreeften  onder  den  ontfanger  aan  deS^  toj; 
Lugt-pomp  gebracht  hebbe,  welke  niec  aU  106. 
leen  rond  om  gekropen ,  maar  ook  zom*   107. 
tyds  aan  de  klokke  om  boog  gerezen  zyn:iog<-ifëi- 
maarzy  hebben  een  goede  tyd  in  een  lup- ••"*'*' 


te. 


ledige  ruimte  gelegen ,  en  zyn  echter  niet 
geftorven. 

§.  106.  In  even  den  zelven  vifch-ontfan^'  van  dt 
ger,  niet  geheel  vol  met  water  gevuld,  heb  ikT>®^^«" 
zomtyds  vjlTchen  van  verichcide  aart  ge^et^iogt.icdi* 
en  de  lugt  na  behooren  daar  uit  gepompt.  Het  ge  lainu 
geheugt  my  ook  zeer  vrel ,  dat  ze  in  den  be  <^ 

finiie  zyn  onder  gegaan,  en  zich  onder  in 
e  geel -kopere  pyp ,  waar  het  glas  ingelymt 
is ,  verborgen  hebben ;  maar  zo  dra  de  eer- 
fte  uithaling  van  den  zuiger  in  de  Lugt-ppmp 
gedaan  was  ,  zvn  ze  wederom  te  voorichyn 
en  om  hoog  gekomen.  Het  is  ook  niet  an- 
ders,  dan  of  ik  het  aocb  tegenwoordig  zag,-  ' 
hoe  ze  fterk  opgeblaazen  wierden  ,  na  dat 
ik  met  het  uitpompen  voortging,  en  einde- 
lyk  op  de  rugge  leggende  ,  den  buik  om 
hoog  keerdennen  boven  op  't  water  verkeert 
zwamden ;  daarentegen ,  wanneer  ik  'er  by 
tyds  lugt  in  liet  gaan,  zich  weder  om  keer* 
den  ,  en  te  grond  gingen.  Maar  dewyl  ik 
nu  geen  diergelyken  ontfanger  by  der  hand 
hebbe,  zo  kan  ik  geene  Proefneming  daar  me- 
de hervatten. 

§.  107.  Men  pleegt  zich  gemeenlyk  te  ver-  Dootf^ 
wonderen,  dat  de  dieren,  die  in  een  oogen-<J«««n 
blikfchynen  dood  te  blyven,  wederom  totj^^^^^ 
zich  zelven  komen  en  het  leven  behouden  ,  gemaakt, 
als  men  hen  in  het  oogenblik,  waar  in  ze 
zouden  komen  te  fterven ,  wederom  verfche 

lugt 
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$•  I07.1ugtlaac  toevloeiden:  maar  veel  wonderbaar- 
der xyn  de  twee  Eogelfche  Proefnemingen» 
die  verbaan  (*}  aaniuak,  en  hier  verdienen 
>««ft«  befchreeven  te  worden.    Een  Engelfch  Ge- 
^^J^nees-meefter,  B.  Croon ^  die  een  Pvofeffor  in 
net  een  't  Gresbamifcbe  Colkgie  te  Lmden  geweelt ,  en 
▼erworg-  door  zyne  Schriften  aan  de  geleerde  Genees- 
de  Hoen.ii^j.^  jijet  onbekend  is ,  neeft  in   tegen- 
woordigheid  van  bet  Koninglyke  Genoot* 
fchap  te  Londen  een  Hoen  met  een  koorde 
verworgd  ^  zo  dat  men  niet  de  minfte  bc- 
weeging   by   het   zelve   meer  befpeurde » 
waar  uit  men  eenig  kenteken  van  zyn  leven 
hadde  konne  bemerken.    Als  nu  ieder  een 
het  hoen  voor  dood  hiekl ,  heeft  hy  door  de 
lugt-pyp  wat  lugt ,  zonder  twyffel  door  mid- 
del van  een  blaasbalg ,  daar  in  geblaazen ,  en 
•het  hoen  is  daar  door  wederom  levendig  ge- 
Hoe  bec^worden.    Dewyl  het  hoen  geene  beweeging 
\^     meer  gehad  heeft ;  zo  moet  het  bloed ,  en 
wcdMom'ict  hert,  't  welk  het  zelve  beweegt,  hebbe 
levendig  ftille  geftaan :  .want  zo  lang  het  bert  flaat , 
worden,  en  het  bloed  zich  beweegt ,  is  een  dier  niet 
dood.    Derhalven  ,  dewyl  het  wederom  is 
levendig  geworden ,  als  men  lugt  in  de  Loo- 

Se  blies ;  zo  moet  bet  bloed  daar  door  we- 
erom in  beweeging  gebracht  zyn.  Wan- 
neer men  lugt  in  de  Longe  heeft  ingeblaa* 
zen ;  dan  heeft  zich  dezelve  uit  malkander 
'  -gegeven,  en  dewyl  ze  daar  door  de  binnen- 
higt  in  de  bord  heeft  t'zamen  gedrukt ;  zo 
moet  die  ook  dicb eer  zyn  geworden,  als  de 

bui- 

(*)  Pbyfico-Thedosf.  Ub.  4,  c  7*  noCt  i.  p.  au  14^. 
X47. 
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=■  tuitenfte  lugt,  en  die  gecne  ,  WL'Ike  in  deug.  107. 
^    beginne  daar  in  was.  De  lugt ,  welker  kracht 
.    om  CB  drukken  is   venneeidert  gewordi;n  » 
heeft  ook  fterker  als  te  vooren  op  de  aderen 
gedrukt ,  en  op  zulken  wyze  is  het  bloed        ^ 
tegen  het  hert  voorcgeftoten.     Dewyl    nu     -^L 
daar  door  zelfs  hec  hert  is  wakker  gewor-      ^M 
deni  en  bet  bloed  noch  niet  koud  noch  ge-      ^| 
ronnen,  noch  in  iets  anders  bezeert  is  ge- 
weeft,  waar  door  de  beweeging  van  't  bioed 
hadde  konnen  ophouden;  zo  heeft  de  in  de  _' 

Longe   geblaazene  iugt  dezelve    heel   wel 
wederom  konnen  vernieuwen,  en  hec  hoen 
heeft  op  zulken  wyze  zyn  leven  wederom 
verkregen ,  't  welk  liet  zelve  anders  nooit 
wederom  zou  bekomen  hebben.  Deze  Proef-  TwMite 
neming  heeft  tot  de  andere  aanleiding  gege.^^'"^ 
ven,  die  een  ander  Genees-meeder  iFaiJèermei  een 
Nesimajiy  in  tegenwoordigheid  v.in  den  ver^'Pi^- 
maarden  Boyle  en  andere  te   Oxfort  heefcj^^^" 
aangeftelt.     Dezelve  heeft  een  Hond  opge- 
hangen, CD  die  met  eerder  los  gemaakt,  tot 
dat  hy  bemerkt  heeft,  dat  het  hert  zich 
niet  meer  beweegde.    Zo  dra  hy  hem  af- 
fneed  ,  opende  hy  hem  zonder  het  minfle 
tydveriies ,  en  blies  door  de  melk-borft-ader, 
in  't  Latyn  duÜus  thoracicus.  of  na  den  eer- 
fteo  ontdekker  Pecquet ,  duStu  Pecquetianui 

fenoemt ,  in  dezelve.  Daar  door  is  het 
loed,  en  met  het  zelve  het  hert  wederom 
in  beweeging  gebracht  eeworden,  en  de 
hond  kreeg  zyn  leven  wederom.  Hier  dooritcdM 
word  beveftigt ,  dat ,  wanneer  het  bloed"'*"''*^ 
niet  verre  van  bet  hert  ia  beweeging  ge* 
bracht ,  en  wel  tegen  bec  bert  toe  gedreven 
Protfnm.ni,DttL  Dd  word» 


418      VIL  HOOFDSTUK, 
J,  T07.  word ,  het  hert  teffens  zich  begint  te  be» 
108.    weegen.    En  dus  bemerkt  men  'er  uit,  dat 
wy  de  waare  oorzaak,  waarom  bet  hoenis 
wederom  levendig  geworden  ,  aangegeven 
hebben ,  namelyk  de^yl  men  door  de  lugt- 
pyp  in  de  Longe  heeft  ingeblaazen.    Doch 
inen  ziet  ook  cefïens,  dat  het  leven  weg  is, 
zo  dra  het  hert  llille  ftaat,  en  met  hem  de 
beweeging  van  't  bloed  ophoudt;  daarente- 
gen het  zelve  wederom  in  den  oogenblik 
voortkomt,  wanneer  het  bloed,  en  met  hem 
het  hert  in  beweeging  gebracht  word^ 
üe  TOK       §•  108.  Toen  jinno  17  ij.  in  de  Kers-nacht 
gelen      t^ee  Huislieden  met  een  Student  van  3^a 
^i^den  ^^  ^^^  Wynbergs-huisje ,  om  een  fchat  te 
Jcoicii.    heffen  ,  voornemens  waren  de  Geefien  te 
^™P  J"  bezweeren ,  en  daar  na  in  de  Kersdag 's  na- 
f|?Ji^' middags  dood,  maar  de  Student  halfdood 
jtMif€bë  en  fpraakloos  gevonden  wierden ;  zo  wierd 
Geeaen  een  gerucht  verfpreid,  als  of  de  Duivel  hen 
Snc!**"  d^  ^^^^  gebroken ,  en  deze  zo  jammerlyk  ge- 
handelt  nadde,  dewyl  men  gemeenlyk  daar 
voor  houdt,  dat  de  bezweering  der  C5eefteD, 
('t  welk  eene  uit  de  oude  Oofterfche  wys- 
geerte  voortgeplante  dwaaling  is,en  uit  gebrek 
van   de  kenms  der  Natuur  ontfprongen), 
niets  anders  als  een  Duivels-banning  zy,  en 
derhalven  die  geenen   by  den  Duivel  hul- 
pe  verzochten ,  welke  de  Geeften  bezwecr- 
den,  op  dat  ze  hen  by  het  fehat-graven  zou- 
den behulpzaam  zyn.    Doch  dewyl  nu  vol- 
gens het  weer  in  dien  tyd  bekend  was ,  dat 
dejugt  in  de  Kers-nacht  ongemeen  vochtig 
gewetft  is,  terwyl  wy  wel  geen  volkomen 
aacht,  doch  juift  geen  zo  koud  wéér  y  dat 

het 
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VA»f  or  DIEREN.    .4»» 
het  vroor » gebftd  bebbeni  endavenboyeb  deS.  I08t 
Geeiten  Sezweerders  een  lQt>ol*viiur. 'in  'hefr 
naauwcr  Wyobergs^huisje  bgddeo  |[ebad;  zfi 
kwani  ik  oq  de  vermoeding » .of  .hwt  mc^ 
lyk  de  k(Men:Hlamp  in  de  ^ochtige  Uwc  di(^ 
ot^ük  toUikonoen  veióorzMikt  beroéi^i 
%  welk  mk  naderhand- de;  vermaarde  Qe» 
iiees*beer  in  Holle  ,.*  Hoffratd  Hofman  ^  in 
een   bysoodei-  Gefchrïft  bpentlyk  ftaandê 
gehouden  heef c«    Dit  gaf  my  aanleiding  oq  f^^^ 
eene  Proefneming  met  een  vogel  aan  te  A^^!^^ 
len.    Ten  dien  einde  leide*  ik  eén  gloeijendll. 
kc^eopeen  poc-delczd  van.yze^blek9  .en 
ftelde  hectelve  óp  bec  vochtige  leéfr  op  bec 
bord  der  LttgCf pomp,  om 'daar  door  teffens 
een  vochtige  daibp  te  yerwekken.    Ik.dekte 
Voorts  de  -groótfte  gtezeklok,  tlie  ik  bea^at, 
en  waar  onder  ik  döPio^'met  de  Kat  en  dit 
Eonynen7(S;.  lo^i}  hadde  aangeftelt ,  daar 
over  heen ;  en  vast  een»  ftelde  ik  'er  ;dea 
vogel  onder.    Naauwélyks  haddé  ik  de  klok 
aan  het  ledr  vaft  gezet,  zo  kreeg  de  vogel 
trekkingen  ,  en  viel  dood  ter  neer.    Als  ik 
zag,  dat  zich  de  vogel  over  wierp,  nam  ik 
de  klok  ten  eerden  weg,  en,  daar  kwam  my 
een  zeer  kwaadruikende  waaflem  tegen,    ik 
leide  den  vogel  aanftonds  in  een  verfche 
lugt ;  maar  by  kwam  niet  wederom  tot  zich 
zelven.    Als  ik  de  veeren  van  *t  hoofd  af-  Hoe  d9 
plukte,  en  den  vogel  opende,  bevond  ik  al-^*^^^ 
les  even  zo,  gelyk  als  of  by  in  een  lugt-Ie- JJJJii'* 
dige  ruimte  geftorven  was  (§.  I03.)«    Hierif. 
uit  was  nu  na  myn  oordeel  blykbaar,  dat  de 
koolen-damp  in  een  vochtige  lugt  dooden 
konne.     Doch   onaai^tecen  ik  uit  reden 

Dd  2  van 
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$•  io8.  van  deze  Proefhemiog ,  met  des  ce  meerder 

toevertrouwen  de  meenins  van  den  Hof-raad 

Hoffman  by  valle ,  oamelyk  dat  ook  de  3^nai* 

fcbe  Bezweerders  in  de  vochtige  lugc  door 

den  kooien  damp  zyn  omgekomen ,  en  be- 

balven  die  oordeele ,  dat  dr  verdichte  Gee& 

ten,  welke  den  Menrch»  na  de  oudeOof- 

terfche  Wysgecrte  ,  in  baar  geluk  zullen 

hulp  bewyzen  ,  geene  Duivels,  maar  niets 

of  de  zyn ;  zo  volgt  echter  geenzins  daar  uit,  dat 

Geefien  dit  doen  geen  zonde  ge  weeft  zy,  noch  ook 

riSTS»  ^^^  ^^  ^^^^  ^^  voorgevallen  ongeluk,  hoe- 
zonde    wel  het  zyne  natuurlyke  oorzaken  heeft  ge- 
»r«        had,  niet  voor  een  Goddelyke  ftraffb  konde 
aangezien  worden  (§.  30,  Mor.);  't  welk  ik 
daarom  aanmerke ,  op  dat  ik  by  de  tegenge- 
zinde  in  geen  onverdient  verdacht  geraake , 
als  of  ik  aan  ydel-gezinde  Menfchen  water 
op  haar  moolen  wilde  leiden,  als  welken  ik 
veel  eer  de  gelegentheid  om  te  fpotten  ont- 
neme,  vermits  ik  hen  toone,  hoe  men  hen 
kan  toeftaan  al  wat  ze  begeeren ,  en  echter 
uit  de  van  hen  zelven  bewilligde  gronden 
be weeren  mag,  wat  'er  de  Gods-geleerden 
mogelyk  van  oordeelen.    Maar  deze  moeten 
hun  oordeel  uitwaare  gronden  bewyzen, 
en  niet  uit  zulke ,  die  de  tegenftryder  ver- 
werpt ,  en  die  ze  nooit  als  waare  gronden 
Hoe  de  bewyzen  konnen.     Ik  bevinde  doorgaans, 

ïc»  ?«i  ^^^ »  ^'^  °^^°  ^^8®"  de  Godverzakers  en  an- 
den  dere  verachters  of  van  alle  Religiën  in  't  ge- 
Gods-  ■'  meen ,  of  ook  van  den  Chriftelyken  Gods- 

overmiï*  ^^^"^  »  J*  '°  '^  byzonder  tegen  een  zeker 

gen  zya.  gezindheid  van  dezelve  wil  zintwiften,  men 

geen  klein   nadeel  veroorzaakt »   wanneer 

mm 
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men  verwerpt,  wtit  idcd  zoa  toeflito,  én 5-  los. 
derisdvcD  mei  oucdite  wap^eo  fimk:  losy. 
maai  Aéc  Óm'xeméa  uitflac,  dien  ^lemirid 
oadenriDt,  'akbyjo  de  Jwe  «ryki»    Ut  flea- 
ne  altfd  09  de  wsarhdd  j  AI  tracfate,  zo 
veel  als  't  mogelyk  is,  van  feder  een  bülyk     • 
CD  redelyk  bevonden  te  worden,     ik  legge 
'niemand  zyne  dwaalioe  veel  minder  dewaar- 
iieid  te  lalt:  eo  ben  echter  in  flaat  om  met 
een  grond  der  waarheid  te  verdedigen,  wat 
hier  en  daar  van  de  verachters  der  Helij^ic 
belacht  word,  als  welke  geene  vertellingen 
en   onwaarheden  tot  haar  bevedigiug  ge- 
bruikt. 

§.  109.  Men  vind  hier  en  daar  noch  ver-  Waatom 
fchcide   nuttelyke  Proefnemingen  ,    welke ^'^'^^^^ 
bekwaarae   Genees-heeren   ten    deele    roe:„,B  de 
gancfche  dieren,   ten  deele  met  verTcheideDieien     ' 
deeien  van  dezelve  hebben  aangeftelt ,  en^''j^j'j[j 
die  ons  in  de  verkfaaring  der  Natuur  geen.o'^ 
Wein  Jicht  kennen  geven  :  maar  dewyl  ik 
voornamctyk  van  zins  ben,  het  geene  ce  bc- 
fchryven ,  wat  ik  in  myne  Collegia  experimen- 
lalia  kan  coones  ca  yeiïlaareti ;  zo  «al  ik  ';  /  ,: 
het  overige  toe  op  een  andere  plaats  Oicftel-      -  - 
iea,  alwaar  ik  een  grond  daar  uit  zal  koniieti     " 
trekken ,  om  eenie:  Natuar-üellfng  daar  door 
te  beveiligen.    CJiidertuflchen ,  dewyl  noch 
eenige  Proefbemhigeii  aangegeven  worden, 
welke  de  zinnen  aangaao ;  zo  zal  ik  in  het 
volgende  Hoofdftufc  üodi  wat  wCtoJgs  daar 
van  bybrengeo. 
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Achtjle  Hoofdjluk. 

Fan  de  Zinnen. 

§.  iio. 
§•  ^io*\T7^^  ^^  ^^^  ^^S  aangaat,  zo  heb  ik  al 
Gcfrha-    Wf   op  een  ander  plaats  ($.  24.  37.  Opt,) 
San^'V**  g^"^«ig'-^aam    verklaart  ,    dat  men  met  de 
kryftaiiT-kryftaTlyne  vochtigheid  van  het  oog  al  die 
fie  vocht  geenen  Proefnemingen  kati  aanftellen  ,  die 
•oir**"en  ™^°  ^^^^  ^^°  verheven  geflepen  glas  onder- 
van *t     neemt  ($    148.  (f  feqq.  T.  IL  Expcr.^  :  't 
ganticiie  welk  ook  geheel  en  al  niet  te  verwonderen 
^^8**     is  ,  wantoeide  komen  voor  20  verre  met 
malkander  overeen,  als  tot  de  ftraal- bre- 
king vereifcht  word,  terwyl  bet  licht  door 
Hoe     ze  neen  valt.    En  dit  heeft  KepUr  aanlei- 
•^*j?^j[***ding  gegeven,  om  de  waare  gelchapenheid 
pcnheid  vanhctzicn,  die  voor  zyne  tyd  verborgen 
van  het  was ,  ccrft  tc  oHtdckkcn  (*)  ,  vermits  hy 
5*^^*^®"' getoónt  heeft,  dat  door  middel  van  de  kry- 
tiUu     uallyne  vochtigheid  de  ftraalen,  welke  van 
de  zaken  in  't  oog  vallen ,  zodanig  gebro- 
ken worden  ,  dat  alle  die  geenen  ,   welke 
van  een  punt  afkomen,  zich  wederom  met 
malkander  ineen  punt  vcreenigen,  en  daar 
door  de  zaken  achter   op  het  netvormige 
vliesje  afgebeeld  worden :  't  welk  Porta  niet 
bereikt  heeft,  hoewel  hy  na  daar  by  was  (f), 

ze 


f 


"^i  In  Faratipom,  ad  V:ccIlioneni.  p,  itft*  &  feqq. 
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V  A  N    a  E    Z  I  N  N  E  N.      423 
zo  als  'c  Kepler  omflandiglyk  uitvoert  C*').'^.  ito. 
Op  dac  ik  nu  dtn  geenen,  riie  in  'c  naden- 
ïcen  ongeoeffend  zyn  ,  des  te  diiidtlyker 
mogte  toonen,  dat  m   der  daad  in  het  oog 
door  middel  van  de  kryllallyne  vochciglieid 
geen  andere  verandering  voorigebracht  word, 
dan  in  een  verduilterde  ruimte  door  een  aan 
beide  zyde  verheven  geflepen  gias;  20  heb 
ik  't  op  de  volgende  wyze  aangevat.     Voor    De 
eexft  heb  ik  een  verfch  Üflen-oog  genomen, ''.°''^"'- 
en,  na  den  zjn  van (tórCarfej  (f), achter waart^JiJJ"^"," 
de   vliezen   afgefcheiden  ,    loc  dat  men  demTetn 
glaze  vochtigiitid  vry  konde  zien.    Dezelve '^"'•^ 
heb  ik  met  een  viiesje  uit  een  Eijer-fehilie'"'^'     ' 
overgeklecd  ,  op  dat_  dit  het  netvormige 
viiesje  voorftcide.  Zomtyds  heb  ik  die  vlies- 
je  onbezeert  behouden,  en  dus  geen  ander 
vati  doen  gehad  om  daar  op  cc  plakken.  Na 
dac  alles  op  zulkon   wyze  toebereid  was  , 
heb  ik  een  brandende  kaars  voor  het  oog 
geftelt,  en  allengskens  verder  en  verder  te 
rug  gehaalt,  totdat  zich  het  licht,  hoewel 
verkeert,  o[>  het  achterftc  vüesjii  voorltci- 
de.     En  derhalven  zag  men  ,  dat  het  bceldHoj  ^^^^ 
van  't  licht   in    het    oog    waarlyk   zodanigde  uiien 
fcheen ,  geiyk  als  het  zich  op  het  papierj^''" 
vertoont,  waaneer  men  de  kryllallyne  voch- i,„ij^j^ 
cigheid  uit  het  oog  neemt,  en  voor  hen  licht 
raaar  het  papier  achter  dezelve  houdt.    Men 
kan  ook,  zo  als  des  Cartn  aangeeft,  io  eeq 
bord  een  rond  gat ,  na  de  grootte  van  't  oog, 
laten  Tnydea ,  en  bet  oog  daar  in  zetten. 
Waac 
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§•  1 10. Want  üls  men  het  zelve  tegen  zaken  houdt » 
welke  van  de  zonne  ftcrk  verlicht  worden , 
en  men  zich  daar  achter  ftek :  dan  is  oni 
oog  in  't  donker ,  en  men  kan  de  afgebeelde 
zaken ,  gclyk  als  voorheen  het  licht  in  het 
Oflen-oog  zien.    Ik  heb  het  bord  in  bet  ven- 
fter  van  een  verduifterde  kamer  gezec  ,  en 
de  daar  tegen  over  ftaande  zaken  zeer  dui- 
delyk  op  net  vliesje  te  zien  gekregen »  dat 
over  het  Oflen-oog  heen  eeplakt  was.    Na- 
derhand heb  ik  een  konuig  oog  laten  ver- 
vaardigen ,  op  dat  ik  ze  beide  tegens  mal- 
Befchiy-  kander  konde  vergelyken.    Ik  liet  twee  hal- 
STn^k^"^^  kogelen  in  de  middellyn  omtrent  2  duim 
ftieoog.8  lynen  van  hout  draaijen  ,  die  men  door 
Tab.xii,iniddel  van  een  voege  in  AC  zeer  gemakke- 
y'«-  ^7'  jyi^  aan  malkander  konde  vaft  zetten.    By  B 
is  een  cirkel-ronde  opening  5  lynen  wyd  , 
met  een  kleine  verdieping ,  om  een  rond 
glaasje  daar  in  te  drukken ,  't  welk  verhin* 
dcrt ,  dat  'er  geen  flof  van  buiten  in  komt 
en  nochtans  doorfchyneDd  is ,  op  dat  hee 
licht  van  buiten  daar  in  kan  vallen.    Van 
binnen  is  by  het  gat  B  een  kleine  pyp  E  aan- 
gedraait ,  waar  in  men  een  ander  F  kan  fte- 
ken,  die  zich  heen  en  wéér  fchuiven  laac. 
In  deze  pyp  is  een  aan  beide  zyde  verheven 
geflepen  glas  vaft  gezec ,  *c  welk  de  plaats 
van  de  kriftallyne  vochtigheid  bekleedt.    In 
de  andere  halve  kogel  word  insgelyks  ach- 
terwaarts een  rond  gat  gemaakt,  doch  veel 
wyder  dan  dat  by  B, omtrent  12  lynen  wyd, 
.    op  dat  men  een  houte  pyp  G  daar  in  kan 
Itcken.    In  de^p  word  een  dof  geflepen  glas 
ingezet  ^  'c  weJk  aan  beide  zyden  plat  en 

even 
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'  éom  is,  en  hec  !riieflje  ib  Xoógf  wur^ebK^^io^ 
>de  sdcen  op  tflMtttdeo^   worfltelc    De  lu^ 

^opemng  van  deze 'koge(  S*  4ièbbe  ft  te-^'  ^ 
gen'  het  lichc  van  een  int Adeide  kiÉlVg^ 
houdeii'en  de  pyp  FO  «soritfQÉ  gedMric»  (pc 
intr^A  hec  licht  cf'htt  dofgeflepbiiglitt 
daidèlyki  vertoonde  i-VA^Mftb  voorheen  o'p 
deipond  van  het  oo|^  Dw  na  heb  ik  de  o* 

.  .TCfling  der  l^<%p^]^<f{^  andere  zaken  ge^  •: 
keert)  en  dte*  nebben 'tteh  «wederooi  aidicer 
op  h^  dof  gellflflM  gto,  Mlyk  alt  vooriieen 
op-degrond'  vil '> öóg  mRmrhilderei -  HetTcf|iir>. 
eenig&  atémiXi^A  wtfy  me ,  dat  «te  beel«!!^>*'«< 


den  in-  het  konfiM*  *««•  tt^tr^grooter  waren^jS^ 
dan  inhetqitiriiriyfcey'waar  vaiQ  ftoorziakooa. 
ligt  te  keffii(^  la.'  Nftmelyk  het  geflepea 
glas  badde  syn-  verbeven  vlakte  van  ten 
groocer  ke«el  ^  als  de 'kryflallyne  vochtte'^ 
Seid :  nu  ia  odieiid^  dit  in  dit  geval  ook  dé 
beelden  «óitec^  giMiter^eezen  {§.  't^;X 

§.  III.  Daar  zyn  veele  aangename  Proef- wauiett 
nemingen  ,  aangaande  hec  zien ,  aan  te  ftel-  meenie» 
len ;  maar  ik  vinde  onnodig  om  dezelve  hier  J^^"* 
uicvoeriglyk  ce  befchry ven ,  alhoewel  ik  ge-  zien  te 
vroon  ben  ze  in  myne  Collegia  experimenttUiay'^n^^ 
te  vertoonen.  De  Spiegels  hebten  recht  by-*^. 
zondere  eigenfchappen ,  die  in  der  daad  on*  rchappen 
der  de  allerwonderbaarfte  zouden  ce  reke-  dei  spu* 
nen  zyn  ,  by  aldien  ze  niet  zo  bekend  wa-  ^^ 
ren.    Doch  dezelve  zyn  mede  in  de  Catojh^ 
trica  y  inzonderheid  in  de  Latynfche  Grond- 
beginzelen  van  dezelve  ,    uicvoeriglyk  te- 
vreezen  ,  tiademaal  alle  deze  zaken  zich  uit 
(de  wederomftuiting  van  't  licht  met  een  wis- 

Dd  5  kon- 
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f.  iii.kooftige  zekerheid  betoogen  lacen.  Ik  zal 
hier  maar  ih  *c  korc  de  eigeofchappen  der 
Spiegels  aanhalen  ;  zo  zal  men  daar  uic  zo 
veel  ce  ligcer  de  grond  van  de  Proefaemin- 
gen ,  die  daar  mede  aangeftelc  worden ,  kon- 
Bigen-  nen  vinden.  Een  even  Spiegel ,  diergelyke 
fcbippeii  die  geene  zyn  ,  welke  tot  het  dagelyl^e  ge- 
evïne'  ^^^^  dienen ,  Hellen  de  zaken  in  haar  rech- 
Ipiegeis.  te  grootte ,  en  zo  verre  achter  den  Spiegel » 
als  ze  van  hem  af  ftaan  »  doch  echter  flinks 
voor  9  nameiyk  wat  ter  rechten  zyde  buiten 
den  Spiegel  is  ,  ziet  men  ter  linker  zyde  in 
den  Spiegel ,  en  wat  ter  linker  buiten  hem 
is  9  ziet  men  ter  rechter  in  den  zelven.  Maar 
een  glazen  Spiegel ,  inzonderheid  als  hy  dik 
is,ftelt  fomtyds  eene  zaak  meer*dan  eenmaal 
voor  ,  't  welk  men  vooral  by  iets  helders » 
by  voorbeeld^  een  brandende  kaars »  wel  zien 
kan.  Als  men  dus  een  ftofie  mogt  hebben , 
die  zich  helder  liet  polyften  gelyk  als  het 
glas,  maar  daar  by  ondoorfchynendwas;  zo 
zou  men  betere  Spiegels  hebben ,  als  de  gla* 
ze  zyn.  Behalven  dit  komt  een  Spiegel  ook 
het  licht  in  een  anderen  zodanig  wederom 
te  fluiten  ,  g;elyk  als  het  in  den  eerden  in- 
valt.  En  dit  is  de  reden,  waarom  men  zich 
op  den  rugge ,  en  van  vooren  teffens  bezien 
kan  ,  als  men  een  Spiegel  achter  zich  ,  en 
een  voor  zich  heeft ,  en  den  zelven  recht 
weet  te  flellen  :  als  *t  welk  de  ondervinding 
ligt  leert,:  en  de  gefchapenheid  der  weêrom- 
ftuiting  aan  de  hand  geeft^(§.  146.  T.  IL  Ex- 
fcïamnf^-)-  ^^  kogelronde  Spiegels  ftellen  de  za- 
der  kelken  klein  ,  en  niet  verre  achter  den  Spiegel 

fd-rondevoor  •  maar  daar  by  wat  bruinachtig ,  wan- 
f^H^  neer 
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neer  de  zaken  groot  zyn.     Derhalven  als$,  liu 
men  zulk  cenen  Spiegel  voor  den  buik  houdt , 
dan  is  de  buik  veel  nader  als  het  hoofd  ,  en 
fchynt  daarom  ook  na  proportie  grooter  dan 
het  zelve ,  ftaat  ook  niet  zo  verre  achter 
den  Spiegel.    Dieswegen  verkrygt  men  als 
dan  een  grooten  uitfteKenden  buik.   De  hol-  Eigon 
fpiegels  vergrooten  ,    wanneer  men  dicht^PJ^ 
daar  by  is ,  en  flellen  de  zaken  achter  den  hoU 
Spiegelen  opgerecht  voor.  Derhalven  krygt  spiegelt* 
het  aangezicht ,  als  men  *er  in  kykt ,  een 
geheel  ander  gedaante,  als  het  aan  zich  zelfs 
heeft.    Wanneer  het  vel  recht  fyn  en  wit 
is ,  dan  blyft  het  in  den  hol-fpiegel  onver- 
andert.    Maar  diergelyke  vind  men  zelden. 
Gemeenlyk  lykt  het  aan  een  varkens-huit. 
Men  konde  deze  Spiegels  ook  tot  vergroo- 
ting van  de  zaken  gebruiken ,  wanneer  ze  of 
zeer  groot  zyn  ,  of  deze  niet  nodig  hebben 
veel  vergroot  te  worden.    Als  men  verder 
daar  van  weg  gaat ,  dan  word  het  beeld  ach- 
ter den  hol-ipiegel  geduurig  grooter  :  in  het 
brandt-punt  verdwynt  het  geheel  en  al ,  en 
men  ziet  niets  meer  in  den  Spiegel  ,    dat 
men  konde  onderfcheiden.     Hier  na  komt 
het  beeld  buiten  den  Spiegel  ,   en  wel  ver- 
der daar  uit  ,   als  de  zaak  van  hem  af  ftaat. 
In  het  middelpunt  van  den  Spiegel  is  het  op 
de  plaats ,  waar  de  zaak  is ,  en  bykans  even 
zo  groot     Zo  dra  het  buiten  den  Spiegel 
komt ,  ftaat  bet  verkeert.    Derhalven  ,  al« 
men  de  hand  in  het  middelpunt  van  den 
Spiegel  houdt ,  dat  is  ,  in  het  middelpunt 
van  de  kogel ,  waar  van  hy  zyne  holligheid 
heeft ;  dan  komt  een  andere  hand  uit  den 

Spie- 
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$•  lil.  Spiegel,  en  legt  zich  op  de  ooze,  als  of  ons 

iemand  de  hand  wilde  seven.  Wanneer  men 

van  den  Spiegel  ver  afftaat ,  dan  ziet  men 

de  zaken  lueinder  dan  ze  zyn  ,  en  verkeert. 

Als  men  dit  alles  wel  wil  zien  ,  zo  laat  men 

iemand  den  Spiegel  houden  ,  en  neme  een 

blooten  degen ,  en  vaare  daar  mede  tegen 

den  Spiegel  toe  ;  dan  zal  een  andere  degen 

uit  den  Spiegel  komen  ,  het  hoofd  van  ons 

zal  buiten  den  Spiegel  verfdiyneQ,  en  wy 

zullen  het  zelve  met  den  waaren  degen  kon- 

nen  doorhouwen.  Des  avonds  kan  men  een 

licht  in  de  lugt  brengen  op  de  plaats  »  waar 

iigoi*  geen  is ,  *t  welk  niet  en  brandt.     Maar 

te  Cf-  ^^^^  ^^^^^  gefchied  dit  met  een  cylinder-  of 

iindri     zuilen- vormige  hol-fpiegel  ,    waar  men  de 

fchespic- zaak  binnen  den  Spiegel  zetten  en  verbe> 

geis.      g^Q  ]^2Q  ^  0^331-  |^g(.  beeld  in  de  open  lugt  te 

zien  is ,  zonder  dat  men  weet ,  hoe  het  daar 
heen  komt.    De  beroemde  Jefuit  Kircbirus 
heeft  door  zulk  eenen  Spiegel  een  branden- 
de kaars  in  de  lugt  voorgeftelt ,  en  ,  dewyl 
het  ieder  een  voor  een  waar  licht  aanzag, 
met  veel  verwondering  den  vinger  een  tyd- 
lang  in  de  vlamme  gehouden.  De  cylindrifch 
verhevene  Spi^els  ftellen  de  zaken  naar  de 
.  lengte  van  den  Spiegel  lang ,  naar  de  breed- 
te Imal  voor  ,  en  derhalven  worden  de  za- 
ken in  dezelve  ten  hoogden  verftelt.    Maar 
Eigen,  noch  meer  verftellen  de  Conifche  of  kegel- 
fchap     vormige  Spiegels  de  zaken  ,  als  welke  ze 
^%^  naar  de  lengte  lang  laten ,  maar  na  de  breed- 
spSg^  te  geduurig  meer  en  meer  verkleinen  ,  hoe 
kleinder  de  cirkel-ronden  tegen  het  punt  toe 
.  worden.    Derhalven  pleegt  men  ook  ver- 

trok- 
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trokkene  beelden  ce  maken,  die  zich  in  den^.  ut; 
Spiegel  duidelyk  voorftellen ,  diergelyken  ik 
geen  kleine  voorraad  bezicce ,  om  daar  door 
de  eigenfchappen  van  deze  Spiegels  duide- 
lyker  ce  coonen.    De  Heer  lUupold  in  Lefp-  Konft* 
Tig  heeft  byzondere  werktuigen  uitgevon-^^*'^ 
den  y  waar  door  men  deze  beelden  l^n  be-|eb'eei- 
fchryven  ,  diergelyke  ik  my  ook  door  hemden  tot 
hebbe  laten  maken.     Zy  zyn  wel  na  de^/Jj"' 
fcherpte  van  't  bewys  niet  rechtmatig;  maarenkcgci- 
zy  voldoen  nochtans  naauwkeurig  genoeg ,  vormiee 
voor  zo  veel,  als  daar  toe  nodig  is,  dat  deSp»«««» 
beelden  in  den  Spiegel  rechtmatig  verfchy-^u    ' 
nen.  Ik  kan  toonen ,  op  W9t  voor  eene  ma- 
nier hy  ze  heeft  konnen  voortbrengen ,  zon- 
der een  Geometrifch  bewys  van  de  aart  en 
wyze  ,  hoe  deze  Spiegels  de  ftraalen  weer- 
om (luiten  9 .  en  zonder  op  de  meetkonftige 
grond  acht  te  flaan »  waar  na  anders  deze 
beelden  getekent  worden  ,  zo  dat  het  een 
iegelyk  ,  die  niet  de  minfte  kennis  van  wis- 
konftige  wetenfchappen  heeft ,  ligt  kan  be- 
grypen:  maar  dewyl  ik  hier  geen  plaats  noch 
ruimte  hebbe  ,  om  de  konll- werktuigen  te 
befchry ven  ,  die  men  elders  door  hem  zelfs 
(*)  befchreven  vind  ,  zo  kan  ik  de  grond 
daar  van  ook  niet  verklaaren.  Daar  zyn  ooksyion» 
noch  andere  zoorten  van  Spiegels  ,  welker  <*«'« 
eigenfchappen  zich  uit  het  geene  ,  wat  dus  J^j^jJ^ 
verre  is  gezegt  geworden  ,  laten  begrypen.  gcU/   " 
Met  deze  Spiegels  kan  men  allerlei  Optifche 
Proefnemingen  aanftellen  ,  die  men  nier  en 
daar  by  die  geenen  vind  ,  die  van  de  Optica 

ge* 
(^)  Ad.  Ciiid.  Anno  I7X2«  png.  i}/. 
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|p  1 1 1.  gerchrevcn  hebbeo  ,  en  die  Kóblbans  in  zfik 
112.    Tractatu  Optico  meefteodeels  heefc  t'zamea 
vergadert.    Hec  is  wel  waar ,  dat  de  meefte 
daar  van  fchynen  een  enkele  curiofiteic  te 
zyn ;  maar  zy  konnen  nochtans  alle ,  als  men 
ze  maar  weet  te  overweegen ,  zelft  in  de 
verklaaring  der  Natuur  en  Konft  te  pafle  ko* 
men.     Maar  dewyl  wy  hier  niet  van  zins 
.   zyn  ,  om  alle  de  Proefnemingen  te  befchry- 
ven,  die  men  tot  dit  inzicht  kan  gebruiken; 
maar  alleen  die  geenen ,  welke  wy  voorna- 
mentlyk  in  de  befchouwing  der  Natuur  zul* 
len  gebruiken  ;  zo  kan  ik  ^  gelyk  geene  an- 
dere Proefnemingen  »  ook  deze  niet  aanha* 
len  :  veel  meer  zal  ik  de  befchouwing  van 
dezelve  tot  op  een  andere  plaats  bewaaren» 
waar  in  wy  van  zins  zyn  om  verder  te  gaan, 
als  het  tegenwoordig  voornemen  wil  gedoo- 
gen. 
o^^chz.      §.  112.  De  Verre-kykers  vermeerderen  de 
«n"ge.    kracht  om  in  de  verheid  te  zien  ,  zo  als  de 
biaikdetVergroot-glazen  in  de  nabyheid.    Van  deze 
Verre-    heb  ik  boven  in  *t  zesde  Hoofdftuk  al  aange* 
^yk^**  weezen ,  dai  ze  tot  de  kennis  der  Natuur 
geen  kleifle  bevordering  toebrengen.     De 
eerfte  hebben  geen  mindere  nuttigheid  ,  zo 
als  ik  elders  ,  namelyk  in  bet  tweede  Deel  der 
Grond'beginzelen  van  de  Aftronomie ,  getoond 
hebbe.    Het  onderfcheid  der  Verre-kyken 
heb  ik  in  de  Duitfcbe  Grond-beginzekn  van  de 
l5ioptrica  (§.  47-  6?  T^??-)  verklaart ;  maar 
haren  grond  mee  een  Geometrifche  zeker- 
heid in  de  Latynfcbe  (§.  130.  (ffeqq.)  be- 
•weezen.    De  gemeene  Hollandfche  beftaat 
uit  een  verheven  Obje6tief-glas,  eo  een  Oo- 

gen* 
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gen-glas ,  dac  een  hol-glas  is.  In  de  Aftro-$«  112» 
nomifche  Verre-kykers  zyn  beide  glazen  ver- 
heven ,  doch  zo  dat  het  Objeüiet-glas  zyne  - 
rondte  van  een  grooter  ^  maar  het  Oog^-glas 
van  een  kleinder  kogel  heeft.  Die  op  de 
Aarde  gebruikt  worden  ,  zyn  van  de  Aftro- 
nomiTcne  daar  in  ondericheiden »  dat  ze  drie 
verhevene  Oog-glazen  hebben.  Hoe  een 
ieder  zoort  van  deze  glazen  het  licht  komc 
te  breeken  ,  heb  ik  alreeds  door  Proefte- 
mingein  getoond  (§•  148-  T.  //.  Exper.)^  eo 
daar  in  is  de  grond  te  vinden  ,  v^aarom  de 
Verre-kykers  de  ver  afiftaande  zaken  als  na- 
by »  en  teffens  groot  en  duidelyk  voorflellen. 
Galilaus  ,  die  de  eerde  in  het  begin  van  de 
voorleden  Eeuwe  geweeft  is  ,  en  met  een 
groot  fucces  den  Hemel  door  een  Verre-ky- 
ker  befchouwt  heeft  ^  gebruikte  den  Hol* 
jandfchen  daar  toe,  nadien  men  toen  ter  tyd 
van  geen  beteren  kennis  hadde.  Maar  be- 
dendaags  bedient  men  zich  van  den  Aftro- 
nomifchen.  Op  de  Aarde  kan  men  de  za- 
ken ,  die  daar  op  gevonden  worden ,  van 
naby  befchouwen  ,  of  daar  na  toe  gaande, 
of  ze  by  zich  latende  brengen ,  en  derhal- 
ven gebruikt  men  geen  Verre-kykers  tot  de 
kennis  der  natuurlyke  dingen  ,  die  men  op 
den  Aardbodem  vind.  Diergelyke  waarne- 
mingen zyn  ook  weinig  of  geheel  en  al  niet 
befchreeven,  of  fchoon  'er  gevallen  mogten 
zyn ,  waar  in  men  ze  konde  gebruiken.  On-  of  men 
dcrtuflchen,  dat  'er  eenige  konnen  voorval- S[^i 
jen,  ziet  men  uit  Hugenius  Waarneming  van  ten  dicnft 
de  breeking  des  lichts  in  de  lugt  (§.  151.  van  de 
r.  //.  Exper.)  ,   en  op  een  andere  plaats  ($•  ^„^3"' 

2èf. 
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§•  112.  28;.  Aftron.)  heb  ik  noch  een  ander  voor? 
113.    beeld  uic  Hevelii  ScUnograpbia  ^angehaalu 
aebiai*   Daarentegen  ,    dewyl  de  grooce  Werelds* 
M»  k*B«  lichamen  verre  van  ons  af  ftaan ,  zo  dac  wy 
noch  COC  hen  ,  noch  zy  tot  ons  konnen  na* 
deren ;  zo  doen  ons  hier  de  Verre-kykers 
voornamentlyk  goede  dienden ,  en  brengen 
ons  COC  eene  kennis  van  zulke  dingen »  die 
wy.of  geheel  en  al  niec  onderkennen,  of 
ten  minllen  geene  zekerheid  daar  van  zou- 
den hebben.    Maar  wac  wy  van  hec  geene, 
'c  welk  door  de  Verre-kykers  is  oncdekc  ge* 
worden  ,  in  de  verklaaring  der  Natuur  kon» 
nen  gebruiken  ,  zal  ik  op  een  andere  plaaci 
aanhalen. 
Ytn  an.      §•  1^3-  Onder  de  Optifche  werkcuigen  be- 
dere  Op*  hooreu  ook  de  driekancige  Prismata^  die  wy 
tifche     toe  de  Proefnemingen  van  de  koleuren  ge- 
!;^^'"'-  bruikc  hebben  (i  ij8.  &feqq.  T.ILExper.y 
Zqbn  (*)  heeft  de  Proefnemingen  ,  die  men 
daar  m,ede  kan  maken  ,  wydloopig  befchre- 
ven :  wy  zullen  hier  voornamenclyk  aanmer- 
ken ,  hoe  de  zaken  daar  door  gezien  worden. 
Ttb,xii.  Wanneer  men  hec  Prisma  aSCDË  zodanig 
Kg«  6u  houdc  9  dac  de  zyde  DE  aan  de  winkbraau- 
wen  lege,  maar  de  kanc  AB  nederwaarts  G[e- 
keerc  is  ,  en  men  door  hec  Prisma  onder  oy 
Wanneer  de  kancen  heen  ziet ;  dan  verfchynen  de  za« 
de  zaken  ken  ,  die  hooger  als  hec  Prisma  gaan  ,  om 

fSf  Mu'  '^^? »  ^^^^  °^  ^®  lengce  vergrooc ,  en  de 

^       rechte  lynen    verfchynen    als    bogen.     By 

voorbeeld  ;    Boekeu  in  grooc  Quarto  ,  ver- 

fchy- 

(*)  In  O(ulo  aitificiaU  fandam.  i.  ijmt.  s.  e,  t.  f^  flit 
4f  t.  &  feqq. 
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fchyaeii  gelyk  als  groote  Fuliantcn.     HoeJ.  113, 
veriler  men  de  ondertlc  kant  AB  van  de  neus 
weg  keert  ,   hoe  groocer  de  zaken  verfchy- 
nen.    Maar  als  men  met  het  oog  in  dezelf- Wïnn«» 
de  (telling  bouen  door  'c  Prisma  heen  zi'-'t;™*^^^ 
dan  verfcliynen  de  zaken  onvergroot ,  tnaar^jei, 
daar  by  verkeert.     Wanneer  men  de  kant 
AB  op  de  neus  zet ,   zodanig  dat  de  viükte 
ABDÈ  een  fclieeve  hoek  met  dezelve  maakt, 
en  de  zyde  ÜS  iets  van  het  voorhoofd  af- 
keert; dan  worden  de  zaken  klein,  maar  de iiranneei 
rechte    lynen    maken    nochtans  een   boog.",'''*'» 
Wanneer  men  de  kant  Dli  aan  de  neus  tegt,Ó^^* 
zo   dat  de  vlakte  KDBA  mee  den  gezicht- 
einder   parallel  is  ;   dan  ziet  men  de  zaken 
onder  het  Prisma  ftaande  om  hoog  »  en  de 
reclite  lynen  maken  een  boog,  waar  van  de 
zyde  onderwaarts  gckeert  is,  zo  a!s  ze  van 
te  vooren  om  hoog  Hond.    Wanneer  ntcnHadunn 
in  de  eerfte  (lelling  van  't  Prisma  om  hoog''*'«  *"- 
kykt ,  dan  ziet  men  het  onUerOe  hoven ,  en  '"„  |"'d, 
dus  alles  verkeert.     Wanneer  men   de  kantveiiuo- 
AU,  naar  de  lengte  van  't  Prisma,  langs  denii'K- 
neus  neer  legt,  en,  het  rechteroog  toeilui- 
tendc ,  hec  Prisma  tegen  hec  flinker  oog  toe 
keen,  dan  ziet  inen  daar  in  het  geene,  wat 
achter  ons  ter  rechter  zyde  ttaat,  gelyk  a!a 
of  't  tegen  hec  oog  over  ftond.     Wanneer 
men  de  breede  vlakte  van  't  Prisma  EOBA 
jecht  tegen  over  het  oog  houdt ;   dan  ziet 
men ,  wat  ter  zyden  van  het  oog  (laat ,  recht 
tegen  over   hec  oog  ,  gelyk  als  of  't  vooi^ 
ons  Hond,  en  dat  rraar  A;  breedte  zeer  ver- 
groot.   Maar  wanneer  men  door  de  kant  by 
voorbeeld  ter  flinker  zyde  heen  ziet ;  dan  ziec 
Prütfntm.  JU.  Dwl.  Ë  e  oxa 


l 
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$«113.  men  ter  flinker  hand,  gelyk  als  rechc  tegea 
over ,  wat  ons  ter  rechter  band  ter  zyden 
Itaat.  Dit  zullen  de  voornaamfte  iiellingea 
óf  veranderingen  zyn  •  die  men  aan  het  Pris^ 
ma  kan  geven  of  met  nee  zelve  ondernemen» 
Men  kan  *er  ook  hec  kasje  toe  gebruiken  1^ 
waar  in  men  door  middel  van  een  Prisma 
de  Regenboog  voorftelt  (^  162.  T,  IL  Ex^ 
per.^.  Het  is  naar  het  aanzien  een  flechc 
werktuig ,  maar  het  brengt  zo  veel  veran- 
derlyks  voort',-  inzonderheid  als  men  hec 
geen,  wat  de  koleuren  betreft  (§•  153.  ff 
j  fiqq.  Tm  IL  Exper.) ,  mede  daar  by  voegt, 

^  als  men  nooit  zou  denken :  en  derhalven  kan 

bet  tot  allerlei  uitvindingen  in  de  Kond  aan- 
leiding geven.  De  Heer  van  TJcbirnbaufin 
verhaalt  hier  van  een  voorbeeld  (*) ,  ov^ 
het  welk  hy  in  den  beginne ,  eer  dat  by  wif* 
te,  hoe  het  gefchiede,  zich  zelfs  verwon* 
seAite-   derde ,  en  veel  werks  'er  van  maakte.    Na- 

*inncn"  "^^'y^^»  ^^^^  ^^^  ^^^  Konllenaar,  die  hadde 
door  een  ^^^  befloten  kasje  ,  waar  in  hy  door  een 
Frhma.  naauwe  reet  liet  kyken :  boven  was  het  toe- 
gefloten  ,  en  ter  zyden  was  on  derwaarts  een 
eat  ,  waar  door  het  licht  konde  invallen. 
Wanneer  men  nu  door  de  reet  daar  in  keek, 
dan  zag  men  eene  kogel ,  die  van  zich  zelfs 
üit  F  in  Ë,  uit  E  in  D,  uit  D  in  B,  in  de 
open  lugt  om  hoog  rees.    De  geheele  konft- 

J^reep  beflond  daar  in,  dat  het  Prisma^  ge- 
yk  voorheen  befchreven  is ,  voor  de  reet 
geplaafl:  was ,  en  de  grond  van  't  kasje  daar 
door  om   hoog  verlcheen.    De  Heer  van 
Tfcbirnhaufin  beeft  eerft  het  kasje  van  bui- 
w  ten 

f*)  Mediciiis  mcatis  put.  i.  p.  nu  .s#^  If7« 
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ten  berchauwt,  waar  het  gac  was,  en  aclit§.  113. 
gegeven,  waar  men  't  vanliinnen  zag,  daar 
na  heeft  hy  'er  met  den  vinger  in  gevoelt, 
en  htt  Prisma  aangeraakt;  maar  als  hum  de 
eifïcnfchappen  van  't  Prijma,  en  de  andere 
gcflepen  glazen  waren  bekend  geweelt,  daq 
zou  hy  ten  eerden  zonder  veete  moeice  ea 
verwondering  fiet  konft-ftuk  door  een  eeni- 
ge  iluic-reden  hebben  koonen  uitvinden.     Ik 
denke,  dat  men  hier  uit  zietiiioe  die  geenCj*»"™*^ 
die  in  de  Konft-wcrken  wÜ  te  reciit  konmn,  '"^" 
ook  de  eigenichappen  der  geflepene  glazen, 
ten    mjnllen   door   de   ondervinding ,   zich 
moet  kundig  maken.    Want  als  men  tot  hef 
gebruik  van  ecne  waarheid  komt,  dan  is  'c 
üven  eens  ,   of  jnen  ze  door  de  ondervin- 
ding of  door  het  vernuft  heeft  leeren  ken* 
nen.     Vorders   worden   onder   de  Opti(cheï^ir«P»- 
werktuigenook  die  geeoe  glazen  gerekent,*'^** 
waar  door  men  eene  zaak  meer  dan  eens  te 
zien  krygt.    Dezelve  zyn  tweederlei.    Ee-  ' 

nige  verkleinen  de  zaken,  dic  ze  vermenig- 
vuldigen; de  andere  laten  hare  grootte  on- 
verandert.     De  eerfte  beltaan,  gelyk  als  de 
Verre-k ykers  ,  uit  twee  verfcheide  glazen, 
een  Obje^ief-glas  en  een  Oog-glas,    HetTab.xii. 
Objeüief-glas  in  AB  is  aan  beide  zyden  bo-^*'"' 
yen  geflcpen,  maar  aan  de  binnen-zyde  mes 
veele  kleine  groefjes  voorzien,  wsarin  een. 
groote  errete   kan  leggejn.    Deze  proefje) 
zyn  zo  wel  als  het  p!at£e  glas  genepen,  ett- 
zo  dicht  by  malkander  «Is  't  mogelyk  is.    Ik 
hebbe  in  't  myne  i  ao  groefjes ,  en  dus  ftelj     ^,  ■ , 
het  eene  zaak  120  maal  voor.     Hoe  k[einde.F    iHli»^ 
deze  groefjes  zyn,  hoe  kleiodw  de  ïiakea;  ***  * 
Ee  a  ver-    •"  "^ 


43*     VHI.  HO  O  F  D  S  T  Ü  K, 
§.  113.  verfchynen  (§.148.  T.  IL  Exper.^.    In  CD 
is  een  kleinder  glas,  aan  de  eene  zyde  hol» 
en  aan  de  andere  verheven ,  en  wel  van  die 

teene  zoort  van  MenifiU^  die  met  een  ver- 
even glas  overeen  komen  Q%  cit.  T.  JL 
Exper.).  Dit  dient  daar  toe,  op  dat  dé  flraa* 
len,  die  door  de  groef )es  been  vallen,  als 
welke  men  alle  voor  enkele  kleine  hol-glaas* 
jes  heeft  aan  te  zien  ,   ook  alle  in  't  oog 
vallen ;  *t  welk  podig  is ,  by  aldien  men  eene 
zaak  zo  veelmaal  wil  zien ,  als  'er  kleine 
hol-glaasjes  zyn.    Dit  glas  dient  inzonder- 
heid, als  men  grooce  zaken  in  de  verheid 
zien  wil ;  want  kleine  zaken  in  de  nabyheid 
worden  al  te  klein ,  zo  dat  men  ze  naauwe- 
lyks  kan  onderkennen.    Doch  de  glazen  van 
deze  zoort  pleegt  men  Fïtra  Polyoptra  te 
Tab.xii.i^oemen.    De  glazen  van  de  tweede  zoort 
ïiR.  71.  AB ,  welke  de  zaken  in  de  vermenigviridi- 
^/>*e-  gjng  laten ,  zo  als  ze  zyn ,  zyn  aan  de  eene 
zyae  plat,  maar  aan  de  andere  kantig  gefle* 
pen ,  en  worden  daarom  Polybedra  genoemt. 
Dezelve  ftellen  eene  zaak  zo  veel  maar  voor, 
als  ze  kanten  hebben.    Dewyl  ze  de  zaken 
in  haar  waare  grootte  voordellen ,  zö  kap: 
men  ze  gebruiken,  als  'er  kleine  zaken  in 
de  nabyheid  te   vergrooten  zyn.    Tot  nu 
toe  heeft  men  ze  alleen  in  de  Konft  gebruikt, 
om  voor  de  oogen  een  vermaak  te  maken , 
inzonderheid  de  laatften ,  zo  als  Zabn  hier 
en  daar  diergelyke  Optifche  Konft- werken, 
befchryft,  waartoe  de  Polybedra  het  hunne 
of  jn«n  bybrengen.    Doch  des  wegen  is  't  noch  geen 
deze béi-beflifte  zaak,  of  men  ze  niet  ook  tot  Proef- 
i'^'^'^Demingea  kan  gebruiken  9  die  in  de  Natuur- 
kunde 
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kunde  hare  imtcigheid  hebben;  't  weik  wyv'i  113. 
echter  voor  tleze  reis  niet  koQnen   onder-    iij.. 
zoeken.    Maar  oflchoon   men  ze  ook  niere'"»" 
verder  dan  in  de  Kon(l  konde   gebruiken  j'^jtu^; 
zo  is 't  echter  hoosiii:  nodig,  dal  men  hare: kauiii^a 
eigenfchappen  wel  nanmerkc ,  om  'er  achcer'''°'*'"!' 
de  verborgcoe  Konfi-srepen  door  re  komen,  ™j',^^'^ 
wannifcr  men  of  op  reizen,  of  by  een  ande-bmiiiEn. 
re   gelegentheid  diergeiyke  werken  ie  zien 
krygc ,   waar  deze  zoorten  van  glazen  hec 
hare  mede  by  toebrengen. 

§.  £14.  Uit  de  dus  verre  befchrevene  Op-"'"  "Jt 
tifche  gkzen  en  werktuigen  pleegt  men  an-J' ',I"" 
dere  t'zamen  te  Jleilen,  die  men  ten  deeieiaam. 
tot  een  vermaak  der  oogen,  als  wtlke  xich 
nooit  in  't  zien  vermoejien,  ten  dcele  ook 
tot    Proefiiemingen   gebruiken   kan   die    in 
de   verklaaring  der  Natuur  Konnen  dicnfiïg 
zyn.    Hier  toe  behoort  de  Tover  Lantaarn , 
die  uit  een  Hol-Spiegel  AB,  en  twee  geile- T*l>xn, 
pen  glazen  CD  en  KF  beftaat.   In  het  brand-  ^'i-  '^' 
punt  van  den  Spiegel  word  een  Iterke  lamp 
gcftek  ,  welker  licht  du  .Spiegel  oveivloedig 
wuéromlluit,  op  dat  hel  betid  ,  't  welk  men 
by  GH  inrcliuifr,  llerfc  verlicht  worde.    De        *" 
geflcpene  glazen   CD   en  fcF  zyn  van  een 
niet  al  te  groote  kogel  ,   en  dus  eenigzins 
iterk  verheven  ,  en  in  eene  pyp  ,  die  mep 
verfchuiven  kan  ,  ingezet  ,  om  ze  recht  tp 
iteilen,  zo  ais  het  nodig  is.    Door  dezelve 
verkrygt  men ,  dat  het  beeld ,  't  welk  in  G  H 
fiaat,  aan  de  wandgrooter  dan  het  zelfs  is, 
met  de  koleuren,  waar  het  mede  gefchildert 
is ,  afgebeeld  word ,  doch  maar  alleen  in  eea 
duiftere  kamer ,  op  dac  bet  licht,  't  welk  an- 
£03  der* 
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§.  ii4.der8  op  de  wand  vak,  het  beeld  niet  zwak- 
watrom  ker  en  onkennelyker  maakt.     Men  weet , 
dei^  dat  het  fterker  licht  de  koleuren  aannei^mt, 
lemen     waar  het  door  hedn  gaat ,  Het  komt  wel 
iMbben.  Yeelen  wonderlyk  vOor,  dat  het  licht  door 
de  koleuren  heen  valt ,  dewyl  ze  donkere 
floSen  zyn;  maar  wy  weeteb  immers,  dat 
alle  de  ftofFen,als'ze  verdaützyn^doorfchv- 
nend  worden  (§.  i^ö.  T.  ÏL  Exper.).    Én 
dus  is  't  geen  wonder ,  dat  ook  de  verwen , 
dunne  opgedragen  weezende,  doorfchynend 
zyn.     Doch  de  ondervinding  toont  ook, 
dac,a]s  de  verwen  al  te  dik  opgedragen. zyn, 
.  het  licht  de  zaken  niet  klaar  en  duideiyk 
aan  de  wand  afbeeldt.    Ik  bezitte  zeift  dier- 
gelyke  beelden  ,  die  met  de  befte  verwen 
gefchildért  zyn ;  maar  dewyl  ze  te  dik  zyn , 
zich   niet   klaar   en    duidelyk  voorftellen. 
waatom  Waarom  de  beelden  door   de  ftuiting  der 
se  vtf   ftraalen  van  *t  licht  zodanig  vergroot  wor- 

woScii.  ^^° » ^^'  ^^  ^^^^  °'^^  omftandiglyk  uitleggen. 
Tten  dienft  van  die  geenen, welke  in  dtDiop- 
trica.  Waar  in  alles  uit  hare  gronden  bewee- 
zen  word ,  niet  al  ce  kundig  zyn  $  merke  ik 
alleen  het  volgende  aan.  Wy  weeten  door 
Ündere  Proefnemingen  ($.  150.  T.  //.  ExPer»)y 
dat  de  zaken ,  die  verre  van  het  glas  afftaan, 
zich  achter  het  zelve  veel  kleindèr  afbeel- 
den ,  dan  ze  zyn ,  dewyl  de  ftraalen ,  welke 
in  den  doorgang  gebrooken  wordfen  ,  zich 
ten  eerften  wederom  vereenigen :  want  als 
«e  zich  achter  het  glas  in  zulk  eene  wydte 
vereenigden ,  als  zo  verre  de  zaak  voor  het 
zelve  daar  van  afftaat ,  dan  zou  het  beeld 
'even  zó  groot  zyn  als  de  zaak»  maar  als  de 

ftraa- 
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{traalen  achter  hcc  glas  in  een  grootere  §.  114. 
wydte  zouden  by  een  komen,  als  de  zaak 
van  hec  zelve  afttaac  ,  dan  zou  hec  beeld 
grooter  als  de  zaak  zyn.  Nu  onderftelc  , 
dac  het  beeld,  'c  welk  veel  kleinder  ats  de 
zaak  is  ,  de  zaak  zy  ,  welke  de  flraalen  in 
*t  glas  werpt ,  en  dat  de  gebrokene  [traa- 
len ,  waar  door  het  geformeert  word  ,  de 
invallende  waren  ;  zo  is  't  blykbaar ,  duC 
de  invallende  tlraalen  de  gebrokene  wor- 
den ,  en  deze  zich  dus  met  malkander  op 
de  plaats  waar  de  zaak  is,  zouden  vereeai- 
gL'n,  gevolglykzou  de  zaak  het  beeld  wor- 
den ,  en  derhalven  zou  het  beeld  zo  veel  te 
grooter  zyn  als  de  zaak,  gelyk  als  in  de  ge- 
woone  Proefncmingun  de  zaak  grooter  is  aU 
het  beeld.  Dit  is  de  waare  grond  van  de 
vergrooting,  en  juiil  het  geene  ,  wat  tot  de 
ijitvinding  heeft  aanleiding  gegeven,  by  aU 
dien  de  Tover -Lantaarn  niet  door  enkele 
Proefnemingen,  maar  door  het  nizinnen  is 
uirgevonden  geworden,  Doch  Jn  de  Proef- *''*' '*'" 
nemmg  met  de  Xovur-Laniaarn  is  iets  merk- jjJijJJ' „ 
waardigcrs,  waar  op  men  moet  acht  geven, oiei*.;». 
dan  het  geene,  wat  van  de  koleurcn  is  aan-swi». 
gemerkt  geworden.  Het  groote  beeld  is 
gelykvorraig  aan  het  gefchiiderde ,  onaange- 
zien  het  veel  meer  ruimte  beflaat.  Men 
zou  meenen  ,  dat  ,  wanneer  de  flraalen  , 
^elke  van  een  punt  des  bcclds  zyn   uitge^ 

taan,  zich  na  de  breeking  op  de  wand  we- 
erom met  malkander  vereenigJen,  tufTchea 
twee  en  :wec  punten  eene  ruimte  zou  verbly- 
ven ,  waar  in  zich  iets  moert  vinden  ,  dat 
ia  de  zaak  niet  te  zien  eo  ware ,  ea  waar 
Ec  4  door 
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§•  T14  door  eene  gelykvormigheid  in  hec  beeld  zou 
Hoe  heti^omen.    Maar  dewyl  die  niec  gefcbiec,  zo 
gjjj^jgbemerkt  men  ,  dat  het  licht ,  't  welk  van 
geiyk-    een  klem  deeltje  afkomt,  door  middel  van 
vormig.  de  breckïng  in  de  verhevene  glazen  door 
hei**kici^  ^^°  grotere  ruimte  uitgebreid  word.    Na- 
ne*  bc^^*  dien  nu  alle  Itraalen,  die  van  een  punt  uit- 
houdt,   vloeijen,  het  zelve  punt  voorftellen,  waar 
ze  van  afkomen  C$.  149.  T.  IL  Exper.') ;  zo 
moet  men  zich  de  zaak  zodanig  voordellen , 
dat  in  het  beeld  aan  de  wand  de  verfcheide 
kleindere  deeltjes ,  die  men  in  een  punt  van 
't  beeld  op  het  glas  met  bloote  oogen  niec 
onderfcheiden  kan ,  maar  echter  aan  zich 
verfcheiden  zyn  ,  en  door  een  byzonder 
licht  verlicht  worden  ,   nu  alle  wyder  uit 
malkander  gezet  zyn.    Zekerlyk  wanneer  in 
ieder  puntje  van  de  (loffc  ,  die  zich  met 
bloote   oogen   naauwelyks   laat  erkennen, 
niet  een  ontelbare  menigte  van  verfcheide 
dcelen ,  die  alle  door  byzondere  ftraalen  ver- 
licht wierden ,  te  vinden  was;  dan  zou  het 
ook  niet  mogelyk  zyn ,  dat  aan  de  wand  een 
groot  beeld  afgefchildert  wierde ,  waar  in 
de  deelen  gedurig  in  eens  voortgingen ,  en 
zo  dat  het  groote  de  gelykvormigheid  met 
het  kleine  behield.    Doch  echter  ziet  men 
ook  ligtelyk  ,  dat ,  wanneer  in  de  onzicht* 
bare  deelen  iets  te  vinden  is  ,  *t  welk  van 
dat  gcene,  wat  men  met  bloote  oogei^ziet, 
geheel  onderfcheiden  is  ,  zich  ook  in   het 
beeld  aan  de  wand  iets  moet  vertoonen ,  't 
welk  men  in  dat  op  het  glas  niet  en  ziet^ 
en  op  zulken  wyze  in  zo  verre  zich  eene 
ongelylcvormigheid  moet  openbaren.    By  de 

ge- 
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gerchiiderde  beelden* is  daarom  weinig  onge-  §.  114. 

lykvormigheid  te  vreezi;n,  dcwy!  de  ftree- 
pcQ  en  trekken  in  hcc  beeld  op  hec  gias ,  en 
net  geene  aan  de  wand  enkeld  n;i  de  grootte 
van  malkander  onderfcheiden  zyn  ,  nadcmaal 
alle  trekkingen  enkeld  met  tiet  peniteel  ge- 
maakt worden ,  't  welk  eenerlci  verwe  naar 
een  zekere  lyn  op  hcc  glas  ftrykc :  doch  m 
eenerlei  verwe  is  een  deel  aan  hec  andere  ge- 
Jykvorniig  ,  in  zo  verre  het  oog  het  zelve 
kan  bereiken.    Maar  veel  anders  is  het  mee 
de  natuurlyke  dingen  gelegen ,   die  uit  by- 
zonderc  leden,  zelfs>  in  geheel  kleine,  c'za- 
men  gcitelt  zyn,  alwaar  het  aan  de  blooce 
oogen   fchynt ,   als   of  hcc  maar  een  üoffe 
■waare ,  wjar  in  het  eene  deel  aan  het  andere 
aelykvormig  is.      Derhalven   zou   men    de  Hoe  di 
Tovcr-Lancaarn  ook  als  een  Vergroot -glas  y**""- 
by  de  natuurlyke  Proefnemingen  konncn  ^e-j„  ','«« 
bruiken  ,  als  wy  ons  beneerftigen  om  de  10  van  een 
nerlyke  gefchapenheid  der  natuurlyke  din  v*" 
gen  te  ontdekken,  alwaar  het  op  kleinighe-li'^^J^ 
den  aankomc.     Want  de  (loffeo ,  die  me"n  inKsbrni- 
't  kleine  befchouwt ,  zyn  gemeeniyk  door-t«"«r' 
fchynend,  zo  als  wy  't  boven  by  de  Proef- 
nemingen ,    welke  door  het  Vergroot -glas 
aangeltelc  zyn  ,   bevonden  hebben.    Gelyfe 
als  nu  het  licht  by  de  gemeene  Vergroocgla-i  >-4*-  • 
zen  door  dezelve  kan  neen  vallen,  dat  men  *  — * 
ze  door  diergelyk  doorvallend  licht  zeer  wei 
erkennen  kan;  zo  kan  het  ook  in  de  Tover- 
Lancaarn  door  heen  vallen.    Maar  wat  aldaar 
het  licht  laat  duorvallen,  dac  word  aan  de 
wand   groot   afgebeelde.     Dus   konde    men 
uit  deze  gronden  een  nieuwe  zoorc  van  Ver- 
Ee  ;  grooï- 
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S,  1 14.  grooc-glaten  vervaardigeo ,  die  in  «ommigp 
gevallen  geen  geringe  dienden  souden  doen. 
Tab.zii.  B^ven  in  AB  X9  een  g^i,  'c  welk  aan  beide 
?ig«  71-  2yden  verheven  geflcpen  In,  op  dat  het  licht, 
waar  door  de  zaak  ïal  verlicht  worden , 
naauwer  te  zamen  gebracht ,  en  deze  der* 
halven  helder  genoeg  verlicht  worde.  In 
een  behoorige  wydte  in  CD ,  naipelyk  na 
dat  men  het  licht  fterk  wil  hebben,  word 
de  zaak  ,  welke  men  vergrooten  wil  ,  op 
een  plat  glaasje  geplakt ,  en  het  zelve,  viraar 
bet  ledie  is,  met  een  zwarte  Cirkel  bedekt, 
of  ook  door  andere  middelen  niet  verder  ver- 
licht, dan  het  nodrg  is.  Daar  na  volgt  een, 
cf  een  paar  geflepen  glazen,  dte  aan  beide 
ïyden  verbeven ,  en  ftukken  vaD  een  kleine 
kogel  2^yn,  £F,  welke  zodanig  ^eftelt  wor- 
den ,  dat  bet  glas  CD  nader  by  net  glas  £F 
is,  als  het  brand-punt  van  't  *t  laatfte.  £in- 
delyk  volgt  een  dof  gedepen  glas  GH ,  waar 
óp  de  zaak  zich  voorftelt.  Alle  deze  glazen 
zyti  in  kokers  gezet ,  die  zich  verrchaiveQ 
laten  ,  op  dat  men  alles  recht  (lellen  kan , 
zo  als  het  nodig  is.  Achter  by  GH  is  noch 
noch  een  ledige  4coker ,  die  verder  gaat ,  op 
dat  geen  vreemd  licht  van  buiten  op  het 
glas  GH  valle,'  ed  het  aldaar  afgefchilderde 
Voordeel  beeld  verduifteren.  Hier  by  heeft  men  het 
ve"-**''  voordeel ;  dat  •  een  Schilder  de  vergrootc 
giJót-  ^aken  beter  kan  aftekenen ,  als  by  de  andere 
glai.  gewoonlyke  Vergroot  -  glazen  kan  gefchie* 
den  :  men  kan  hier  ook  zonder  bezwaarte 
ddr  oogen  alles  wel  befchouwen ,  wat  zich 
in  het  vergroote  beeld  vertoont.  Ik  heb  te- 
gMwoordig  wel  niet  de  gelegentheid  om 

dier- 
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gelyk  een  werktuig  te  konn«i  laten  ver-§.  I14. 
vaardigen  ;  maar  men  ziet  ligt,  dat  het  iij. 
moet  konnen  gefchieden  ,  terwyl  ik  niets 
heb  aangenomen,  wiens  rechtmatigheid  niet 
bekend  en  waare  aan  die  gCenen,  die  in  de 
Optien  ervaren  zyn.  Ja  wanneer  men  met 
de  Tover- Lantaarn  Proefnemmgen  aanftelt, 
of  na  gewoonte  des  avonds ,  of  ook  's  daags 
in  een  verduifterde  kamer,  door  middel  vaQ 
het  door  een  kleine  opening  daar  in  vallen- 
de licht  ;  dan  zal  men  noch  meer  op  dit 
Vergroot-glas  betrouwen.  Men  Jcan  ook 
vloeibare  ftoffen  tuffchen  twee  aan  beidfe 
zyden  t'zamen  gelymde  blaadjes  van  vroii- 
weti-glas,  gelyk  als  in  een  hair-pypje  laten 
intrekken,  en  die  in  plaats  van  het  glas  CD 
Gebruiken;  zo  za!  men  de  daar  in  zwevende 
diertjes  zeer  vergrtwt  aan  de  wand,  ofoot 
op  het  glas  GH  zien  heen  en  wéér  kruipen  ^  ^^^ 
waar  het  IJcfat  heen  valt.  By  een  andere  ^Hfl 
gelegentheid  zal  ik  oAiltandiglyker  befchry- 
ven ,  wat  by  de  vervaardiging  en  het  gebruik 
van  dit  werktuig  in  acht  te  nemen  is  ,   eA  < 

hoe  verre  men  het  tot  de  befchouwing  in- 
zonderheid van  natuurlyke  kleinigheden  ge- 
bruiken kan. 

§.  113.  Van  het  Gehoor  is 't  onnodig  by*"^"" 
zondere  omftandigheden  aan  te  halen,  ter-,.,„J^„^ 
wyl  reeds  voorheen ,  toen  wy  van  het  Gelultmmgen 
gefprokèn  hebben,  is  bygebracht geworden,™  ''" 
wat  tot  onze  inzichten  kan  dienftig  zyn.  Men  ,jnKe" 
kan  wel  Ooren  door  de  konft  vervaardigen, fteit 
die  van  binnen  eenerlei  gefchapenheid  niei*""^"* 
de  natuurlyke  heliben ,  diergetyken  de  Heef 
Hof-raad   tioffmann  aaogegevea  heeft ,  «>     . 
biet 
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$.  I  IJ.  bier  van  een  Konftenaar»  die  in  Ivoor  wel 
kan  werken ,  vervaardigt  zyn ;  maar  daar  ïs 
een  groot  onderfchcid  tuilchen  hec  konfïige 
oog  .'t  welk  voorheen  r$.  iio.)is  befchreveli 
geworden, en  dit  konuigeoor.  Hec  konftige 
oog  leidt  dezelfde  verandering,  welke  in  het 
natuurlyke  voorgaat ,  en  maakt  ze  zichtbaar, 
fchoon  wy  van  buiten  niets  zien  konnen , 
wat  in  het  zelve  gefchied ;  daarentegen  hec 
konftige  oor  toont  maar  ,  hoe  hec  oor  van 
binnen  gefchapen  is ,  maar  het  maakt  geen- 
zins  de  veranderipg,  die  in  hec  zelve  voor- 

faat ,  als  wy  hooren ,  bemerkelyk.  Derhalven 
an  het  wel  met  nuttigheid  gebrviikt  wor- 
den ,  als  men  iemand  de  gefteltheid  van  't 
oor  wil  verklaaren  ;  maar  hec  en  is  niec 
dienftig ,  als  men  vraagc ,  wat  in  hec  oor 
gefchied ,  terwyl  men  hoort ,  gelyk  als  men 
in  het  konftige  oog  kan  toonen ,  wat  in  hec 
natuurlyke  gefchied,  als  men  ziec.  Andere 
Proefnemingen  cot  het  Gehoor  dienende, 
behoren  tot  de  zang-konft,  en  zouden  ons 
te  verre  van  ons  oogmerk  afleiden »  als  wy 
zo  verre  wilden  gaan.  Ik  merke  maar  dit 
aan ,  dat  men  ook  werktuigen  heeft ,  waar 
door  men  het^  gehoor  kan  verfterken ,  wel- 
ker grond  enkeld  daar  op  uitkomt,  dat  meer 
geluit  in  't  oor  gebracht  word,  als  'er  an- 
ders voor  zich  zou  in  vallen.  Maar  tot  nu 
toe  heeft  men  noch  niet  daar  op  gedacht, 
boe  men  kan  maken ,  dat  het  geluit  fterker 
word ,  eer  dat  het  in  'c  oor  komt :  als  waar 
door  men  zou  verkrygen ,  dat  men  zachter 
en  meer  van  verre  mogt  hooren ,  als  met  het 
bloote  oor  gefchied. 
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$.*  iiö.   Van  den   Reuk  en  Smaak  heef[§.  iiö.' 
Boyle  (*)  verfcheide  Proefnemingen  aange- v>d  den 

§even  ,   die  meellcndeels  uit  de  Cbymis  of^^^ijj" 
tof-Tcheide  konft  genomen  zyn.    Éy  voor- 

■  bteld;  De  Salpeter,  als  die  van  het  gemeene 
zout  gezuivert  is  ,  heeft  weinig  of  geheel 
en  al  geen  fmaak:  onderculTchen  de  ip!>!taj°'^^J^.' 
nitri,  of  de  Geeft,  die  uit  de  Salpeter  do07hee(teen 

-de  deflillatie  over  gehaait  word  ,   verkrygt«" 
een  zeer  fcherpen  fmaak,  die  zelfs  de  Me-j^^JP™ 
talen  oploll,  en  het  zout,  't  welk  door  dejie  dê     , 
Cbymis  daar  uit  getrokken  word,  heeft  eenSiip«e» 
zeer  hevige  en  vao  de  andere  zouten  geheel  "J.*'^^ 
ondetfcheiden  fmaak.    Door  het  vuur,  waar 
door  de  Cbymifcbe  werkingen  gefchieden  , 
word  geen  nieuwe  floffe  daar  in  gebracht,  en 
dcrhalvcn  moet  die  geene,  welke  deze  fmaak 
veroorzaakt,  al  daar  in  zyn.   ÜndertuiTchen         «h 
verandert  nochtans  het  vuur  de  ftoffe  van       ^ 
den  Salpeter ,  want  het  voortgebrachte  zout, 
en  daar  uit  gehaalde  geeft,  ] 3  geen  Salpeter 
meer,  maar  iets  onderfcheidcn  van  den  zel- 
ven.    De  verandering,  die  hier  voorgaat, 
beftaat  daar  in  ,  dat  eenige  ftoffen  van  mal- 
kander gefcheiden  worden,  die  van  te  voo- 
ren  by  een  waren,  en  door  het  vuur  anders 
verdeelt  word,  als  wat  by  malkander  blyft. 
Meerdere   veranderingen  kan  men  niet  be-        *^^ 
vatten,  en  van  de  laaifte  is  noch  onzeker,      ',  •«( 
of  ze  plaats  vind  of  niet.    In  den  mond       ^•*' 
word  de  Salpeter  ook  wel  door  het  fpeekzel 
opgeloft ;  maar  het  fpeekzel  en  'c  vuur  zyn 

niec         " 
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^:ii6.iiiet  eenerlei,  eo  derhalven  kan  ook  de  of* 
loffing,  en  wat  daar  door  voortkomt  ^  niet 
eenerlei  ?;yn.  Doch  daar  mag  nu  io  de  ver- 
andering voorgaan  ,  wat  'er  wil ,  zo  ziet 
men  echter  ten  minften  zo  veel,  dat  nieu 
anders  daar  uit  kan  voortkomen  ,  dan  da( 
de  fyne  deeltjes  der  üoffé  hare  grootte  en 
gedaante,  waar  door  de  fmaak  veroorzaakt 
word,  veranderen  ,  gevolglyk  dat  deftnaak 
van  de  gedaaqte  en  grootte  der  zelven  dee- 
BLotf  da  len  moet  ontdaan.  Wanneer  zo  veel  zil- 
fmaak.   ver ,  als  mogelyk  is,  in  een  fterke  ^rüus 

w?«L    ^^^ »  ^^  ^^^^ "  ^^^^^  opgeloft  word  ;  dan 
word  de  Solutie  bitterder  en  wranger  als  gal 
en  alzem.    Dienvolgens  komt  hier  een  nieu- 
we fmaak  voort,  waar  van  niets  in  de  dof- 
fen«  door  middel  van  dewelke  hy  voortge- 
Hoe  hy  bracht  word,  (e  vinden  is.    Wanneer  men, 
soet      als  voorheen,  het  zilver,  en  hetk)od  in  de 
^^^^     Sjnricus  nitn  of  fterk  water  oploft  ;   dan 
brengt  men  een  zoete  fmaak  voort.    Meer- 
dere voorbeelden  haal  ik  niet  aan  ,  dewyl 
doch  alle  daar  op  uitkomen ,  dat  een  fmaak 
door  doffen  voortgebracht  word,  die  of  ge- 
heel en  al  geen ,  of  doch  geen  zulken  heb- 
ben, als  *er  uit  voortkomt.    Even  zo  is  het 
met  de  Proefnemingen  gelegen,  welke  den 
Hoe  de  Reuk   aangaan.     Men   vry ve    ongelefchten 
pf,\|^kalk  en  &S  Ammoniac  onder  malkander;  zo 
Yttkqrgt. ontdaat  een  reuk  gelyk  als  pis,  en  wel  zo 
derk,  dat  het  in  de  oogen  byt.    Wy  heb- 
ben reeds  pp  een  andere  plaats  (§.  i68.  T. 
1/.  EscperA  gezien  ,  dat  ,  wanneer  onge- 
lefchte  kalK  en  Operment  in  gemeen  water 
opgelod  worden ,  daar  door  zulk  een  dank 

ont- 


V  A  N  D  E  ZI  N  N  EN.  447 
ontdaac ,  diQrg^lyko^  men  vaa  veri^ece  eijor  §,  iiKJL 
r^n  waaroeemi  9  of  ook  bemerkt  word ,.  al* 
de  ftraacea-dre^  verrot  ea  pf)geroert  word. 
Doch  deze  ftank  dringt  oofc  door  bet  papies 
en  andere  dichte  ftoJSen  been,  zo  als  ik  aK 
daar  reeds  verklaart  hebbe.  De  Kamfer  Hoe  de 
beeft  een  fterke  en  zeer  vlugge  reuk ;  maar  **"^^: 
als  men  Vitriool-crfie  daar  op  giet,  en  Diet^JJiJ^ 
al  te  veel  Kamfer  beeft ,  dan  yerdwynt  de. 
reuk  ten  eenemaal.  Ondertuflchen  komc 
by  doch  baaft  wederom ,  als  men  genpeg 
water  daar  by  giet ,  dat  de  Kamfer  vaii  d^ 
Vitriool-olie  afgefcheideo  lyord.  Dewyl  hec 
water  alleen  de  Kamfer  en  de  Vitriool-oUq 
van  malkander  doet  fcheiden  ^  zynde  bekend, 
dat  zich  bet  water  wei  met  de  vitriool-olie , 
maar  niet  met  de  Kamfer  mengt;  zo  moet 
ook  de  Vitriool-olie  de  Kamfer  niet  veran- 
' deren,,  maar  laaten  zo  3I&  ze  is,  dat  is,  by 
verdeelt  dezelve ,  maar  in  kleine  deeltjes , 
die  alle  Kamfer  zyn.  Doch  dewyl  echter 
de  Kamfer  geen  reuk  heeft ,  zo  lang  als  hy 
in  de  Vitriool- olie  alleen  is ;  zo  moet  die 
verhinderen ,  dat  'er  geen  reuk  kan  uitvaren. 
Dieswegen  word  hier  niet  de  reuk  weg  ge- 
nomen  ,  zo  als  zich  zommige  verbeelden; 
maar  alleen  verhindert  en  te  rug  gehouden, 
dat  hy  zich  door  de  lugt  niet  kan  verfprei- 
den.  En  derhalvên  ziet  men  uit  deze  Proef*^ 
neming  ,  dat  de  reuk  in  eene  uitvloeijing 
van  fyne  ftoffe  moet  beftaan  :  't  welk  ook 
de  voorheen  aangehaalde  fterke  ftank  van 
de  kalk  en  Operment  beveftigt.  Wanneer  ^^^^ 
men  Vitriool-olie  met  Spaanfchen  wyn  komt  oué'een 
te  mengen ,  en  eenig  tyd  in  de  warmte  laat  aangen> 

ftaan; 


44S     VlIL  H  O  O  P  D  s  r  Ü  IC, 
$•  Ii6,ftaan;  dan  brengt  het  een  zeer  aangename 
"*it^  reuk  voort.    De  Vitriool-olie  loft  de  ftofita 
•**^6''op.    Derhalven,  zynde  in  den  Spaanfchen 
wyn  veel  van  een  welriekende  floffe  te  vin- 
den ;  zo  word  ook  des  selven  reuk  vermeer^ 
dert ,  als  die  meerder  vrybeid  verkrygen 
B^tcvtnom  in  de  lugt  te  gaan.    Wanneer  Metalen 
^ftent  ^°  fterk-water  opgeloft  worden ,  dan  ryft 
men.     een  bruine  roode  damp  om  boog,  die  een 
fterke  en  leelyke  ft  ank  heeft  :  daarentégea 
wanneer  yzer  door  Vicriool*olie  erf  Vitriool* 
eeft  met  water  gecempert  of^eloft  word 
§.  141.  r.  //.  Exper.);  dan  is  de  damp  fyo 
van  koleur  als  rook  ,  en  ruikt  na  zwavel. 
Dewyl  van  het  yzer  tweederlei  reuk  ont* 
ftaat,  na  dat  bet  in  verfcbeide  fchei-vpcb- 
cen  ,  als  in  fterk-water  en  Vitriool  olie  of 
Vitriool-geeft  opgeloft  word;  zo  moeten  de 
ruikende  dampen  niet  alleen  ftoSe  uit  bet' 
yzer,  maar  ook  uit  het  rcbei-voebt  mede 
voeren.    Men  heeft  gemeene  Proefnemin- 
gen ,  die  tot  de  kennis  van  den  reak  niet  min*' 
Sg  van  ^^^  bybremen  ,  als  de  fconftige.    Wien  is 
de  reuk  Biet  bekenct,  dat  onder  de  bloemen  geene 
der  Le-  een  fterker  reuk  heeft  als  de  Lelie ,  en  hoe 
^  "*    aangenaam  dezelve  ruikt?  maar  zo  dra  men 
ftink.     een  i)lad  in  de  hand  vryft ,  verheft  het  niet 
alleen  zynen  reuk,  maar  het  krygt  ook  een 
leelyke  ftank.    Eer  dat  men  het  blad  vryft , 
2iet  het  vet  en  ongemeen  wit  uit;  maar  als 
men  *t  vryft,  verdwynt  de  witte  koleur, 
het  word  doorfchynend  en  waterachtig':  'c 
welk  een  kenteken  is,  dat  het  fap,  't  weik 
eerft  door  kleine  vaatjes  in  het  blad  verdeek 
syo  moet,  nu  komtt'zamea  vloeijeQ,   Men 

on- 


-ÖbderviDdookidat  andere  fterknekende  za-§.  iiff* 
■keo  niet  tpcei'  rufken ,  als  ze  in  't  water  ge- "«  *»• 
lege  Worder  :  waar  uit  men  bemerkt ,  Sac'i^n^"^" 
het  «acÈf  belette  ,  dat  de  ruikende  ftoiftdtKuU, 
-niet  tan  tttvloeijcn.    En  wel,  nadien  men 
■t^ddiriffd,  dat  hcc  water  de  reuk  aanneemt 
V8D  tiet  gacne,  wat  daar  in  legt,  zu  moi^t 
-bok -bet  ia  de  Lcüc  i'zamen  geronnen  fap 
Verhinderen  ,  dat  zich  de  ruikende  (toffe 
niet  meerïls  voorheen  door  de  iugt  vry  kan 
Verfprdden.     Doch  dewyl  in  de  nabyheid 
eenafldere  reuk  bcfpeurt  word,  die  onaan-  » 

genaamii;  zo  moet  dezelve  uit  dcelen,  die 
'verdrukt Hirordcu ,  voortkomen,  en  waaruit 
van  te  voören  niets  voortkwam.  Het  is  zclft 
uit  andere  ge meene  ondervindingen  bekend, 
dat  zaken  een  reuk  verkrygen,  die  v.io  cc 
vooren  geen  hadden  ,  terwyl  ze  gedrukt, 
.gevfeeven ,  oF  geftampt  worden.  Wanneer 
nu  ook  eenige  deelen  van  de  welriekende 
ftofFe  noch  qaar  uit  varen ;  dan  weeten  wy 
reeds  uit  het  Vooigaande,  dat  twee  ruiken- 
de ftoffen,  alï  ie  met  malkander  vereeni^t 
worden,  een  andere  reuk  voolxbtehgeni  die 
van  beider  haar  reuk  onderfcheiden  was. 
Wanneer  men  Wal  Muskus  in  een  goede  De  Mw- 
Wyn-geeft  doet,  en  zelfs  op  een  koele j^^™ 
plaats  ecnige  dagen  of  wekéb  laat  ftaan, dat lóy,,*^ 
zich  dezelve  oplofï  ;  dan  heefï  de  Wya-nin  dü 

feeft  weinig  of  geheel  göen  reuk,  zodanig^" 
at  een  iegelyk  met  zal 'fuiken,  of 'er  Mus-^    ; 
kus  in  zy  of  niet.    OndertufTchen ,  wanneer  mcd« 
men  ook  maar  een  of  twee  dt^ppets  daar 
van  in  eeo  geheel  'mengel  van  SpuaofcheQ 
wyngiec,  dan  verkrygc  OeieTve  DieC  alleen 
PrSefnem.  IIL  Dttl.  Ff  een 
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^  ii6.  een  reuk ,  gclylc  als  Muskus,  maar  ook  eea 
IJ?,    zeer  aangename  Tmaak.    Men  ziec  bier  mt| 
dat  de  eene  ilofiè  de  reuk  meer  laac  vaaren, 
als  de  andere:  want  dë  deeltjes  van  Muskus 
zyn  in  den  Wyngeeft  zo  wel  aanweezend, 
als  in  den  Spaanfchen  Wyn»  en  noch  dato- 
enboven  in  een  grooter  menigte »  konnendc 
derhalven  het  onderrchcid  van  den  reuk  ner* 

Sens  anders  van  daan  komen ,  dan  dat  bem 
e  eene  ftofie  meer  varen  laat  3  als  de  ande- 
re. Doch  men  ziet  tefTens  hier  uit ,  boe 
fyn  de  ftofie  zyn  moet,  welke  den  reuk 
veroorzaakt ,  dewyl  die  weinige,  die  zich 
in  een  paar  droppels  heeft  getrokken,  een 

Jrroote  menigte  van  wyn  ,  kan  ruikend  en 
makend  maken.  £n  het  zelve  beveftigt 
ook  de  fynheid  der  Itofie ,  die  den  fmaiuc 
veroorzaakt» 

Negende  Hoofdjluk. 
Pan  é$  Beweeging  der  Vloeibare  Stoffen. 

§.  117. 

Hoe  Ter.  T^  hebbe  reeds  veel ,  aangaande  de  Bewee- 
ie  deze  1  ging  der  vloeibare  üowsn ,  inzonderheid 
ftoffehicrals  ze  tegen  bare  naruurlyke  zwaarte  om 

Cmddt   *^^^8  ^^^^  »  ^'n  d^  Grond  •  beginzelen  van 
«oMieii.  de    Hydraulica   of  Watergoot -kunde    ver- 
klaart.   Derbalven ,  onaangezien  ik  in  myne 
Collegia  Experitnentalia  door  Proefnemingen 
gewoon  ben  te  verklaarenj  wat  aldaar  is  oe- 

wee- 
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weezen  gewoideo;  zo  ^iod  ik  echter  oabo^g,  Xi}» 
dig  te  zyji»  ü  het  geene,  wat  aldaar  gezegd   .    . 
is ,  op  *t  nieuws  bier  ce  fattbaaieD.    IJc  -wecc 
-wel,  dac  Jiiet  alle,  welks-aiéh  om  de  ken* 
nis  der  Natuur  bekommcreA  »  zich  met  de 
wiskunde  bempeijen ,  ea  daarom  ook  veele 
deze  myoe  Proefbetnitageu  2ulleö  leezen-j^ 
welke  myoe  MachematifVbd  Schriften  juift 
niet  zullen  bezitten)  maiQr> 'alfchoon  iemand 
pok  geene  wiskunde  geleert  heeft »  zo  zöa 
hy  echter  eea  boek  hebben  om  na  te  flaani» 
als  hem  iets  'Matbematifobs  Toorkomt ,.  i*c 
welk  hy  in  't  gemeene  teven  ^  of  ook  in  de 
kennis  der  Natuur  gebruikt^-  en^  sonder  de 
^acheiis  geleerd  te  hti^bep  /  nochtans  mdc 
lichte  moeite  verftaad  kan»  E&daar  toe  diei& 
hec   Kort   Bigrtp   vm  fHym  MatbimaHfdm 
Grondrbegauekn  ,  dat  e^n  klein  Hand-bock 
is  ,  en  veel  in  zich  vat ,  't  vreUc  by  zectr 
veele  gelegpsncbeden  ia  *t  menfchelyke  ie«  '"'■ 
ven ,  ook  hier  en  daar  in  ds  kennis  der  N»»  ' 
tuur,  zeif^  van  die  geneö  zich  iaac  gebrul**  ^ 
ken ,  die  in  de  wiskunde  niets  geleerd  heb- 
ben. Derhalven  kan  men  aldaar  licht  vindet^ 
wat  ik  omtrent  deze  floffo  hier  voorby  gaa. 
Doch  alhoewel  ik  hier  nietde  gantfcbe  Hy- 
draulica herhaalei  zo  zal  zich  echter  by  al 
hec  geene,  wac  aldaar  is  verhandelt  gewor- 
den ,  door  Proefnemingen  het  eeti  en  *t  iA* 
der  laten  toonen ,  wat  tot  meerder  verklaa^ 
ring  dienen  kan.    Daarom  zullen  oök  eenige 
zaken  noodzakelyk  hier  nioetqn  befchreeven  ' 
worden,  hoe  ze  zich  in  de  Proefnemingen       •  *"* 
vertoont:  hebt^n »  niet  tegeaftaande  ze  al- 
daar door  gronden  beweosea  zyn«   Onder- 

Ff  2  tuf- 
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5.  ii7.tuffchen  is  in  't  algemeen  waar,  dat  bet  gee* 

118.    ne  ,   wac  van  de  Spring  -  bronnen  gezegd 

wom»  nieer  tot  de  owdeeling  van  de  Konft, 

dan  van  de  Nacuar  dienftig  is.    Doch  Ma* 

riotte  heeft  een  groote  meenigte  van  Proef- 

aemingen  aangeftelt,  die  zo  wel  in  de  Konftf 

V  als  in  de  Natuurkunde  baar  veelvoudige  nut* 

tigheid  hebben  (*),  en  daar  van  een  nutte* 

Jyk  werk  achter  gelaten ,  't  welk  de  la  Hin 

na  zyn  dood  .in  't  licht  gegeven  heeft.    Hy 

Jieeft  ook  verscheidene  dingen ,  aangaande 

:de  beweeging  der.  vloeibare  ftoffen,  in  eén 

ander  Boek  (f) »  waar  in  hy  in  't  algemeen 

^^an  de  beweegingen  der  lichamen  handelt, 

bygebracht.    Wy  zullen  zekerlyk  niet*alle$ 

konnen  aanhalen ,   wat  nuctelyk  is  ;   doch 

echter  zullen  wy  het  voornaamfte ,  wat  wy 

in  't  toekomende  gebruiken  >  niet  nalaten 

by  te  brengen. 

Het  ryw      §.  118.  De  eerfte  maniere,  waar  door  het 

•fwaiw  water  tot  het  ryzen gebracht  word, en  waar 

dooi  zyn  van  men  zich  by  de  meefte  Spring-bronnen 

v«<*       bedient  ,  beftaat  in  den  val  van  't  water. 

Op  dat  ik  nu  mogte  toonen ,  wat  omtrent 

den  val  van  't  water,  waar  door  het  in  de 

Eypen  tot  het  fpringen  gebracht  word ,  te 
edenken  voorkomt  ;  zo  hebbe  ik  voor 
al  het  volgende  werktuig  laten  maken. 
Tab.xiii  ABDCEFG  is  een  water-vat  uit  vcrtind  blik 
Llihry-  gemaakt ,  diergelyke  ftoiFe  ook  tot  de  ove- 
viiig  van  rige  deelen  van  't  werktuig  genomen  word. 
het  werk.  Aan  zvn  lengte,  breedte,  en  grootte  leidt 
^'"s^  nietf 
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niets  gelegen:  men  kan  alles  na  welgevallen  $«  iiS. 
laten  maken.     Doch  moec  hec  vat  niet  al 
te  klein  zyn »  op  dat  het  water  voor  de  py- 

Een  niee  al  ce  fchielyk  ontbreeke«    In  den 
odem  van  't  vat  zyn  vier  pypen  vaft  gefou- 
deert,  aan  welker  lengte  ook  niets  gelegen 
legt.    Twee  van  dezelve  Hl  en  KL  gaan 
perpendiculair  naar  beneden  ;  maar  zyn  in 
de    wydte  van  malkander  onderfcheiden  , 
zynde  Hl  noch  eens  zo  wyd  als  KL.    Men 
mag  insgelyks  aangaande  de  evenredigheid 
van  de  wydte  der  pypen  eene  verkiezen  » 
welke  men  wil:  men  is  aan  geene  verbon- 
den ,  nademaal  ik  alleen  toonen  wil ,  hoe  de 
fprong  van  *t  water  in  de  pypen  van  ver- 
fcheide  wydte  geftelt  is.  De  derde  pyp  MN 
gaat  fchuins  naar  beneden,  en  heeft  met  de 
andere  wel  eenerlei  hoogte ,  maar  een  ge- 
heel verfcheide  lengte.    Èindelyk  de  vierde 
OP  is  op  verfcheide  wyze  gekromt ,  maac 
haar  hoogte  is  gelyk  met  de  voorgaande,  Na- 
melyk  zy  zyn  alle  aan  de  grond  van  het  vat 
ST,  waar  in  zich  het  water,  't  welk  uit  de 
pypen  fpringt,  verzamelt,  yaft  gefoudeert. 
Alle  pypen  zyn  onder ,  waar  ze  aan  gefou- 
deert zyn ,  opwaarts  gebogen ,  op  dat  hec 
water,  't  welk  'er  anders  maar  zou  uitloo- 
pen  ,  kan  fpringen.    Boven  gaan  ze  naauw 
toe,  waar  de  opening  is,  namelyk  in  I,  L, 
N,  P,  zynde  deze  met  wyder  als  de  dikte 
van  een  naaide.    Wanneer  ik  nu  het  water-  ^^^^^'JJj 
vac  ABCDEFG  vol  water  giete,  dan  fpringt  ï"ócfn^ 
hec  water  uit  alle  de  pypen ,  en  dat  omtrent  ming. 
zo  hoog  als  het  water  in  het  vat  (laat.    Ik 
zegge  omtrent  zo  hoog  :  want  bet  fpringt 

F  f  3  niet 
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S«  TlS.niec  volkomen  zo  boog  op.  Doch  hec  water 
fpringt ,  als  de  pypen  recht  gemaakt  zyo  3 
inzonderheid  als  ze  naauw  t'zamen  gaan  » 
uit  de  eene  zo  hoog  all  uit  de  andere.    Nu 
toonen  deze  pypen  alle  de  veranderingen  , 
die  by  pypen   van  gelyke  hoogte  kohnen 
voorkomen.    Want  alle  pypen  gaan  of  per- 
pendiculair naar  beneden  ,    of  zy   le^en 
fchuins,  of  zy  gaan  gebogen,  dan  op,  dan 
neer,  en  die  eenerlei  flelling  hebben  ,  zyn 
of  van  eenerlei  wydte  ,  of  van  verfcheide. 
Derhalven  blykt  uit  deze  Prpefiieming,  dat 
het  water  door  alle  pypen ,  zy  mogen  geflelt 
zyn,  hoe  zy  willen,  even  hoG^fpriost,  als 
Hoehet2y  eenerlei  hoogte  hebben.    Doch  iK  heb 
«nd  wa-  ^^  '^  byzonder  op  de  gefchapenheid  van  het 
ttt  oic-  fpringend  water  acht  gegeven.  Onder»  waar 
sieu      het  uit  de  pype  vaart,  ziet  het  dicht  uit, 
gelyk  als  glas ,  en  behoudt  een  fterkte.  Ver- 
der naar  toven ,  word  het  allengskens  bree- 
der ,  ziet  niet  meer  zo  dicht  uit ,  maar  gelyk 
als  glas ,  't  welk  doorgaans  geborflén  is ,  als 
't  zeer  heet  zynde  met  koud  water  bloten 
word.    Eindélyk  boven  verdeelt  het  zich  in 
takjes ,  als  't  naad  wil  neervallen ,  en  for- 
meert allerlei  kogeltjes ,  die  ter  zyden  naar 
«.eden  beneden  vallen.    £Ik  zwaar  lichaan^ ,  dat 
hiei  van. om  hoog  ryft,  heeft  eene  kracht,  waar  door 
het  tot  een  zekere  hoogte  kan  opryzen ,  en 
diergelyke  verkrygt  ook  het  water,  dat  in 
I  daar  uit  fpringt,  door  de  drukking  van  't 
geene,  'twelk  ooven  hem  ftaat,  zo  wel  in 
s     het  water- vat  ABCDEFG ,  als  in  de  deelen 
der  pype  van  het  water-vat  aan  tot  aan  de 
grond  van  het  vat  ST  toe.    Hoe  hooger  nu 

het 
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hét  water  ryft ,  hoe  zwakker  word  zyoeg.  t  ^g^- '. 
kracht,  en  hoe  langzamer  het  zich  bewe^c.        .   .■ 
Derhalven»  als  de  kracht  noch  alle  by  een   ' 
is,  en  het  water  zich  fchielyk  beweegt,  dan 
wykt  het  volgens(  zyne  zwaarte  niet  ter  zy- 
den  uit,  maar Tchiet  in  eens  voort:  daarén^ 
tegen ,  als  zyne  kracht  zwakker  word ,  en 
het  wacer  zich  langzamer  beweegt  ,  dan 
wykt  het  volgens  zyne  zwaarte  ter  zydeo' 
uit ,  en  word  dus  breeder ,  ook  dewyl  'er ' 
lu^t  tufTchenin  komt,  hier  en  daar  ondoor» 
fchynender  (^  157-  T.  IL  Exper).    Hoe- 
hdoger  het  water  ryft ,  hoe  langzamer  het 
zich  beweegt.    Dewyl  hem  riu  de  lugt  moet 
uitwyken ,  terwyl  het  om  hoog  gedreven ' 
word ,  doch  dit  beter  gefchieden  kan  ,  als ' 
het  water,  't  welk  om  hoog  fpringt ,  veel- 
kracht  heeft,  dan  wanneer  zyne  kracht  ver-: 
mindert  word ;  zo  vind  het  ook  op  't  laatfte 
flerker  tegenftand  van  de  lust,  dan  in  't  be- 
gin.   Hier  toe  komt,  dat  de  lugt,  die  om 
hoog  geftoten  word ,  en  ter  zyden  niet  aan- 
Honds  kan  uitwyken  ,  eenigzins  t'zamen  ge* 
drukt  word  (§.  122.  T.  L  Exper.') ^  en  daar- 
om noch  meer  tegenhoudt  (§.  123.  T.  L  Ex* 
per.).    Derhalven  ftuit  het  wacer,  om  zo 
te  fpreeken ,  van  de  lugt  weerom,  en  valt  in 
droppels  t*zamen  ,  breidt  zich  ook  boven 
uit ,  zo  dat  het  ter  zyden  afdruipt.    Op  datöefcha- 
ik  mogte  toonen,  dat  hier  van  geen  andere  peniuid 
oorzaak  te  vinden  zy,  als  de  lugt;  zo  hebj^pjlj'^ 
ik  het  teffêns  in  een  lugt-Iedige  ruimte,  en  gen/ «ra. 
in  de  open  lugt  uit  eenerlei  ipring-bron  la-terincen 
ten  fpringen.    Ik  heb  een  vierkantig  vlefchje*"^'  *^*^*- 

ATï/^T^i'»^  »        •      ^  geruim» 

ABCDl^  genomen,  en  onder  m  E  een  pyPte, 

F  f  4  EFGH 
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S«>ii8.£FGH  van  geel  «koper  blek  lacen  aanfou* 
Tib.    deeren  ,  dat  in  H  puntig  toegaat ,  en  een 
xiil  ng.ggj^ggj  naauw  gaatje  heeft.    Boven  in  den 
bodem  ABCD  is  een  gat  gemaakt,  om  daar 
door  het  vlefcbje  met  water  te  vullen.  Wan- 
neer dit  gefdiied  is ,  dan  fpringt  bet  water 
in  H  daar  uit ,  maar  zeer  dunne,  dewyl  bet 
V  gastje  H  zeer  naauw  is :  en  derhalven  duurt 
net  wat  lang,  eer  dat  bet  water  geheel  daar 
uit  fpringt.    Het  fpringend  water  is  bier  in 
de  open  lugt  even  zo  gefchapen ,  als  het  te 
vooren   beTchreeven  is.    Deze  fpring-bron 
heb  ik  nu  ook  op  het  bord  van  de  Lugt* 
pomp  gebracht,-  en,  na  dat  ik  de  klok  daar 
over  gedekt  hadde  ,   de  lugt  na  behooren 
daar  uit  gepompt.    Zo  dra  dezelve  genoeg» 
zaam  verdunt  was,  verdeelde  zich  het  water 
boven  niet  meer  in  takjes  ,  wierp  ook  geene 
kogeltjes,  maar  viel  ter  zyden  in  een  kleine 
boog  neder:  want  het  vat  JK  ftaat  doch 
nooit  zo  horizontaal,  dat  de  pyp  GH  niet 
eenigzins  ter  zyden ,  hoewel  niet  aanmerke* 
lyk  zou  gebogen  zyn.    Doch  was  daar  by 
merkwaardig,  dat  het  water  in  de  lugt-ledi- 
ge  ruimte  ook  niet  hooger  rees,  als  in  de 
open  lugt ,  en  derhalven  mede  aldaar  niet 
de  volkome  hoogte  bereikte ;  die  het  in  't 
vallen  hadde.    Dieswegen  is  blykbaar ,  dat 
de  lugt  niet  de  eenige  oorzaak  is,  waarom 
het  water  uit  de  pyp  GH  niet  ten  vollen  zo 
hoog  fpringt,  als  bet  in  het  vat  ABCDlt  itaat. 
Dienvolgens  moet  dit  aan  den  tegenlland 
der  pyp,  waar  zich  het  water,  terwyl  het 
.    daar  uit  fpringt ,  vryft ,  toe  te  fchryven  zyn : 
't  welk  inzonderheid  aanmerkelyk  is,  wan- 

'   nccT 
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i^er  de  opening  zo  klein,  als  in  onze  Proef- §.  118 
neming ,  gemaakt  word.    Doch  op  dat  ik  oorwtk 
mogte  coonen ,  dat  alleen  de  drukking  vaa  't.jjf^^J*" 
ivacer  de  oorzaak  van  den  fprong  zy  ;  zodttwa* 
heb  ik  noch  een  diergelyke  Spring-bron  ]a«teN^ 
ten  maken,  waar  in  de  bodem  ABCD  toe  js« 
doch  dat  men  de  pyp  EFGH  kan  afTchroe- 
ven ,  als  welke  in  de  icbroeve  vaft  gefoo- 
deert  is.    Ik  vuile  hec  vlefcbje  ABGDË  mee 
wacer,  't  welk  ik  van  te  vooiren  van  de  iugc 
gezuivert  hebbe  (§.  147.  T.  L  Exper.),  op 
dat  de  lugt  ui|  het  water  niet  om  hoog  ryft, 
en  mede  helpt  drukken ,   als  de  buitenfte 
verdunt  word.    Als  ik  deze Springbron  on- 
der den  ontfanger  aan  de  Lugt-pomp  brach- 
te ;  dan  ging  in  't  begin  by  H  geen  droppel 
meer  daar  uit ,  dewyl  de  lugt  onder  den 
ontfanger  zo  fterk  tegenhoudt,  als  de  bui- 
tenfte ,  die  het  water  tot  32  voeten  hoog 
kan  houden  (§.  89»  T.  L  Exper.).    Maar  zo 
dra  ik  de  lugt  genoegzaam  verdunt  hadde , 
begon  het  water  in  H  te  fpringen ;  doch  het 
liet  haall  wederom  na,  namelyk,  wanneer 
de  lugt  onder  den  ontfanger  dunder  word, 
dan  word  haar  veerkracht  zwakker  C§.  126. 
r.  /.  Exper. )  ,  en  dus  gaat  zo  veel  water 
daar  uit ,  als  aan  het  deel  der  kracht  aan 
zwaarte  gelyk  is,  't  welk  de  lugt  ontgaat; 
daarentegen  blyft  zo  veel  te  rug,  als  aan  de 
kracht  gelykt ,  welke  de  lugt  onder  den 
ontfanger  noch  overig  behoudt.    Doch  de- 
wyl nu  door  het  naauwe  gaatje  in  H  zo  veel 
water  maar  al.Iengskens  daar  uit  fpringt , 
wiens   zwaarte  aan  den  afgang  der  veer- 
kracht der  lugt  onder  den  ontfanger  gelykt, 

Ee  5  maar 
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& 'II 2.  maar  de  lugt  zeer  veel  kracbc  verlieft,  als 
men  met  het  uicpompen  voorcgaac  (§.  80. 
r.  L  Exper.) ;  zo  (pringc  bec  water  op  'c 
waaaea  laacfte  10  eeos  voort.  Wanneer  de  pyp  , 
iMcwflttc^Pi^ar  door  het  water  uit  een  vat  kan  komen, 
y^  redit  zydwaarts  eaat ;  dan  loopt  het  maar 
l^diigt.  daar  üit  (§•  102.  T,  L  Bxper.^:  maar  als  ze 
aan  *t  einde  om  hoog  gebogen  ia ,  gelyk  als 
EFGH ;  dan  hebben  wy  gezien »  dat  hec 
fpringt.  En  dus  krygt  het  water  zynè  leiding 
door  den  fiand  van  het  deel  der  pype  GH , 
waar  het  uitgaat.  Derhalven ,  wmneer  men  de 
pyp  GH  fchuins  buigt,  zo  dat  ze  met  FG9 
*t  welk  deel  horizontaal  te  ftaan  komt»  een 
fchuinfe  hoek  maakt ;  dan  fpringt  het  na  de 
leiding  van  deze  pyp  om  boog.  fin  alsdan 
fpringt  het  in  een  boog,  waar  onder  men  de 
hand  vry  kan  houden ,  zonder  dat  het  min* 
fledroppelcje  water  daar  op  valt.  Men  hoeft 
ook  maar  de  Spring-broo  zodanig  te  houden, 
dat  de  pyp  GH  tegen  den  Horizont  geneigt 
word  ;  zo  fpringt  het  water  in  een  boog. 
Namdyk  alsdan  is  het  water  aan  te  zien, 
gelyk  als  een  lichaam ,  *t  welk  naar  een  lyn 

S;eworpen  word  ,  die  de  Horizontaal  -  lyn 
chuios  doorfnydt ,  en  derhalven  moet  bet 
een  Parabolifcne  boog  befchryven  (§.  336. 
Mecb.  Lat.).  Nadien  nu  alles  op  een  Geometri- 
fche  maniere  beweezen  is » wat  van  eene  lyn, 
waar  in  zich  degeworpene  zwaare  lichamen 
beweegen ,  mag  bepaald  worden ;  zo  kan  men 
ook  uit  deze  gronden  alles  vinden ,  wat  men 
nodig  heeft  om  te  weeten ,  als  men  wil 
Spring  -  bronnen  aanleggen  ,  waar  door  het 
fpringend  water  een  boog  in  den  ingang  van 

een 
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eehe  Laan  ,   of  eene  bedekking  van  eene§.  lit; 
Laan  zal  welven.    Wy  weeten  »  dat  ook 
een  lichaam ,  als  'c  horizontaal  geworpen 
word  ,  een  Parabel  befchryft.    Derhalven , 
wanneer  de  pyp  Hl  roet  de  verticaal  -  pyp   T«h, 
HG  een  rechte  hoek  maajct ,  en  dus  hori^^^^^'* 
zontaal  is  (§.  53.  Mecb.^  ;  dan  fpringt  het 
water  ook  in  zulk  een  bcN^g,  doch  dat  d» 
boog  niet  zo  hoog  word  als  te  vooren ,  zo 
als  het  de  Mathetnatifche  befpiegeling  ver- 
eifcht.    Wanneer  ilir  dit  en  andere  zaken» 
die  de  gedaante  van  het  fpringend  water  raa* 
ken  ,  duideiyker  wil  toonen ;  dan  heb  ik 
een  byzondere  Spring -bron  laten  maken» 
waar  ik  allerhande  opzetzels  kan  opfchroe- 
ven.  Boven  is  een  rond  vat  van  blek ,  wiens   Tab. 
middellyn  7  duim  4  lynen,  en  de  hoogte  jXni«F>g« 
duimen  houdt.    Men  maakt  het  wat  wyd,2'^jaa- 
op  dat  'er  water  genoeg  ingaa,  en  men  niette  van 
alle   oogenblikken   moet   nagieten.     Doch*»«^fp«n* 
echter  moet  het  niet  al  te  groot  zyn ,  opf|"^  **" 
dat  het  niet  te  zwaar  worde  ,  als  'er  al  te 
veel  water  in  komt  :  want  de  Spring-bron 
daar  door  in  veelerlei  toevallen ,  die  ichade 
brengen ,  kan  geraaken.    Onder  aan  den  bo- 
dem zyn  4  pypen  gefoudeert ,  welke  de  zui- 
len maken ,  waar  op  het  vat  ABCD  komt  te 
rullen.    Maar  eene  onder  dezelve  doet  dub- 
belde dienden,  want  zy  heeft  aan  de  grond 
van  't  vat  eene  opening,  en  het  water,  dat 
fpringen  zal ,  valt  daar  door  heen ;  doch  de 
zelve  pyp  word  beneden  onder  bet  dekzel 
van  't  onfterfte  vat  EFHG  gebogen,  en  gaat 
in  I  uit,  en  is  mede  met  een  fchroeve  voor- 
zien, om  de  opzetzels  daar  aan  te  fchroeven. 

De 
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9»  iiS'De  leogce  van  deze  pypea  c'zamea  word 
daar  na  gerchikc ,  na  dac  meo  den  fproog 
hoog  of  laag  wil  hebben :  wanc  hec  fpringc 
buiten  dac  omcrenc  coc  aan  den  bodem  van 
'c  boveofte  vat ,  als  alles  wel  sefchikc  is, 
wac  een  hindernis  kan  geven.    Ik  heb  hec 
niec  al  ce  hoog  lacen  maken ,  op  dac  ik  'er 
boven  noch  kan  in  zien ,   en  gemakkelyk 
wacernagiecen ,  als  'c  nodig  is.    De  pypea 
zyn  van  hec  eene  vac  coc  hec  andere  2  voe- 
ten en  5  duimen  lang.    in  hec  onderde  vac 
loopc  hec  wacer,  'c  welk  door  de  pyp  I  daar 
uic  fpringc.    Derhalven  is  hec  dekzel  £P  ge- 
lyk  een  fchocel  verdiept,  en  heeft  hier  en 
daar  gaten,  die  zo  groot  zyn,  dac  de  lugc 
en  'c  water  malkander  konnen   uicwyken. 
Onder  in  H  is  een  fchrocf ,    die  men  af- 
fchroefc,  ais  hec  water  uit  het  onderde  vac 
£H  wederom  zal  uicloopen.    Wac  zich  nu 
door  de  opzeczels  aan  deze  Spring -bron 
laac  vertoonen,  dat  is  onnodig  uic  de  Hy- 
draulica ($.  23.  Ehdraul)  hier  te  herhaalen. 
Doch  ik  coone  cefFens,  hoe  de  opening  der 
pyp  moec  geftelc  zyn,  als  hec  water  fprin- 
gen  zal.  Want  als  ik  de  kraan  in  I  opfchroe- 
ve ,  en  de  opening  van  de  fchroeve  late ,  zo 
als  zy  is ,  geen  opzetzel  daar  aan  fchroeven- 
de,  dan  welc  'er  het  water  maar  uic,  onaan- 
gezien  het  zeker  is, dac  in  de  grooteSpring- 
bronnen  ,  diergelyke  men  in  de  Tuinen  en 
Grotten  heeft,  de  opening  der  pypen  veel 
grooter  is.    Daarentegen  ,  wanneer  ik  een 
pyp  daar  aan  fchroeve  ,  die  een  fyne  ope- 
ning heeft;  dan  fpringt  het  water  om  hoog. 
Hoe  de  Men  ziec  hier  uit  zonder  m'yn  zeggen ,  dac 

grootte  jji^h 
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zich  de  grootte  der  opening  na  de  drukking  §.  jijf, 
van  't  \^ater  voegen  moet,  en  grooter  zynvan  dt 
magf  als  de  drukking  fterk  j  dan  wanneer  JP*"»"» 
ze  zwak  is.    Ondertuffchen ,  om  dit  ook  „"^^nS* 
zelfs  te  konnen  toonen ,  zo  heb  ik  boven  degroot« 


in  L  aan  de  pyp,  waar  in  het  water  neêr««van<ic 
valt,  noch  een  klein  opwaarts  gebogen  ftukjj^^t!"^ 
met  een  fchroeve  laten  aanfoudeeren ,  op 


dat  ik  'er  ook  opzetzels  kan  aanrchroeven. 
En  als  dit  gefchied,  dan  ziet  men  niet  al- 
leen,'dat  deiprong  van  't  water  veel  klein- 
der  word,  als  'c  welk  men  al  uit  het  voor- 
gaande konde  befluiten  ;  maar  ik  kan  ook 
toonen  >  dat  door  de  zelfde  opening  het  wa- 
ter maar  uitloopt , .  door  welke  het  onder  in , 
I  l'pringt.  En.behalyen  dit  neemt  men  waar, 
dat  het  water  in  L  maar  overloopt,  't  welk 
in  I  uit  welt,  namelyk  onder  in  I  verheft 
het  zich  in  't  midden  wat  om  hoog,  eer  dac 
het  zydwaarts  afvloeit.    Op   dat  ik  noch 
beter  mogt  toonen ,  hoe  met  de  hoogte  van 
de  drukking  ook  de  hoogte  van  den  fprong 
vermindert;,  zo  heb  ik  de  volgende  Proefte- 
neming  aangeltelt.  Ik  hebbe  een  pyp  ABCÖ,    Tab. 
die  boven  in  A  open  was,  maar  onder  in  D^^^*^'8« 
een  zeer  naauwe  opening  hadde ,  zo  dat  Dchoog. 
men  met  geen  naaide  daar  in  konde  fleeken,  te  van 
met  quik  gevult;  en  het  zelve  is  door  de  o-^«" 
pening  in  D  daar  uit  gefprongen.    OnaaD'y^i* 
gezien  het  nu  gedurig  zeer  veel  ten  achteren  sich  na 
bleef,  en  niet  zo  hoog  in  de  lugt  opiprong,  «*«  ^^^f- 
als  'tin  de  pyp  AB  ftond;  zo  vermmderde JfJ^.  • 
echter  de  Iprong  geduurig,  hoe  dieper  hetking. 
quik  in  de  pyp  AB  viel.    Het  quik  verviel 
ten  eerden  in  kogeltjes.,  en  men  zag  daar 


uic 


r 
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^  118.  uï: ,  dat  ile  groote  iwaarre  vaD  't  quik  den 

lly.    fprong  verhinderde.    Ik  heb  ook  ,    als  it 

geen    naauw   gaatje  aan  de  pyp  CD  wilde 

aoen  fmeltea  ,   maar  een  tJaas  daar  op  ge- 

boaden,  en  met  een  naald  een  gaatje  daar 

in  gcftoken  ;  zo  is  'er  het  quik  insgelyks 

door  heen  gefprongen,  maar  het  water  niet, 

ten  waare  dat  men  het  gaatje  hadde  grooter 

gemaakt. 

HAeh»     §.   iig.  Na  dat  ik  nu  zo  veel  va»  den 

**'■'     fprong  des  waters  door  den  val  heb  byge- 

J2^t     bracht,  als  tot  ons  voornemen  dienftig  is; 

ia  lugt  ZO  heb  ik  ook  zullen  toonen,  hoe  de  lugt 

J^.  i""    het  water  kan  doen  fprJngcn  ,   en   dat  wel 

^^*°(  door  haar  veerkracht,    ik  hebbe  derhaiven 

w«td.     een  kopere  kogel  laten  maken ,  die  uit  twee 

Tib.    rtukken  in  AB  t'zamen  geroudeert'is,  en  ia 

~;'"S'dc  middellyn  3»  duim  houdt.    Üoveo  in  C  is 

«éfchij-  een  gat  3  lynen  wyd ,  waar  eeu  geej-kopere 

»j»8  "O  moer-fchtoef  op    gefoudeert    is.     Hier    in 

JJf""    fchroeft  men  eene  pyp  van  geel-koper  DE, 

welke  by  na  tot  aan  de  gronJ  van  de  koge! 

gaat,  na  dai  men  dezelve  ecrft,  tot  omtrent 

over  de  helfte  i  -iDCt  water  gevule  beift.  J>t. 

Depmr.  ze  kogel  zet  ik  onder  een  hoog«  klokke ,  op 

«Mum.  ddt  het  wster  zyneo  vryep  rprtmt  bsbbe  ,4k 

echter  niet  al  te  wyd  is,  op  d&t  net  met  de 

-verdunaiDg    der  lugt  niet  at  tt.  langzaan 

voortgaa.    Wa&Qcer  ik  nu  de  lugt  begtaoe 

uit  te  pompen ,  dan  b^ht  bet  waker doorde 

-      pyp  DE  uit  de  kogel  oiq  hoo^  te  f^irifigni. 

ByM»'  oegeerelknu,  dat  het  meeftideens  voort- 

deuMi-fsa;  zoopene  ik  de  kraan  eerft,  «Is  de  zuj- 

^^  <eTTDlkomen  daar  uit  gehaalt  iti ,  en  nado- 

£tDd  «inde  ik  den  zelveo  by  de-c^KD  ilud* 

de 
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de  kraan  daajuit.    Doch  men  men  moet  in§*  UB- 
bec  begin  niet  al  ce  langzaam  ce  werk  gaan , 
inzonderheid  als  het  gaacje  in  D  oiet  zeerklein 
is»  op  dat  de  fproog  niet  nalate»  noch  al  te 
laag  zy.  Hoe  het  gefchied,  dat  het  water  uit^«»*«k 
de  kogel  om  hoog  Tpringt.is  onnodig  te  ver-fp^„g^ 
klaaren  :   het  zelve  b^eft  eenerlei  oorzaakiés  w». 
met  een  andere  gefchiedenis ,  die  wy  (§•  88.  ^^^ 
T.  I.  Exper.)  uitvoeriglyk  verklaart  hebben. 
Wien  het  te  koftbaar  valt ,  om  zulk  eene^JJ*' 
kogel ,  die  men  gemeenlyk  Pilam  Htroms, 
of  den  Herons-Bal  pleegt  te  noemen »  dewyl 
ze  by  de  Grieken  Heron .  jikx^ndrinus  heeft 
uicgevonden;  dieboeft  maar  een  glaze  ko» 
gei  ce  nemen,  en  een  glaze  pyp»  d^e  boven 
een  naauw  gaatje  heen,  daar  in  te  lymen. 
Ik  hebbe  in  den  beginne  zelfs  een  glaze  ko-  {^^'^ 

fel  tot  deze  ,    en  andere  haaft  volgende^*" 
roefnemingen  gebruikt ;  maar  naderhand 
uit  tv^eederlei  reden  een  kopere  laten  ma- 
ken ,  namelyk  ,  dewyl  de  glazen  ligtelyk 
breeken ,  en  moeijelyk  te  vullen  zyn.  Want 
zynde  de  pyp  in  de  glaze  kogel  vaft  inge* 
lymc ,  zo  kan  men  ze  ook  niet  anders ,  als 
door  de  naauwe  opening  der  pype  U  vullen : 
als  't  welk  op  de  volgende  wyze  gefchied. 
Men  zuigt  iets  lugt  uit  de  pyp  DE,  en  vaart®^^**^ 
met  de  opening  U  uit  de  mond  fchielyk  in  'c'nic^^^ 
water:  alsdan  drukt  de  buicenfte  lugt  iets  een  ka* 
water  in  haar  plaats  in  de  kogel.    Men  moet8«*  **^ 
zeer  gaauw  zyn :  anders  dringt  onderweegs^^B^ 
wederom  zo  veel  lugt  in  de  kogel,  als  men  gaatje 
'er  uit  gezogen  heeft,  en  men  krygt  'er  geen *"** 'J^*' 
water  in.    Als  men  nu  het  uitzuigen  dikwils  J2ien. 
hervat ;  daa  kan  men  zo  veel  wntcr  in  de 

ko- 


404     IX.  HOOFDSTUK ,  VAN  DB 
$.  1 19.  kogel  brengeo  ,  ah  meo  begeert.    Wa&neet 
12Ö.    de  glaze  kogel  wac  groot  is ;  dan  duurt  het 
wat  lang)  eer  men  'er  water  genoeg  in  krygu 
daarentegen  kaii  men  het  water  zonder  vee- 
Ie  moeite  door  een  trechter  in  de  kopere 
vullen.    * 
Hoe  de    $.  12a  De  veerkracht  det  lugt  word  ver- 
▼eifteik.  fterkt ,  als  men  zg  t*zamen  drukt  (§.  1 24. 
J?!jJ^  r.  /.  Exper.)^  en  als  men  ze  verwarmt  (^ 
dei  lugt  133*  T.  L  Exper.).    Als  de  t'zamengedrukte 
K«c  wa-  lugc  verwarmt  word ;  dan  word  haar  kracht 
f^^n  ^^^^  grooter.  Men  kan  op  deze  twee  manie- 
*^"^   're  het  water  doen  fpringen;    In  het  begin 
toone  ik  't  door  de  Herons-bal^  en  daar  toe 
vind  ik  de  glaze  becer  als  de  kopere  te  zyn. 
Tab.    Ik  blaaze  Iterk  in  de  pyp  D& ,  tot  dat  ik 
zir.rig.niet  meer  vermogend  ben  om  te  blazen.    In 
^^'^^ de  glaze  kogel  ziet  men,  boe  de  lugt  door 
Proefoe-  de  pyp  daar  in  komt ,  en  boven  het  water 
ittiag.    om  hoog  ryft ,  als  men  'er  in  blaaflt.    Nadien 
nu  meer  lugt  in  de  ruimte  der  kogel  boven 
het  water  komt ,  als  'er  van  te  vooren  in 
was ;  zo  is  't  even  eens ,  als  of  ze  aldaar 
t'zamen  gedrukt  wierd :  want  als  men  de 
lugt  t'zamen  drukt,  dan  verkrygt  men  niet» 
anders,  als  dat 'er  meer  lugc  m  een  ruimte 
komt,  als  'er  van  te  vooren  in  was,  dat  is» 
dat  de  lugt  dichter  word.    Namelyk  het  is 
even  eens,  of  men  de  lugc  in  een  naauwere 
ruimte  t'zamen  dryfc,  als  ze  van  te  vooren 
was,  of  wanneer  men  de  ruimce  dezelfde  laat 
blyven ,  en  meerder  lugc  daar  in  perft.    Zo 
dra  men  nu  nalaat  om  lugt  in  de  Herênsbal 
te  blaazen,  en  de  pyp  uic  de  mond  nemen^ 
'  de»  dezelve  om  boog  ftelc;  zo  haait  fpringt 

'    het 
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hec  waccr  om  hoog.    Heeft  men  fterk  ge-  §•  12a 
blaazen  ,  zo  fpringt  hec  hoog  :  heeft  men 
niec  zo  fterk  geblaazeo ,  zo  fpringt  hec  niec 
zo  hoog.    En  derhalven  kan  men  hier  door  Ho^rk 
onderzoeken,  wie  fterker  blaazen  kan,  als JJ^^jJJj^* 
de  andere ,  namelyk  wanneer  men  cwee  per- 
zonen achcer  een  iaat  daar  in  blaazen ,  zo 
fterk  als  ieder  een  blaazen  kan ,  en  daar  na 
de  boogce  aanmerkc ,  die  hec  fpringend  wa- 
ter in  den  beginne  bereikc  heeft,    ik  zegge 
niet  zonder  reden  in  den  beginne:  wanc  de 
fprong  van  't  water  behoudc  geene  ecnerlei 
hoogte,  maar  neemt  allengskens  af,  toe  dat  hy 
geheel  en  al  ophoudc.    De  oorz.iak  hier  van  verkUa- 
is  niec  zwaar  te  giffen.    Wanneer  het  water  ""S  v» 
daar  uit  fpringt ,  zo  word  de  water-ledige  ^JnJa^. 
ruimte, die  van  de  lugt  beflagen  word,  groo-  omftan* 
ter.    Hoe  meer  water  nu  daar  uit  fpringt ,  dighc- 
hoe  grooter  deze  ruimte  word.    Als  nu  de  ***"• 
lugt  een  grootere  ruimte  beflaat ,  zo  word 
ze  wederom  dunder.    Hoe  dunder  de  lugc 
word,  hoe  ^wakker  word  haar  kracht  (§.  125. 
T.  L  Exper.)y  en  dcrhalven  kan  ze  het  wa- 
ter niec  meer  zo  hoog,  als  voorheen,  dry- 
ven.   Zo  dra  nu  zo  veel  water  daar  uic  is 
gefprongen ,  als  men  'er  lugt  heeft  in  geblaa- 
zen ;  zo  dra  is  de  lugc  wederom  in  haar  voo- 
rige  ftaat,  waar  in  ze  was,  eer  men  daar  in 
blies.    Derhafven  is  ook  geen  reden  meer 
voorhanden  ,  waarom  ze  het  water  verder 
zou  daar  uit  dryven.    Men  ziet /dus,  dac 
die  geene  ,  die  ilerker  kan  blaazen  als  de 
andere  ,  ook  een  grooter  menigte  van  wa- 
ter daar  uit  doet  fpringen  ,  als  de  andere. 
Mogelyk  zullen  eenige  meenen,  men  konde  T«geii. 
Froefnem.  IJL  Deel.  G  g  na  ^''P*"* 
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^  120.  na  malkander  daar  iti  blaazen,  en  aldus  de 
•oid   '  eene  op  veele  reizen  even  zo  veel*  uicwer- 

.wooid.  ^^°>  ^^  ^^  andere  op^  een  reis  doet.  Maar 
dezelf  e  overweegen  niet ,  dae  de  Ivtgt  bo- 
ven het  water  bet  blaazen  tegenhoudt ,  en 
dat  boe  ilerker  ,  hoe  meerder  logt  alrecd» 
daar  in  geblaazen  is  (§.  114.  T.  L  Exper.), 
Derhalven  mag  men  in  eens  voort  of  by 
beurten  blaazen  ,  zo  kan  men  echter  niet 
meer  lugt  daar  in  brengen ,  dan  tot  dat  men 
slet  meer  in  (laat  is ,  om  door  bec  blaazen 
den  tegenfland  van  de  t'zamen  gedrukte  lugc  I 
te  overwinnen.  OnderculTchen  ziet  men  al,  1 
dat, als  men  de  lugt  door  een  erooter  krachc 
kan  t'zamen  perflen ,  men  odb  haar  kracht 
om  het  water  te  dryven  meer  dan  door  het 

Dfc  twee- blaazen  vermeerdert.    Ik  hebbe  derhalven 

^^r'een  Sprinjg-bron  van  Metaal  laten  maken, 

^'  waar  m  ik  de  lugt ,  of  door  de  Lugt-pomp 

(§.  122.  r.  L  Exper. ^j  of  door  het  byzon- 

der  Lugt-drukkend  werktuig  (§.  3.)  kan  t'za- 

Tab.    men  drukken.    Het  vat  ABCD  is  cylinder-   | 

xiv.  Fig.  vormig ,  in  de  middellyn  4  duim  wyd,  en  2 

Bcfchiy.  ^^^^  ^ J  ^^^^  "^"S*    Het  is  van  fterk  koper 

ving  van  gemaakt ,  en  met  hard  foudeerzel  t'zamen 

hetwexk-gefoudeert ,  zo  dat  het  de  lugt  niet  kan 

***s«      doen  barden,  als  ze  fterk  t'zamen  gedrukt 

word  (§.  128.  T.  L  Exper. ^.    De  onderfte 

bodem  EP  is  uit  geel-koper  gedraait ,  heb- 

bende  van  onder  een  gat  met  een  moer- 

fchroeve  4  lynen  wyd ,  't  welk  men  met  een 

fchroeve  L  kan  toe  fchroeven ,  en  tuflchen 

de  fchroeve  word  een  in  olie  gedoopt  leder 

geleid,  diergelyken  men  by  de  Lugt-pomp 

gebruikt.    De  bodem  is  wat  verdiept  ^  op 

-  dat 
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dac  de  Tchroef  niecvcrhindere,tlatileSpring-§.  l^ 
bron  kan  vaft  (laan.     Doch  op  dat  men  ze    .  ■'■■..', 
vaft  genoeg  kan  toefchroeven,  zo  gebruikt     ■■-     i 
jnen  de  {i^:uie[  MN,  om  de  fchroeve  boven 
te  vatli;n  en  ligt  om  te  draaijen(§.  jp,  Mech.'). 
Hiït  bovenfte  dekzel  AGB  is  mede  uit  geel. 
Jvoper  gedraait,  en  tegen  G  toe  wat  verlie- 
■ven-    In  G  is  eene  pyp  van  geel-koper  HP 
in  gefoudeert,  diebyna  tot  op  de  grond  JïF 

Ïaac,  op  dat  »e  geheel  in  'c  wacer  (l.ia,     By 
Is  een  kraan,  om  de  pyp  naar  welgevalleQ 
te  openeo  en  toe  te  fluiten,  na  dat  men  of    ,*, 
de  lugt  daar  in  perflen  ,    of  hec  water  *1t        _•  ; 
Jpringen  iatcn ,  of  ook  den  fprong  van  't  wa- 
ter begeert  op  te  houden.    Einüeiyk  by  H     •";,'. 
is  een  ichroef,  ten  deele  om  de  Sprinpr-bron 
zelfs  aan  deLugt-pompofhetLugt-drukkcnd 
werktuig  te  fchroeven,  ten  deele  om  de  op- 
zetzels  daar  aan  vaft  te  zetten.    Na  dat  men  ^^^ 
nu  de  Sprine-bron  door  het  gat  in  dvn  bo-J.','^^ 
óem  tot  op  de  helfte,  of  iets  aaar  over  mctminK, 
water  gcvuk    hteft  ;   zo   lehroefc   nun    de 
fchroeve  L  vaft  tocj  op"  dat  aldaar  niets  Jcan 
uitloopea.    Doch  men  voelt ,  hoe  verre  het 
wacer  gaat,  akn  hetvat  ABCD,  als  't  vrelK 
zeer  veel  kouder  is,  waar  het  water  ftaaf; 
dan  boven,  waar  het  ledl^  blyft.    Zo  dlfc- 
wils  als  men  lugt  daar  in  heeft  geperll,nióe£ 
de  kraan  I  toegefloteir  worden  ,  op  dat  zy 
'er  niet  wederom  kan  uic  raken.    Ifc  hco 
door  deze  SpriQs^bron  het  water  tot  onder 
het  dak  van  een  hoog  huis,  omtrent  jo  voeten 
hoog  gedreven :  en  als  ik  de  lug:  noeh  meer- 
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$^  120.  zelfs  mee  deze  groace  Spring^bron  gaac  be( 
^Wai-  gelyk  als  met  dea  Herons-bal  :    de  fprong 
^irok    ^^^^^  alleogskens  geftadig  af.    De  oorzaak 
daar  van  is  dezelfde»  die  ik  voorheen  uit- 
voerig heb  aaogeweezen.    Het  is  wel  waar» 
dat  by  diergelyke  Spriog-bronnen  geene  be« 
ftendigheid  is ,  dewyl  de  lugt  niet  geduurig 
eenerlei  graad  van  cfichtheid  behoud:  maar 
Idariotte  heeft  alreeds  aangeweezen  (*) ,  dat 
men  de  t'zamen  gedrukte  lugt  met  groot 
voordeel  met  eene  drukking  kan  vereenigen. 
Tab.    Ik  heb  ook  noch  een  ^ok  Spring-bron  laten 
xiv.Fig.  jjjgj^gQ^  waar  in  men  het  water  door  't  blaa- 
joh    ^^^  beweegt.    Het  onderfcheid  van  de  voo« 
%'"£*    rige  Spring-bron  beflaat  daar  in »  dat  behal- 
*"«•      ven  de  pyp  HG  ,    waar  door  het  water 
fpringc »  als  men  daar  in  blaaft ,  ook  noch 
een  andere  pyp  EF  in  bet  vat  ABCD  gefou- 
deert  is.    Want  als  men  door  £F  daér  in 
blaaft»  dan  ryfl;  de  lugt  boven  bet  water  in 
het  bovenfte  deel  van  't  vat  ABDC  y  gelyk 
als  in  den  Herons  bal ,  en  dryft  het  water 
door  de  pyp  GH  daar  uit,  dewelke  iets  ter 
zyden  gebogen  is^  op  dat  het  fpringend  wa* 
ter  dien  geenen,  die  'er  by  E  in  blaaft,  niet 
hinderlyk  zy.    Daarentegen  zo  dra  men  al- 
daar ophoudt  van  te  blaazen ,  floot  de  lugt 
het  water  door  de  pyp  EF  daar  uit ,  zo  dat 
die  geene,  die. het  met  geen  omzichtigheid 
Hoemen  afzet,  daar  door  begooten  word.    De  glaze 
^l^^l^^^^  Herons'bd  is  ook  bekwaam  om  te  toonen, 
vewarm-  hoe  de  verwarmde  lugt  het  water  doetfprin- 
de  lugt   gen.    Ik  neeme  een  ketel  met  kookend  wa* 
^^^}  ter 

(*)  Tuit^  du  MooTemenc  des  Saus*  patt.  4.  f.  31^ 
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ter ,  en  als  fk  Yfeczc,  dat  het  ce  fchtefyltS;  f2(ï« 
inogce  Kotid'  "ifétdtif  (hoewer  cHt  zèldtei  «è    >  =  < 
ducncen  iar)i  töUtél  ik  bem  boven  gloéijOBb 
de  koolM.  ;  Den  Heront'-bat^  hOiKle  ik  Mkt 
over  ,•  '^ito  dat  hy  van^^éè  tiüwaalTemendè 
damp  v^fwaiWc  vrord  i  'èMMet  te'barfteHi 
als  hy  in^c  htsjéte  wailpr  «efedraèhc  word;    Zo 
dra  hy  buiten  die  perfkdlié^ftent  ik  denaifti: 
ven  in*  't  warme  water ,  ev.  tetftond  fbring^  Tik 
het  wacér  ait  de  kogél  door  de  pfp  Eu  <MI^<v.f%, 
hoog.  De  oorsaak  Msr  van  iade  zelfite  met'^' 
de  voorige,  doordfiéti  hét  «ven  eens  ia^  of 
de  kracht  der  higt  iiMf  'ós  .Vtamta  drak^ 
king,    of  door  Hde  Vèi^»a)flfi6Éï  verfterkè 
word.    Ik  heb  ootberpoefdV'Qf  ik  bec  vm- 
ter  door  de  vrarince  van  de  hand  konde  döeh 
fpringcn  ^  en  'dieswe^n '  dé  •  pyil- 1  ^laar  het 
water  üufpringtf  meeden  vraeer  coë geboai 
den ,  tenünfl  ik  de  köget  dóolf  -  wbanden  v«e» 
warmt  heb:'  'Z6  dra  ik  sfeit' vinger  van^H^ 
pyp  weg  deed  ^  begon  bét  wAe?' Jets  weinig» 
daar  uit  te  fpringen,  mstar  niet  zeer  hoog: 
liet  ook  haaft  na.  Waar  uit  men  2!ag,dat  de  hand 
de  lugt  in  de  kogel  niet  by^öndfirtyk  verwar^ 
men  kan.  Doch  om  een  fterkerfprbngvan  'c  Hoedfc 
water  door  de  warmte  te  töenen^  bebik  ecnp^^te 
byzondere  Spring-bron  laten  vervaardigen^,  werking 
Die  beftaat  uit  twee  vaten  ABDC  en  EFGH,  J®®"g«- 
waar  van  ieder  een  iq  de  middellyn  8  dui-i^",^* 
men  houdt ,  en  5  duiM^  hoög  is^   Zy  ftaab    Tab. 
iets  boven  de  twee  voeten  wyd  van  malkan.  *'v,Fig. 
der.    Het  bovenfte  vat  blyit  van  't  water  •*• 
ledig,  maar  iets  weinigs  wdrd  daar  in  gego- 
ten, op  dat  de  bodem  niec  los^  fmelte ,  de-^    •   . 
wyl  hy  maar  met  zacht  föttd^ecz^l^  dat  ligt 

Gg  3  finelt» 
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$  I20.rnrielc,  gcfoudeert  is.    Maanr  de  fchroef  aan 
I2t*   hec  vat  ABDC  mot^c  wel  bezorgt  worden, 
op -dat  'er  geen  luec  kan  uit  raken  5  als  ze 
verwarmt  word.    Nu  leg  ik  wel  cuflqhen  de  * 
fchroeve  een  weinig  vocntig  Ieder:  doch  om 
des  te  beter  verzekert  te  zyo  ,  zö  giet  ik 
oqk  een  weinig  warter  rondom  de  fchroeve , 
hebbende  de  bodem  AB  ten  dien  einde  een 
....     klejne  verdieping:  want  als  die  niec  genoeg- 
-  zaam  bezorgt  is ,  zo  ziet  men  ten  eerfteo 
de  lugt  daar  uit  varen.    De  pypeo  ,  welke 
de  zuilen  uitmaken  ,  zyn  alle  toegejQoten, 
bebalven  eene,  die  eene  opening  zo  wel  in 
het  bovenfte  vat  ABCD,  als  in  bet  onderfte 
heeft.    In  den  bovenden  bodem  van  hec  on- 
derde vat  EF  is  de  pyp  L  vaft  gefoudeerti 
welke  jboven  een  zeer  naauwe  opening  heeft, 
binnen  het  vat  byna  tot  op  de  grond  gaat, 
en  door  de  kraan  M  zich  toefluiten  laat.  Het 
^at  EFHG  word  bykans  geheel  vol  met  wa- 
ter gevult  en  het  gat ,  waar  door  het  ge- 
vult  is  ,    even  zo   vafl  als  het  bovenlle 
met  een  fchroeve  bezorgt.    In  I  zyn  pypen 
aangefoudeert,  om  kaarlfen  daar  m  te  zet- 
ten ,  of 9  't  welk  beter  is ,  Lampen ,  dewyl 
een  Lamp.niet  korter  brandt,  gelyk  als  een 
brandende  kaars  doet.    Wanneer  men  nu  de 
kaarlfen  aanfteekt,  of  ook  in  haar  plaats  een 
brandend  (luk  pyn-hout  aan  den  bodem  van 
het  bovenlle  vat  houdt;  dan  fpringc  hec  water 
door  de  pyp  L  tot  aan  den  bodem  CD  om  hoog, 
De  oor56aak  tsuit  het  voorgaande  blykbaar. 
Van  de     §.  121.  De  Hevels  zyn  een  gemeen  werk- 
'yf^x      tuig,  welke  vcctvoudiglyk  ook  in  de  gemee- 
^      '   ne  verrichtingen  des  menfchelyken levens  ge- 

bruikt 


BEWEEGING  DER  VLOEIB.  STOFF.  S^ji 

bruikc  worden:  maar  juift  daarom  moet  men§.  121^; 
zo  veel  te  meer  leeren  verdaan ,  hoe  hec 
gefchied  ,    dat  zich  het  water  en  andere\ 
vloeiftoflFen  daar  door  om  hoog  laten  bewee-* 
gen.  By  de  fteek-hevels  is  de  zaak  het  ligcll: 
te  zien :  derhalven  is  't  'niet  onbillyk ,  daar 
van  het  begin  te  maken*    De  Jleek-bevels  zyn    Tab. 
van  tweederlei  zoortreenige  worden  gantlchJJ^'^'^- 
in  het  water  geftoken  ,    andere  maar  iet$  / 
weinigs.    Van  de  eerfte  zoort  is  de  gemeene  ucfchry- 
fteek-hevel  AB,  die  de  gedaante  bykans  ^^^^^^^ 
een  kegel  heeft,  hoewel  men  zich  daar  zo  reenen 
naauw  niet  aan  houdt,  maar  te  vreden  is^ileche- 
als  hec  gaatje  onder  in  B  maar  zo  naauw  is ,  ^^^ 
dat  de  lugt  en  '(  water  malkander  niet  koa- 
nen  uicwykeni  en  daarentegen  de  bovenfliö 
opening  in  A  niet  wyder  is  ,  dan  dat  mea 
ze  bekwaamlyk  met  het  voorlle  üdt  van  een 
vinger  kan  toeftoppen.  Als  men  dezen  hevel  vwkiaa- 
in  't  water  fteckt,  dan  rvft  het  zelve  door""^„J" 
de  onderde  opening  in  É  zo  verre  in  denvcdung. 
hevel  om  hoog,  als  de  zelve  in  't  water  ftaat 
(§•  34*  T.  L  Exper,),    Wanneer  men  dan 
den  vinger  op  A  legt,  zo  kan  de  lugt  aldaar 
niet  meer  van  buiten  op  het  water  in  den 
hevel  drukken.     Dieswegeji    als    men    die 
daar  uit  haalt ,  dan  drukt  ze  alleen  by  de 
naauwe  opening  in  B  ,    en  kan  derhalvea 
niets,  als  in  den  beginne  maar  iets  weinigs, 
wanneer  de  hevel  niet  vol  is,  daar  uit  vloei- 
jen  C5.  104.  r.  L  Exper.).    Om  dit  alles  be-TaS.xiv 
ter  te  toonen ,  en  het  gebruik  van  den  fteek^  ^f^  J*;^ 
hevel  verder  uit  te  breiden;  zo  heb  ik  hemdoor  een 
op  de  volgende  wyze  laten  vervaardigen.  Ik**'P«^n«^- 
hcb  een  cylindervormig  glas  ABC,,  dat  bo- ^^J^igc*' 

Gg  4  ven 
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$•  121.  ven  in  A  een  naauwc  hals,  maar  onder  in  BC 
geen  bodem  hcefc  ,    onder  en  boven  mcc 
gcel-koper  laccn  invactcn.    De  bodem  van 
ceel-koper  BC  heeft  doorgaans  kleine  gaat- 
jes ,  diergelyken   men  in  de  giec- kannen, 
welke  men  in  de  tuinen  tot  hec  begieten  ge- 
bruikt, pleegt  te  maken.    Boven  in  A  is  het 
^       glas  voomamelyk  daarom  ingevat »  op  dat 
men  de  beide  handvatzeis  verKrygc ,  om  het 
eemakkclyk  te  houden  ,  en  daar  by  op  te 
hangen,    nier  door  laat  zich  niöt  alleen  al- 
les toonen ,  wat  voorheen  van  de  fteek-hevel  1 
gezeid  is ;  maar  men  kan  ook  de  aangegeve   1 
oorzaak  daar  door  beveiligen.    Namelyk ,    | 
wanneer  ik  wil  toonen ,  dat  de  lugt  alleen 
het  water  te  rug  houdt;  dan  ftop  ik  *er  bo- 
ven in  A  een  prop  van  kork  in,  en  dac  is 
even  zo  veel,  als  of  ik  het  gat  met  den  vin- 
ger toegeftopt  hadde.    Naderhand  hang  ik 
het  glas  onder  een  glaze  klokke  over  het 
bord  van  de  Lugt-pomp  op.    Zo  dra  ik  nu 
de  lugt  weg  pompe  ,  zo  druipt  hec  water 
door  de  gaatjes  in  den  bodem  BC  even  eens 
daaruit,  als  wanneer  men  boven  in  A  den 
vinger  weg  doet.    Namelyk,  wanneer  men 
in  de  open  lugt  den  vinger  boven  weg  doet, 
dan  overwint  de  drukking  der  lugt  in  A  den 
tegenftand  van  de  andere  aan  den  bodem 
BC,  en  derhalven  kan  het  water  door  zyn 
eigen   zwaarte   neervallen.     Daarentegen , 
wanneer  het  boven  in  A  toegeftopt  blyft , 
en  de  lugt ,  welke  aan  den  bodem  BC  drukt, 
weg  gepompt  word ,  dan  word  aldaar  de  te- 
genlland  weg  genomen  ,  en  het  water  kan 
wederom  door  zyn  eigen  zwaarte  als  voor- 
been 
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hecQ  nederyalléif.    D'è  andere  zoörtTÜrdeS^-i^af. 
lleek-hevela',  die  niet  geheel  dtatiti  g^a-  lax. 
ken  wordeA,  z^  van  de  éerfte'alleea  daar 
in   ondërTcHéiden  ,    dat  meo  'er  het  water 
iDoet  in  zuifijCo :  'c  weik  ook  by  den  eerften    tA- 
AB  kahgéTchieden.    Wütit  men  (leekt  aUfj^-^'S- 
leen  de  pune  B  in  't  water,  en  zuigt  by  A;  ucrciit^- 
zo  rytt  het  water  daar  in,  en  dat  na  propor- """E •'" 
de  van  het  zuigeb.    Namelyk  door  net  zui- ,*"'''" 
gen  word'  de  lugt'  binnen  den  hevel  verdunt, je  fteek- 
eo  daar  door  zwakker  (§,  i2j.  7".  /.  Exper-),^*''^*-  . 
Dieswégen'  moec   door  de   buiteolïe  lugt  j 
welke  op  bet  vifkter ,  waar  meo  den  hevel 
in  (leekt,  drukt*  zo  veel  water  in  den  hevel 
gedrukt  worden,  tot  d^t  dë'véérkract^iler 
overigen  lugt  ia  den  hevel;  en  de  z#aaRe 
van  het  daar  in  gezt^eitwatérV  aan  dë  divJG' 
king  van  de  bplten^-liqp  gelyk  li  (St  »• 

i:  Z  Exper.\  

§.  22.  Van  den  gemeencQ  Hevel'Ja'ïètiVn  4a 
meerder  te  zeggra.  Het  «■bekend,  •J^'EenJ^J'^ 
gemeene  hevelniets  anders  is,  als  een  in'  fl„i. 

tebogen  pyp  ABC.  Oe  hoek  in  B  mag  zyn.  Talk 
oe  hy  wil:  dit  doet  niets  ter  zake.  Men''«-^"^* 
heeft  alleen  daar  op  te  zien ,'  dat  de  opening  leobiy 
C  dieper  buiten  het  wacer  Aaa ,  dan  de  ope-  ving  tm 
ning  A  onder  het  zelve  is.  Namelyk  ,  al»^»"^ 
men  door  A  de  Horizontaal-lya  HRtrektl;'**"' 
zo  moet  de  opening'  C  onder  haar  fiaan. 
Derhalven  legt  'er  ook  niets  aan  i  ' 


als  AB  en  CD  parallel  zyn,  en  op  BD  rech^nfr  »«• 

hoekig  flaaa.    Op  dat  ikook  mogte  coo'nen, 
dat  meii  enkeld  daar  op  te  zien  haddè,  of 
de  opening  C  dieper ,  dan  die  binnen  het    ■  ■'■'■ 
water  A  ftaat;  zo  tiebUt  aUcriei  hevels'  uic 
Gg  s  B'a- 
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5.  I22.glaze  pypea  gebogen  ixiiergelykeo  ik  gebruik- 
te ,  als  ik  den  evenwichcigeo  ftaod  van  'c 
wacer  ooderzochce.    Maar  hec  is  onnodig» 
om  zulks  bier  duidelyker  ce  befcbryven :  hec 
.    is  genoeff)  wanneer  ik  zegge  ,  dat  ieder  een 
.    het  vry  Itaac  de  beide  beenen  van  den  hevel 
Fif.  tf.  AB  en  BC,  of  ook  in  het  andere  been  hec 
deel.  BD  zodanig  ce  buigen ,  als  *c  hem  be- 
zyneait-lieft*    Ieder  een  weet,  dat,  als  men  de  o- 
we«kii>{.  pening  van  hec  korte  been  A  in  bet  water 
ueekt  9  en  in  de  opening  van  het  lange  been 
C  zuigt  ,   hec  water  niet  alleen  door  hec 
kleine  AB  om  hoog  ryft ;  maar  ook  door 
beclan^e  BC  zo  lang  uitloopt,  als  de  ope- 
ning A  in  't  water  (laat,  en  de  andere  C  on- 
der haar  horizontaal  •  lyn  HR  is.    Dieswe- 
gen.,  wanneer  men  het  deel  van  den  hevel 
AB  tot  aan  de  grond  van  een  vat  in  't  wacer 
kan  fteeken,  zo  loopt  al  het  'water,  wat  in 
Ooizaak  'c  vac  is,  daar  uit.   van  twee  geTchiedeniffen 
Yan  de    ^iq^  aangaande  is  nu  de  oorzaak  ce  zoeken. 
"V*-.    Vooreerftis  de  vraag,  waarom  hec  wacer, 
als  men  zuigc,  in  de  pyp  AB,om  hoog  ryft: 
een  tweeden,  v^raarom  het  van  zelfs  voort- 
loopt, als  't  eens  begonnen  heeft  te  loopen. 
i)w«afDat  het  water  ,    als  men  zuigt  ,  door  de 
om  «ch^waarte  der  lugt  daar  in  gedreven  word,  is 
faV/oin' onnodig  op  nieuw  te  verkTaaren  ,^  nadien  het 
hoog      de  zeilde  oorzaak  heeft ,  die  wy  te  vooren 
zuigen.  ^5. 121,)  by  ^eu  fteek-hevel  aangetopnt  heb- 
X) Watt- ben.    Maar  de  tweede  vraag,  waarom  het 
om  het  water  van  zelfe  voortloopt,  als  't  eens  be- 
voort     gonnen  heeft  te  loopen ,  vereifcht  iets  meer- 
loopt,    der  overweeging.    Derhalven  ,  op  dat  wy 
de  waare  oorzaak  hier  van  mogcen  vinden , 

zo 
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zo  heb  ik  nodig  geacht,  om  op  de  byzon-^.  12* 
dere  omflaodigheden ,  welke  zicti  by  de  be- 
wceging  van  't  waccr  door  den  hevel  op- 
doen, met  des  te  meerder  vlyc  acht  ce  ge- 
neo.  Ik  hebbe  dcrhalven  bevonden,  dat^wiarop 
aU  de  opening  C  diep  onder  de  horizontaal'"^,'"^ 
lyo  HR  was ,  het  water  fchielyk  uit  den  he-onniEh- 
vel  liep;daarentegen  defchielykheidaliengs-'üns  d« 
kens  verminderde, boe  nader  de  opening  aanf/!^ 
de  horizon  taal- lyn  HR  kwam.  Om  dit  deshetft. 
te  beter  teziea,  zo  boog  ik  een  hair-pypje 
gelyk  als  ecu  hevel ,  ftak  het  eene  deel  daar 
van  in  hec  been  AB,  en  het  andere  (^  be- 
hield ik  met  zyn  bovenfle  opening  buiten 
het  water;  alsdan  konde  ik  na  welgevallen 
wat  lugt  in  den  hevel  ABC  blaazcn.  Di;wyl 
DU;  de  lugt  binnen  hec  water  zichtbare  blaa- 
zcn maakt;  zo  word  de  fchielykheid  der  be- 
weeging daar  door  zichtbaar,  als  welke  an- 
den  niet  ïQ.deiOpeeq  vtlt,-,  da?  yraanefit  ^ 
water  onder  in  C  daar. uit  loopt.  Vcnbm 
bet  water,  'de  lugt  door  de  pyp  BC  meift 
voortileept^  ciie  doch. veel.  ligter  is  als  hec 
water  {§.  86.  T.  L  Exper.);  zo  bemerkt  otea 
'er  uis ,  dat  zicb  hec  water  Tchielyk  moec 
beweegeD.  Zq  dra  meq  de  openiDg  C  io  de 
horizontaal-I^  HR  brengt  ■)  .dan  loopt  'er. 
het  water  niet  meer  ait,  maar, het  blyfi;  ja 
den  U^vel  pnbeffjseglyk  ilaan;  DaarentMen, 
als  men,  de  zelfde  opening  C^ven  de  oicm- 
zoQtaal-IyaHR  v^b«ft;  dan  loopt  het  wa- 
ter doorliet  been  BA  wederom  .in  het  vat  te 
rug.  .Zp  lang.  9)s  de-t^Qing  C  onder  de 
horizontaal-Iyo  HR  ii  j.  zo  lang  drukt  bes 
water. io. het  deelvui  (jsn.  bevcTBC  fter^W 
als 
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§•  122. als  dac  in  BA;  zo  dra  ze  in  de  horizoncaal« 
lyn  HR  komt ,  dan  drukt  hec  even  zo  veel ; 
maar  zo  dra  ze  daar  boven  heen  komt ,  drukc 
het  minder  als  dat  in  BA  (§.  20.  &  feqq.  T. 
X  Exper.X    Derhalven  loopt  het  water  door 
den  hevel  uit  het  vat  weg,  zo  lang  als  het 
zelve  in  het  deel  BC  meerder  druKt  ,>  dan 
dat  in  het  deel  BA  ;  wanneer  het  in  beide 
deelen  even  veel  drukt,  dan  (laat  bet  ftille; 
maar  wanneer  de  drukking  in  BA  fterker  is , 
dan  in  BC,  zo  loopt  het  door  BA  wederom 
of  de  in  het  vat  te  rug.   Als  de  deelen  van  't  water 
?n  "Sn    ^^^  malkander  hingen ,  gelyk  als  de  fchakels 
trekken-  van  een  keten ,  zo  dat  de  een  de  ander  na 
de  klacht  zich  trok;  dan  kon  de  men  zich  het  water  in 
**•*•  het  vat  voorftellen  gelyk  als  een  keten , 
waar  van  het  eene  deel  door  den  hevel  ABC 
doorgeftoken  wierd.    Alsdan  zou  klaarbly- 
kelyk  zyn,  dat,  wanneer  het  deel  BC  meer* 
der  tegen  C ,  dan  het  ander  AB  tegen  A 
drukte ,  het  zelve  daar  uit  ^vallen  ,  en  het 
andere  na  zich  trekken  moefte :  doch  dewyl 
nu  geduurig  zich  wederom  zo  veel  van  de 
keten  in  AB  moed  in  trekken ,  als  *er  in  C 
van  uitvalt; zo  zou  de  keten  niet  eerder  op- 
houden van  te  vallen,  tot  dat  zich  niets  meer 
uit  het  vat  daar  in  kwam  te  trekken.  Maar  wie 
en  weet  niet,  dat  de  deelen  des  waters  niet 
zodanig  als  de  fchakels  in  een  keten  t'zamen 
hangen ;  maar  veel  meer  gelyk  als  een  hoop 
'  van  kogeltjes  by  en  over  malkander  leggen , 
zo  dat  elk  een  zich  van  het  andere  aanftonds 
aflcheidt ,  zo  dra  het  vryheid  krygt  door  zyn 
eigen  zwaarte  te  vallen.    £n  zekerlyk ,  dac 
hec  water  in  het  deel  BC  niets  kan  na  zich 

trek» 


tr^kkeu^  bljikc  geoo^gzaain  uicride  PjrQ^Wr§r$f  a» 
miügenxjp  im'm^  mee  den^  beixel  aanfidtf 
Men  laaie  de«;|tevel  meldde  4y)ei)iDg  A  masir 
eeo  bair  Méfl  over  het. jmser  vermveQ  Jiyo^ 
20  zal  hec  mier  niec  iQMr.diar:fUCvj|oopra  | 
maar^  ^o  di^  zich  tet^geoe  oic  tree  deel 
AB  in  hec  ande/e  BQMBmökfcen  faee^v  «S 
in  C  uit  geloopen  ii»  BUfrbeweeging  geheei 
lyk  ophouden.    Ni  .^at:  Qii' :  in  bec  wam  4t 
leen  geen  genoegSEameoorzaak  ie  vinden  iiiy 
en  e<^er  laMe.  moK  ceigen woordig  z|rof  POt 
moecnocbemaoderiiehaam  zyne  werkiog 
mede  daar  by -uicceQ.    Wyi  wéeten^rTdat^^*»  ^ 
lugt  op  het  iteacer  in  hec  vatdmkt»  en  beb»*|^y 
ben  gezien«.  dat  de  zelve  het  water  Jn  henbcfbit. 
deel  van  diÉn  hevel  A9  ipdmkte »  ala  \wy 
daar  aan  zojsen.    Na  19  bekend^  dat  de  liigt 
hare  drukkuig  met  de  dirokkïng^  déa  wateoi 
veneen^. ($•  9^•^X  L  J&xptr.^ .  Derhéh 
ven  ,    devryl  de  ju^  in  A  ifté-ker  druktj^ 
ais  haar  het.  water  in  A  cq^enhoadt   {%^ 
89*  T.  L  Exper.)  ;  zo  verkrygt  het  water 
daar  door  noch  zo  veel  kracht ,  om  2uch 
toe  de  andere  zyde  na  BC  toe  te  bewe^ 
gen ,  als  de  drukking  van  de  higt  fterker  d«i 
zyne  drukking  is,    Ext  dus  drokj:  het  wateê 
in  BC  nfet  alleen  met  de  kracht  ^   die  hoc  . 
door  zyn  eige  zwaarte  heeft,  maar  ook  nm 
hec  overfchoc  van  de  drukking.derJugt  in  A» 
die  het  boven  de  drukldnKdea^water&in  AB 
verkrygt.    Qp  dat  dit  duj^Iyker  worde ^  .zd   rtk 
zullen  wy  ftellen,  dat  de  booete  BD  van  'txiv.Hg. 
water  in  AB^  i  voet  ,  maar  de  hoogte  BE*^* 
van  't  water  m  BC  3  voet  zy ;  zo  is  de  druk- 
king van'c  w^ter  in  den  hevel.tegen.A  gelyk 

als 


478  IX.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
$•  122.  als  I ,  tegen  C  gelyk  als  q.  De  lugc  drukc 
tegen  het  water  in  A  gelyk  als  32  (.§.  89*  T. 
L  Exper.)  ,  en  derhalven  krygt  hec  zelve 
daar  door  eene  •  drukking  tegen  B  gelyk  als 
31  ,  dewelke  zich  met  de  drukking  in  BC 
tegen  C  gelyk  als  3  vereenigt ,  zo  dat  de  ge- 
beele  dnncking  tegen  C  gelyk  als  34  uitkomt* 
Nu  drukt  de  lugt  ook  in  C  tegen  bet  water 
in  den  hevel  gelyk  als  32  (§.  du).  Derhal* 
ven ,  als  men  dezen  tegenftand  aftrekt ,  zo 
blyft  de  drukking  van  't  water  tegen  C  §^lyk 
tls  a ,  en  dus  moet  het  in  C  daar  uit  loopen, 
dewyl  aan  deze  kracht  geen  tegenftand  ge* 
fehied.  Als  de  openiog  C  in  de  horizontaal- 
lyn  HR  waare ;  dan  zoude  de  drukking  van 
't  water  in  fiC  gelyk  als  in  AB ,  of  gelyk 
als  I ,  gevolgeilyk ,  wanneer  de  drukking  der 
higC3die  in  A  over  blyft,  daar  by  kwam , ge« 
lyk  als  32  zyn.  Nadien  qu  de  lugt  in  C  ge- 
lyk als  32  tegenhoudt ,  zo  als  wy  nu  eerft 
gezien  nebben  ;  zo  kan  noch  de  lugt  het 
water ,  nocb  het  water  de  lugt  uiiwyken ; 
en  derhalven  flaat  het  water  zonder  bewee- 
ging in  den  hevel.  Ëindelyk  als  men  de  o- 
pening  C  boven  de  horizontaal-lyn  verheft ; 
hy  voorbeeld  y  dat  haar  hoogte  maar  {  voce  is ; 
dan  is  de  drukking  tegen  C  gelyk  als  31^ 
voet.  Derhalven ,  dewyl  de  lugt  in  C  gelyk 
als  32  daar  t^en  aandrukt;  zo  drukt  ze  ge- 
lyk als  I  meer  tegen  A ,  en  dus  moet  zich 
het  water  uit  het  deel  CB  door  BA  in  het 
vat  te  rug  beweegen.  Wy  hebben  derhal- 
ven een  genoegzame  oorzaak ,  waarom  het 
water  in  den  hevel  zich  zodanig  beweegt, 
als  't  de  ondervinding  toont  •  wanneer  wy 
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dé. drukking  der  lugt  riledc  daar  by  rekenen,^  n%t 
als  welke  wy  mede  moeten  gade  flaan,  ter-  123.      - 
wy]  ze  weezentlyfc  tegenwoordig  is.    Men 
ziet  ook  teiTens  ,   dat  het  water  door  den 
hevei  geduurig  moet  i'chielyker  loopen,  hoe 
dieper  de  openbg  C  onder  de  horizoncaaN 
Ijn  HR  ce  flaan  komt.    Want  men  onder- 
iiellc  BE  nie:  meer  als  voorheen  s'Toec, 
maar  veel  eer  12  voet  te  zyn  ;  zo  is  de  druk-  ■''/-  '    ^ 
kiog  van 't  water  inC  niet  meer  gelykals34,-  ^j   „  .'" 
maar  gelyk  als  43.    Derhalven, als  de  tegen-  ...■', 
ftand  der  lugt  in C, die  geduurig  gelykafs  31  ;■  ■  ■   ■ 
biyft,  daar  af  getrokken  word;  dan  blyft  de ',"^_  ■ 
dmkking  van 't  water  aldaar  gclykals  ir,die  .«...,  '• 

voorheen  maar  gelyk  als  2  was.    En  op  zul-  .    * 

ken  wyze  is 'c  geen  wonder,  dat  hetwaterals-  ,."^ '  ."- 
dan  veel  fchiefykcr  bewogen  word  ats  voor-    "'^_... 
heen.  Hier  uit  word  men  gewaar,  dat  de  druk*-    , 
king  aan  de  zyde  van  BCaltyd  llcrkeris,  sl^ 
de|tegenflandder  lugt  in  C,  voor  zo  veel  als  hei! 
onderfcheid  der  hoogte  BD  en  BE  bedraagt. 

§.  123.  Opdat  ikiUogte  toonen»  dat'oe  7»^. 
lugc  de  oorzaak  van  de  beweeging  dos  fra-lingwonl 
ters  in  deb  hevel  zy;  zo  heb  ik  my  eca'he»"PB«i"*i 
vel  laten  maken ,  dre-&  op  ds  Lugt-pomp 
kan  fchróeven  ,  VeiWadhtesde  ,  dac  , 'Vaa- 
neer ik  de  baicen-Ittgt  zoit  weg-pompen, poK 
het  water'DÏet  verdftr  door  den  bevel  zdUdc 
vloeijen ,  maar  veel  meer  hec  geene  in'  AJB[  ^u.' 
doorzyne  zwaarte  te  rug 'in  het  vat  Vallefl^inr.Hg. 
en  het  andere  in  SC  daar  uit  loopenr  want*^* 
dewvi  noch  de  lugtioA  druKt.ep  hetwatef 
in  ABtot  het  ryzen  unxet;nochookiQCli'ec 
water  in  BC  tegenÜoadtï  zo  kan  metf'geeiï 
sadere  tütweikiDg  verwaéiKeQ ,  als  die  met  de 
zwaar- 
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J.  ^123.  zwaarte  van  'c  water  bciderzyds   overeen» 
komftig  is.    Nu  wil  zich  het  water  io  Bi,. 
volgens  zyiie  zwaarte  door  A  ,  en  het  ander 
re  JD  BC  volgens  de  zyoe  door  C  voort  bet' 
weegen.     Dcrhaluen   ,    dewyl     bciderzy4l£ 
DÏcts  tcgeohoudt ;  zo  moet  de  bewrecgiqê 
in  der  daad  volgen ,  en  het  geene  io  BA  ziw 
doorA,  maar  dat  in  BC  zich  door  C  daaii 
Tib.xv.ii't  b^w^^g'^f'-     ^'^^  ^'^^  cylindervormig  glaVF 
ïig.  !?•  ABDC  is  de  bodem  in  CD  weg  genomen,; 
^^^-en   in  plaats  van  den  zelven  is  het  glas  ia 
«eihisteen  geel-koperen  bodem  vafl  gelytnc  gewor- 
toe  aan-deu.    Het  glas  is  in  de  middellyo  2  duim  i 
f^ide  lyJ^  wyd,  en  2  duim  8-J  lyn  hoog.    Aan  den 
^g"*"  bodem  is  een  fteel  EF,  onder  een  fchroevc 
1)  ï.nn    hebbende  ,  op  da:  men  hec  werktuig  aan  dê;, 
i",'*"''-Lugt-ponip  kan    vafl:  fchroeven.     Van   i8i.^ 
fchroeve  aan  toe  den  bodem  van  't  vat  tacfc 
is  hy  I  duim4J  lyn  lans,  op  t^ac  de  hevel^ 
die  wy  in  't  jcort  naauwkcuriger  zullen  be^ 
fchryven,  ruimte  hcbbe.    In  G  is  een  gac^ 
en  de  fteel  mee  de  fchroeve  hol,  gelyk  als 
eeoe  pyp  ,  op  dat  men  de  lugc  onder,  de 
klokke  1  welke  over  het  werktuig ,    op  de 
Lugt-pomp  gefcbioven  zynde ,  gec^c  word, 
kan  weg  pompen.    Iq  dit  glas  is  aan  den  bo- 
dem eén  hevel  HIK  gefoudeert ,  waar  bec 
korte  deel  Hl  byna  den  bodem  raakt ,  op 
dat  al  het  water,  wat  in  't  glas  is,  daar  uic 
loepen  kan ,  maar  hec  lange  deel  door  den 
bodem  y  waar  hy  aangerouueert  is ,  tot  in  K 
daar  uit  heen  gaat,  op  dat  zich  bet  water 
niet  al  te  langzaam  beweege.    Üte  botste 
van  dezen  hevel  binnen  bet  glas  ii  iets  kleior. 
der  als  de  diepte  van  'c  glas,  op  dat  bêc  wa- 
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ter  geheel  daar  over  beeo  gaa»  als  het  glas^.  123. 
vol  gegoten  word ,  namelyk  2  duim  en  j  ly- 
nen.    De  pyp  is  in  *t  licht  niet  wyder  ^Is  i 
lyn,  op  dat  het  water  in  't  glas  niet  al  te 
fchielyk  xloor  den  hevel  heen  ïoope.    Onder 
in  K  word  ze  coegeftopt  met  een  houte 
prop ,  die  in  geelkoper  vafl  gezet  is ,  op 
dat  men  de  zelve  door  middel*  van  de  fienge 
LM,  die  door  een  gewrigt  L  aan  een  ftuk 
geel-koper,  uit  de  bodem  van  *t  vat  uitfte- 
kende,  vaft  gemaakt  is,  onder  den  wervel- 
ontfanger  ($.  132.  T.  IL  Expeu)  daar  kan 
uit  halen  ,  terwyl  men  de  ilenge  LM ,  na 
dat  de  lugt  volkomen  uitgepompt  is ,  te  rug 
drukt.    Doch  men  moet  de  lugt  zo  zuiver 
daar  uit  pompen  als  't  maar  mogelyk  is» 
op  dat  'er  niet  zo  veele  te  rug  blyve,  dat 
ze  het  water  zo  hoog  l^n  doen  ryzeh ,  als 
de  hevel  in  't  glas  is.    Wanneer  men  nu  mi)w2nd€ 
het  glas  ABDC  water  giet ;  dan  ryft  het  in^'®*^'*^ 
den  hevel  HIK  alcyd  zo  hoog  als  in  't  gJas^^^ 
(§.  34.  T,  L  Exper.) ,  als  de  zelve  maar  in  K 
open  is,  zo  dat  'er  de  lugt  kan  uit  raken : 
hoewel  'er  in  ons  geval  juift  niet  veel  aan 
vaft  is.    Want  als  de  lugt  in  den  hevel  HIK 
blyft,  en  het  water  deswegen  niet  daar  ia 
komen  kan  ;  dan  gaat  echter  de  lugt  daar 
uit,  als  men  ze  uitpompt,  en  alsdan  dringt 
'er  het  water  in.    Dewyl  het  water  in  heC 
glas  over  den  hevel  HIÏC  heen  gaat,  als  't 
vol  is ;  zo  ryft  ook  het  water  tot  in  de  bocht 
by  I,  en  dewyl  het  niet  verder  kan  ryzen^ 
hoewel  het  noch  kracht  daar  toe.heert,  zo 
valt  het  aan  de  andere  zyde  in  de  pyp  IK 
naar  beneden  ^  en  de  hevel  begint  te  vloei-  . 
Froefnem.  IIL  Deel.  H  h  jen. 
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^  X^3« jen  9  zonder  dat  men  nodig  heeft  van  te  zxA* 
gen.  Terwyl  men  na  de  opening  K  toeftopt, 
zo  wofd  het  vloeijen  wel  betec;  maar  hec 
-water  blyft  echter  in  den  fiand  om  te  vloei* 
jen,  en  begint  in  der  daad,  zo  dra  men  de 

fyp  IK  komt  te  openen.  Nadien  roy  door 
toefhemingen  bekend  was,  dat  bet  water  en 
quik  uit  de  pypen  gantfch  naar  beneden  valty 
als  men  de  lugt  zuiver  uicgepompt  heeft, en 
geen^  of  j  duim,  veel  minder  een  geheele, 
of  ook  2  cot  3  duim  in  de  pypen ,  die  mea 
vry  onder  den  oncfanger  heeft  opgehangen» 
fiaan  blyfc;  zo  verwachte  ik  ook  niets  an- 
ders, dan  dat  uit  den  hevel  HIK,  wanneer 
ik  de  lugt  zuiver  badde  weg  gepompt ,  niets 
meer  zoude  vloeijen,  als  bet  geene  wat  in 
S!5!cdc  ^®  PyP  ^^  onthouden  was.  Doch  daar  ver- 
«itiiag.  toonde  zich  tegen  verwachting  hét  tegen- 
deel ,  en  onaangezien  ik  de  Proefneming 
zeer  dikwils  en  tot  verfcheide  tyden  hervat- 
te ,  bevond  ik  *t  echter  het  eene  maal  gelyk 
als  het  ander  even  eens  te  zyn ,  ten  waare 
dat  zich  de  lugt  in  het  water  binnen  de  py- 

Bm  afTcheidde,  fiootende  'er  het  water  uit. 
erhalven  heb  ik  't  voor  veiliger  geacht , 
dat  men  het  water  eerft  van  de  lugt  zuivert,, 
eer  dat  men  de  Proefbemiog  daar  mede 
aanftelt  (%.  148.  T.  J.  Exper.^ :  't  welk  heet 

fjemakkelyk  zelf^  door  den  hevel  •  kan  ge^ 
chieden,  als  men  dien  in  den  bedone;  niet 
al  te  vol  giet.  Dewyl  ik  nu  niet  konde  in- 
zien ,  hoe  myn  hevel  in  een  lugt -ledige 
ruimte  door  behulp  van  de  lugt  in  *t  vloeijen 
konde  onthouden  worden ;  zo  wilde  ik  ook 
ia  myne  Latynfche  Giond-beginzelen  van 

de 


BE  WÉEGING  DER  VLOEtB.  STOFP.  4(ia 

de  HydrauHcg'(^.  öö.)  oiet  ce  voorbarigzyniS.I>ji 
maar  Jiec  de  zaak  veel  meer  tot  ecne  nadere 
onderzoelciDg  uitgeltelc.    Na  dac  nu  dit  ge^- 
fchied  is,,  zo  moet  ik  hier  uitvoerig  befchry- 
ven ,  hoe  ik  de  zaak  nader  onderzocht  heb- 
be.i  Voor  eerlt  ondeikoclite  ik,  hoe  veriKiden 
lugt  te  rug  moert  blyven ,  als  tn^n  hevel  ""''"f 
door  zyne  kracht  zou  voort  vloeijen.    HetJ^n^jJ" 
is  bekend ,  dat  de  lugt  hare  kracht  in  deicwe. 
^elfide  proportie  verhelt ,  waar  in  ze  verdubt 
word  ($.  125.  r.  ƒ.  E:^r.).    DerhalveO , 
dewyl  nare  kracht  evenredig  is,  gelyk  als  dé  ' 
iioogte  van  't  water,  *c  welk  zy  in  een  ledi- 
ge pyp  kan  houden  (§.  91.  T.  I.  ÈxperJ)  , 
doen  de  lugt  in  den  beginne  vermogend  is, 
oDder  den  ontfanger'  her  water  32  voet  of 
320  duimen  hoog  te  houden  ($.  89.  T.  I. 
MxptT.') ï  zo  was  ligt  te  oordeelen ,  hoe  veel 
lugt  noch  fnberte  overbly ven ,  om  bet  water 
in  'den  hevel  HIK  tot  s  j  duim  hoog  te  di&k' 
ken  ,  als  welke  de  hoogte  van  rayn  hevel 
binnen  het  glas  was.    Namelyk  dü  overige 
lugt  moeite  tot  de  eerfte  onder  den  ontfan- 
ger, eer  dat  men  begon  uit  te  pompen,. e- 
Venredig  zyn  ,  gelyk  als  2J  tot  32O  ,  of  j 
tot  Ö40,  dac  is , gelyk  als  i  tot  xaS,    En  der» 
halven  behoefde  maar  het  hondert  en  aclic    ; 
en  twintigfte  deel  te  rug  te  blyven  ,  wan» 
neer  de  hcwel  tot  het  einde  toe  zou  blyven 
■vloeijen.  Ja  wanneer  het  water  in  den  hevel 
maar  een>toi  twee  duim  hoog  zou  moeten 
ryzen;  dan  behoefde  ook  maar  het  driehon- 
eii  twincigftc ,  tot  hec  liondL-rr  en  zellr^- 
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$•123.20  veele  lugt  onder  myn  oncfaoger  niet  te 
Tug  bleef,  wanneer  ik  ze  zuiver  uitpompte 
($.  51.  Aêrom.  Lat.)  ;    maar  iic  oordeelde 
becer  te  zyn ,  dac  ik  de  zaak  op  bekwame 
Proefnemingen  liet  aankomen.    Derhal  ven  | 
dewyl  mogelyk  die  geenen ,  welke  niet  in 
ftaat  zyn ,  om  de  rekeningen  van  de  door  hec 
uitpompen  verdunde  lufgt  te  begrypen  ,  by 
de  gedachten  mogten  volharden  ,   dat  hec ' 
hondert  en  acht-en-twintigfte  deel  der  lugc ; 
ligtelyk  konde  te  rug  blyven;  zo  hebbe  ik 
ten  eerflen  geoordeelt ,   dat  ik  't  met  een , 
Zwarig«  hooger  hevel  moefte  beproeven.    Maar  lan- 
heden»   ge  bevels  maken  eenige  moeiielykheid  om- 
omiocsu  ^'^^^  ^^°  ontfanger ,  als  wette  altyd  veel 
^       grooter  moet  zyn  ,  dan  de  hoogte  van  het , 
geene  deel  des  hevels ,  waar  het  water  in  ' 
ryzen  moet ,  nadien  alleed  hét  vat ,  waar 
in  de  hevel  vaft  gefoudeert  is ,  hooger  moet  i 
zyn,  dan  het  gemelde  deel  des  bevels»  de- 
wyl het  water  daar  over  heen  gaan  moet, 
maar  ook  onder  den  bodeni  van  't  vat  nóch 
eéne  ruimte  vereifcht  word,  waar  het  lange 
Noch    deel  van  den  hevel  uitfteekt.    Ik  hebbe  der* 
een  and©i  halvcn  een  hevel  laten  maken ,  dien  ik  op 
acmjng.'  ^e  Lugt  -  pomp  Ifchfoeven  ,  en  onder  eetf 
Tab.  xf.hoogen  ontfatiger  brengen  konde.    Het  vat 
Kg.  88.  was  eene  pyp  van  overtint  blek  AB  ,  in  de 

vui  v7n  ™dd®l!ï°  ^  ^^^^  8  lynen  wyd,  8  duim 
'twetk-  lang.  Onder  is  dezelve  in  een  geel-kopere 
«ttig.  cylindervormig  vat  BCDE  vafi;  gefoudeert, 
aan  wiens  bodem  een  geel-kopere  kleine  pyp 
GH  met  een  fchroeve  H  is .  om  daar  door 
het  werktuig  op  de  Lugt- pomp  te  konnen 
fcbroeven.   In  1  is  een  kleia  gaatje  ^  waar 

door 
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door  de  lugc  uic  den  daar  over  heen  gedek*  S*  ^23? 
ten  oncfanger  uitgepompt  word.    Ter  zy- 
den  gaat  uit  deo  bodem  een  flukje  van  den 
hevel  KLMN ,  die  aan  den  bodem  vaft  ge- 
foudeert  is ,  uicfteeken.    Deze  is  van  een 
geel-kopere  pyp  gebogen ,  en  heeft  de  mid- 
dellyn  in  't  licht  niet  boven  i  lyn ,  of  ^«^  van 
een  duim  groot;  maar  is  binnen  het  vat  bo- 
ven de  10  duimen  hoog.    In 'O  en  P  zyn 
twee  banden  daar  aan  geioudecrt»  waar  door 
men  een  vierkantige  ftenge  van  geel-koper^ 
boven  ij  lyn  breed  en  dik »   op  en  neer 
fcbuiven  kan.    Onder  in  R  is  dezelve  wac 
gebogen ,  èü  breed  geflagen ,  ook  met  een 
iets  grooter  gat,  dan  de  hevel  in  N  heeft ,  . 
voorzien ,  om  daar  in  een  ftukje  kork »  of 
een  andere  prop  vaft  te  maken ,  waar  door 
de  hevel  KLMN  onder  in  toegeftopt  word. 
Boven  in  S  is  een  breede  fchyfaan  de  aldaar 
gebogene  ftenge  geroudeert,  die  in  de  mid- 
]yn  I  duim  en  i  lyn  houdt.  De  zelve  dient, 
dat  men   de  ftenge  kan  neder  ftoten  »  als 
men  den  hevel  wil  open  doen.    Dienvol- 
gens moet  dit  werktuig  onder  een'ontfanger 
gezet  worden ,  waar  op  men  het  geene  werlo- 
tuig    kan   fchroeven  ,  waar  door  men  iets 
op  en  neer  beweegt ,  zonder  dat  de  lugt  in 
den  ontfanger   raken  mag  (§.   11.  T.  IL 
Exper,).    Ik  heb  in  dezen  hevel  water  gegor  Befchiy- 
ten,  tot  dat  het  in  de  wyde  pyp  AFCB,  o-ving  dci 
ver  den  daar  in  gefoudeerden  hevel  KLMN  ^i^T**" 
heen  ging ,  vervolgens  den  hevel  onder  in 
N  toegeftopt  ,  als  'er  het  water  begon  uit     • 
te  loopen.    Zo  dra  als  dit  gefchied  was, 
fchroefdc  ik  den  zei  ven  op  de  Lugt-pompt 
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^  I23.dekce  een  langen,  doch  nicc  al  te  wydenont* 
fanger  daar  over  heen ,  en  pompte  de  lugc 
zo  zuiver  daar  uic,al«  'c  maar  roogelyk  was. 
Ik  liec  ook  hec  werktuig  eenige  cyd  in  dien 
ftand  ftaan,  op  dac  de  loge  uic  bec  water  op- 
rees. Ën  op  dat  ik  niet  behoefde  ce  vree- 
een  ,  dat  mogelyk  in  de  pypeh  des  hevels  . 
KLMN  zich  hier  en  daar  de  lugt  van  bec 
water  mogt  afgefcheiden ,  en  daar  cuflcben  l 

fezet  hebben ,  mogelyk  verhinderende ,  dac  r 
et  water  niet  zou  konnen  vloeijen ,  als  'c  \ 
anders  zoude  gefchieden ;  zo  liet  ik  'er  op  i 
nieuws  lugt  in  gaan  ,  opende  den  hevel  in  1 
N,  en  liet 'er  zo  veel  water  ukloopen,  als 
ik  nodig  achte  te  zyn,  op  dat  de  zelve  met 
van  lugt  gezuiverd  water  gevult  wierd.  Daar 
na  Hopte  ik  den  zelven  wederom  toe,  dek- 
te den  ontfanger  daar  over  heen ,  en  pomp* 
te  met  alle  vlyt  de^  lugt  daar  uit ,  toe  dac 
onvex-   zich   niets  meer  liet  uitpompen.    Alsdan 
xnoede-  dryfete  ik  de  ftenge  QR  naar  beneden ,  op 
Jfag^  "**'  dat  de  hevel  geopent  wierd ,  en  hec  water 
liep  zo  goed  daar  uit,  even  als  in  de  open 
lugt :  waar  over  ik  my  niet  weinig  verwon- 
derde.    Want  als  de  te  rug  gebleven  lugc 
dit  zou  veroorzaakt  hebben ,  dan  moefte  de 
s&elve  ecne  evenredigheid  tot  de  eerlle  ge* 
had  hebben  ^  gelyk  als  7  rot  32Q,  dat  is^ 
daar  moefte  omtrent  het  zes-en-veercigfte 
deel  te  rug  gebleven  zyn :  't  welk  echter  on- 
De  tferae  mogelyk  was.    Naderhand  liet  ik  my  noch 
Proefde-  een*  anderen  hevel  van  glas  maken ,  op  dat 
*""*•    ik  met  oogen  konde  zien,  wat  daar  in  voor- 
ging ,    terwyl  ik  de  lugt  uitpompte  ,    en 
pa  dat  ik  ze  uicgepompt  tiadde.   De  glaze 
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pyp  AB  is  6|  duim  lang,  en  in  een  geel-ko^S«  12^. 
per  cylindervormig  vac  BC»  't  weik  noch  Tab.  xv. 
geen  halve  duim  Iwog  is  j  ingelymt.  Het^^|j.«^- 
heeft  drie  voeten  D ,  E ,  en  F ,  tot  vierving^i'n 
duimen  hoog,  op  dat  de  hevel  op  bet  bord'«  weik* 
van  de  Lugc-pomp  ftaan^  en  men  een  glas'^^^ 
daar  onder  fcellen  kan ,  wanneer  men  de 
proef  met  quik  wil  ondememeo.  Van  bin- 
nen is  een  glaze  hevel ,  die  door  den  bodem 
£C  heen  gaat,  en  aldaar  -  aangefoudeert  is. 
Maar  hy  fteekt  over  de  twee  duimen  onder 
den  bodem  uit,v  op  dat  het  onderfcheid  der 
beide  beenen  van  den  hevel  des  te  aanmer- 
kelyker  worde.  Dewyl  de  wyde  pyp  AB  in 
't  licht  niet  over  de  7  lynen  wyd  is ;  zo  heeft 
men  tot  den  binnenuen  hevel  maar  een 
naauwe  pyp  genomen ,  die  in  't  licht  naatt- 
welyks  een  lyn  wyd  is.  De  glaze  pyp  word 
met  vlyc  niet  al  te  wyd  gemaakt,  op  dat  'er 
niet  al  te  veel  quik  in  gaa,  als  men  de  proef 
daar  mede  neemt ,  om  dat  het  wat  koltbaar 
is.  Op  dat  ik  nu  den  hevel  in  G  kan  toe- 
floppen ;  zo  bediene  ik  ray  daar  toe  van  hec 
volgende  werktuig.  Een  ftukje  geel-koper 
NLKIH,  3  lynen  breed  zynde,  word  zoda- 
nig gebogen,  dat  NL  mee  LK  een  rechten 
hoek  maakt,  waar  door  het  aan  den  voet 
F  aanlegt ,  maar  KI  met  de  zelfde  een  wac 
ilompen  hoek  make,  op  dat  de  fchaar  IH 
tot  onder  den  hevel  aan  G  raake.  De  fchaar 
is  by  H  ecne  lyn  wyd  uitgefneden,  op  dat 
men  de  prop,  waar  mede  de  hevel  G  toege- 
ftopc  word ,  daar  in  kan  vaft  zetten.  Tot 
de  prop  neem  ik  een  ftukje  kork  gah  ,  en 
late  het  onder  tot  by  ei  rond  blyven,  gelyk 
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§,  123.  als  de  proppen  van  kork  pleegen  ce  zyn.  By 
if  fnyde  ik  aan  beide  zyden  zo  veel  weg, 
tot  dat  zy  zich  naauwkeurig  in  de  fchaar  H 
\oege,  zodac  zy  daaMn  gedrukc  worden* 
de,  vaft  daar  in  blyve.  Want  de  kork  js 
eene  floffe ,  die  zich  Iaat  tezamen  drukken , 
maar  ook  van  zelfs  wéér  uiczec,  als  ze  niet 
gedrukc  word.  £indelyk  boven  fnyde  ik 
een  propje  g  uic ,  'c  welk  in  de  hoUigheid 
van  den  bevel  G  paft.  13y  M  is  een  koker 
aangefoudeerc,  waar  in  ik  de  voet  F  van  den 
hevel  kan  fteeken,  waar  aan  zich  de  fchuiver 
heen  en  wéér  laac  fchuivén.  Als  de  prop  g 
in  de  pyp  H  geftooken  is ,  dan  valt  hy  niec 
van  zelf^  wederom  ce  rug.  Derbalven  bind 
ik  in  hec  gat  M  een  zyde  draac,  dewyl  de- 
zelve niec  zo  ligt  fcbeurc  als  hec  garen ,  en 
haal  die  door  hec  gaacje  in  den  voet  F ,  op 
dac  ik  de  prop  uic  den  hevel  kan  los  trek- 
ken ,  als  'er  de  lugt  is  uitgeppmpt  geworden* 
Over  dezen  hevel  dekke  ik  een'  byzonderen 
oncfanger  been  ,  die  na  den  zelven  gefcbikt 
Tab. XV. is.  Het  bovenfte  deel  ABC  is  van  glas,  na- 
ïig.  90.  ixielyk  zo  verre  als  de  hevel,  die  daar  onder 
gezet  word,  van  glas  is,  met  de  knoop  iets 
over  de  p  duimen  lang,  pp  dat  de  hevel  bo- 
ven niet  daar  aan  fioote,  als  't  welk  gevaar- 
lyk  is  ,  wanneer  hem  de  lugt  op  het  bord 
vaft  drukt  (§.  107.  T.  L  Exper.).  In  de  mid- 
dellyn  is  hy  niet  veel  over  de  2  duimen ,  op 
dac  zich  de  lugt  des  te  fchielyker  late  daar 
•  uit  pompen.  De  geel-kopere  pyp  DECB  is 
iets  over  de  2j  duim  lang,  en  zo  wyd ,  dac 
jnen  den  glazen  oncfanger  kan  daar  in  vaft 
lymen.  De  onderftc  voet  DEFG  is  niet  veel 

over 
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een  duim  hoog,  en  onder  in  FG  houdt  de§,  123, 
middellyn  over  de  3]  duim^  zo  dat  niet  al- 
leen de  oncfanger  valt  flaa  ^  maar  ook  ruim- 
te genoeg  zy,  om  iets  daar  onder  te  zetten  9 
als  men  de  Proefneming  met  quik  aanftelt. 
De  ontfanger  word  op  den  zyden  draad  ge- 
zet, die  zich,  als  de  lugt  daar  uit  gepompt 
is ,  verder  laat  daar  onder  door  halen ,  zon- 
der de  minfte  gevaar,  dat  *er  lugt  van  bui- 
ten daar  in  rake.    Ën  op  zulken  wyze  kan 
men  de  prop  uit  den  hevel  trekken ,  na  dac 
de  lugt  uitgepompt  is.    Ik  hebbe  de  wydeTib.acv. 
pyp  ABC  met  water  gevult ,  en  zo  dra  het^^- «^ 
in  G  daar  uit  liep,  den  hevel  aldaar  op  ée^ ^ 
voorfchrevene  wyze  toegeftopt.  Als  ik  bempioefite- 
op  het  bord  van  de  Lust*pomp  genet ,  en  "*"»«• 
den  ontfanger  daar  over  heen  gedekt  hadde ; 
heb  ik  de  lugt  met  alle  neerftigheid  daar  uit 
gepompt.    Daar  ging  ook  veele  lugt  uit  hec 
water ,  en  het  bleef  zelfs  ,  als  ik  ophield 
van  ce  pompen,  noch  vol  van  blazen.    Ins- 
gelyks  fcheidde  zich  in  de  pyp  van  den  hevel 
jiier  en  daar  de  lugt  van  het  water  af,  ftoo- 
tende  het  warer  in  't  vat  te  rug,  terwyl  ze 
zich  uitbreidde,  ook  bleef  het  bovenfle  deel 
van  den  hevel ,  dat  gebogen  was ,  beider- 
zyds  voor  een  goed  gedeelte  ledig,  om  dat 
de  uitgebreide  lugt  dit  deel  vervulde.    HierOnvcr- 
zou  ik  niets  minder  vermoed  hebben,  danÏÏJlJ*'*" 
dat  het  water  zou  loopen ,  wanneer  ik  deihg. 
prop  daar  uit  trok :  ondertufTchen  gefchiedde 
hec  nochtans,  en  de  lugt  beweegcfc  zich  tef- 
fcns  mede  daar  over  weg,  en  door  het  lan- 
ge been  van  den  hevel  naar  beneden.    Ter-     * 
wyl  de  bewccging  volharde ,  trokken  zich 
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J^  113.  ook  de  lugt-blaasjes  met  het  water  uit  de 
wyde  pyp  in  de  oaauwe  ,  en  breiden  zich 
daar  in  uit  ^  zo  dat  ze  de  pyp  na  haar  ge- 
heele  wydte  bcfloegen ,  en  het  water  ver- 
deelden.   Des  niet  tegenftaande  gingen  ze 
met  het  water  voort ,  en  beweegden  zich 
door  den  hevel  heen.    Het  water  liep  al  ce 
maal  zuiver  daar  uit,  zo  dat  'er  niets  in  de 
groote  pyp  te  rug  bleef,  niet  anders  als  of 
t  in  de  open  lugt  was  daar  uit  geloopen.    Ik 
Tege».  weet  wel,  dat  zommige  zullen  in  werpen, 
werpiai  of  dat  de  lugt  niet  zuiver  daar  uit  zy  ge- 
^^^     pompt  geworden ,  of  dat  'er  mogelyk  ande* 
wootL  ^  ^^  buiten  wederom  ingedrongen    zyn 
mogte,  maar  ik  zie  niet,  waarom  dit  alleen 
by  dezo  Proefneming,  en  niet  even  zo  wel 
by  een  andere  zoude  gefchieden.    Want  ia 
de  andere  Proefnemingen ,  waar  de  lugt  ins* 
gelyks  zuiver  wil  uitgepompt  zyn ,  ontmoet 
!k   diergelykeji .  niet  (§.  92.  99.  T.  I.  Ex- 
per.).    Ik  hadde  het  gaarne  met  een  wydere 
pyp  beproeft ;  maar  ik  was  daar  mede  niet 
Of  het  ten  eerften  voorzien.    Behalven  dat  is  be- 
qaikook ^^g^d  ,  dat  hct  quik  omtrent   14  maal  zo 
p^.  ^' zwaar  is,  als  het  water  (§.  9.  T.  L  Exper.)^ 
en  dat  het  derhalven  even  eens  is ,  of  ik  den 
hevel  14  maal  zo  hoo^  make ,  dan  of  ik  ia 
plaats  van  't  water  quik  gebruike.    DerhaU 
ven,  als  myn  hevel  met  quik  gevult  word; 
dan  is  't  even  eens,  als  of  ik  tot  het  water 
een  hevel  gebruikte ,  die  14  maal  6j  duim, 
dat  is ,  iets  over  de  7  voet  boog  is.    In  myn 
hevel  gaan  7  loojt  water ,  gevolglyk  98  loot 
quik  ,  dat  is ,   iets  over  de  3  pond.    Of- 
iciioon  ik  nu  den  zelven  niet  nodig  gehad 
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hadde,  om  geheel  vol  te  vullen;  zowasik§«  12), 
echter  niec  met  genoegzaam  quik  voorzien » 
dat  ik  de  Proefoeming  hadde  konnen  aan- 
ilellen.  Doch  ik  twyffele  niet  ^  of  het  quik 
zou  onder  den  uitgeledigden  ontfanger  niet 
geloopen  hebben,  en  dat  wel  uic  twee  by- 
zondere  oorzaken.  Ten  eerften  is  my  in 
deze  tyd  eene  Proefneming  voorgevallen  , 
die  een  voornaam  Ryks-Graaf  op  een  van 
zync  Land*goederen  aangeftelt,  en  my  ten 
dien  einde  mede  gedeelt  heefc ,  dat  ik  myne 
gedachten  daar  over  mogte  openbaren.  De- 
zelve hadde  een  Kalk-groeve,  die  's  nachts  Het  wa. 
altyd  vol  water  overliep,  waar  door  de  ar-taiaopt 
beiders  verhindert  wierden.  Een  Huisman  "'•J^"*^ 
in  zyn  buurt ,  dien  even  diergelyken  ont*|ieveis. 
moette ,  bediende  zich  met  voordeel  van 
een  grooten  hevel ,  en  maakte  altyd  zyn 
groeve  binnen  6.  uuren  tyds  droog  van  wa- 
ter. De  Graaf  liet  insgelyks  diergelyken 
hevel  in  zyne  groeve  zetten ,  alle  voorzor- 
ge  gebruikende ,  dat  de  lugt  door  de  houte 
pypen  niet  na  binnen  konde  indringen,  als 
waar  van  hy  door  de  ondervinding  was  ge- 
waarfchouwt  geworden.  Zyn  hevel  liep  ook 
maar  6  uuren  lang ,  gelyk  als  die  van  den 
Huisman ,  onaangezien  noch  veel  water  in 
de  groeve  overig  was,  en  hy  konde  het  niet 
te  wege  brengen ,  dat  *er  meerder  zou  uit- 
geloopen  zyn.  Toen  hy%iy  nu  vraagde , 
waarom  de  hevel  niet  langer  dan  6  uuren 
konde  loopen?  zo  kon  ik  hem  'er  niets  an- 
ders op  antwoorden ,  dan  dat  men  niet  op 
den  tyd ,  maar  op  de  hoogte  van  bet  boven-, 
lle  punt  des  hevels  boven  het  water  zien 
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{•  i23.moefte,    Hy  mogte  derhalven  met  een  pas- 
lood de  diepte  van  de  geheele  groeve  des 
Huisjnans ,  van  den  hevel  aan  ,  laten  af- 
meten ,    en   het  pas -lood  van  zyn  hevel 
aan  op  bet   water  vallen  laten ,   wanneer 
hy  geen  water  meer  kwam  te  geven ;  dan 
zou  hy  bevinden  ,  dat  het  water  in  zyne 
groeve  van  den  hevel  zo  verre  weg  zy  ,  als 
de  grond  in  de  groeve  van  den  Huisman  van 
zyn  hevel  afftaat.     Daar  by  mogte  hy  de 
lengte  van  de  koorde  aan  het  pas-lood  laten 
afmeten ,  dan  zoude  hy  die  omtrent  14  maal 
zo  hoos  bevinden ,  als  het  quik  in  de  Baro- 
meter Itaatj  namelyk  omtrent  30  tot  32 
Rhynlandfche  voeten  Jang.    Nadien  hy  nu 
dit  beides  zodanig  bevond ,  zo  was  'er  geen 
twyflFcl ,  of  zyn  hevel  konde  niet  langer  dan 
6  uuren  vloeijen ,  om  dat  na  verloop  van 
deze  tyd  de  lugt  niet  meer  vermogend  was , 
het  water  in  den  hevel  om  hoog  te  drukken. 
Alge-   Ik  houde  eene  Proefneming  in  't  groote  veel 
meene    beter  te  zyn ,  dan  een  kleine  met  werktui- 
kk!g.^''  gen ,  dewyl  hier  zomtyds  eenige  hindernif- 
len  konnen  plaats  vinden ,  die  in  't  groote 
niet  konnen  voorvallen.     Want  gelyk  als 
in  kleine  pypen  het  water  van  zelfs  om 
hoog  ryft ,  't  welk  in  groote  niet  gefchied : 
zo  konnen  daar  ook  wel  eenige  verborgene 
oorzaken  zyn  ,    waarom  het  water    door 
naauwe  hevels  ^eit,  't  welk  in  wyde  niet 
Stitrmii  pleegt  te  gefchieden.    De  tweede  oorzaak» 
Procfne-  waarom  ik  vermoede ,  dat  het  quik  niet  mag 
mirlief  vtoeijen  ,  als  de  lugt ,  zo  als  voorheen  by 
quik«     hecwater^  uitgepbmpt  word,  is  die  geene 
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om  dat  ik  vinde,  dat  hec  de  Heer  Sturm  C^)^  123. 
mee  een  hevel  ^  die  over  de  30  duim  hoog  124^ 
was  I  beproeft  en  bevonden  neeft ,  dac  hec 
quik  niet  loopeo  wil ,  maar  veel  eer  beider- 
zyds  in  de  pypen  zo  verre  naar  beneden 
valt  y  gelyk  als  het  in  de  Barometer  üaah 
Dus  is  ook  uit  de  Proefneming  blykbaar , 
dat  de  lugt  het  quikj  't  welk  in  den  bevel 
ryft)  om  noog  dryft.  Doch  dewyl  het  quik 
zonder  de  drukking  der  lugt  niet  kan  opry- 
zen  ;  zo,  moet  het  ook  in  een  lugt  -  ledige 
ruimte  niet  meer  konnen  om  hoog  ryzen. 
Wanneer  de  oorzaak  van  de  werking  word 
weg  genomen ;  dan  zal  de  uitwerking  zelfs 
niet  overblyven. 

§.  124.  Doch  dat  men  des  te  minder  mag.of  mM 
inwerpen ,  als  of  het  alleen  aan  het  uitpom-  *^"  „^^i. 
pen  der  lugt  gelegen  zy ;  zo  zal  ik  hier  een  ledige    ' 
andere  Proefneming  bybrengen  j,    waar  imuimu 
een  lugt-ledige  ruimte  de  uitwerking,  welke ^ 
van  de  drukking  der  lugt  afhangt,  niet  en*^    *^ 
volgt.    Het  is  zeker,  dat,  als  in  een  wa- 
ter-pompe  de  zuiger  opgehaalt  word ,  de 
buitenfte  lugt  het  water  daar  in  drukt  (§.  9. 
Hydraul.).  Hier  uit  volgt  nu,  als  voorheen > 
dat,  als  in  een  lugt- ledige  ruimte  gepompt 
word ,  geen  water  in  de  pompe  kan  Komen  , 
behalven ,  dat  geene  deel ,  't  welk  in  't  wa- 
ter ftaat  (§.  34.  r.  ƒ.  Exper.).    Op  dat  ik 
nu  mogte  toonen,  dat  dit  in  der  daad  ge- 
fchicd  ,  zo  heb  ik  een  kleine  water -pomp 
lacen  maken ,  die  ik  onder  een'  ontfanger 
flellen  kan*    Doch  dewyl  ik  teffena  wilde 

too- 
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$.  124*  toonen »  dac  het  water  niet  anders  om  boog 
Befthiy  gepompt  word,  dan  op  dezelve  wyze,  ge- 

%:*«?«£"  'y^  ^'^  ™™  '^  hedendaags  in  de  Hydraulica 

tuig»      pleegt  te  verklaaren;  zo  neb  ik  ze  vao  glas 

Tab.    laten  makea.    De  pyp  van  de  pompe  Ac  ia 

XVL  Fjg.  y^Q  gj^3  ^  jjj^jy  boven  tot  in  D  in  een  geel- 

kopere  koker  ingeiymt ,  waar  aan  ter  zyden 
in  £  een  kteine  pyp  aangefoudeert  is »  waar 
het  opgepompte  water  uit  loopt.  De  glaze 
pyp  houdt  in  de  middellyn  44  lyn  ^  en  is  2 
duim  7  lynen  lang.  Onder  in  BC  is  een  bo- 
dem van  geel  -  koper  aangeplakt ,  die  met 

Kg.  92.  een  klep  FG  voorzien  is.  Namelyk  in  den 
bodem  BC  is  een  rond  gat ,  waar  door  een 
ronde  fteel^  die  iets  dunder  als  het  gat  is, 

f  heen  gaat :  boven  is  een  breede  platte  fchy f 

F ,  en  onder  een  kleinder  G  daar  aan  gefou» 
deert.  Want  als  het  water  ter  zyden  in  de 
pyp  dringt,  danftoot  het  de  fchyve  F  wel 
om  hoog ,  maar  het  kan  den  fteel  wesens 
de  kleine  fchyve  G  niet  daar  door  heen  itoo« 
ten.  De-  groote  fchyf  F  paft  heel  naauwkeu- 
rig  op  den  bodem,  zo  dat  'er  geen  water 
tnfTchen  kan  doordringen^    De  pomp-ftenge 

Kg.  »x.  JH  heeft  onder  een  zuiger  met  een  klep. 
Namelyk  de  zuiger  H  beftaat  uit  een  paar 
leêre  fchy  ven,  die  tuffchen  twee  geel-ko* 
pere  t'zamen  geperft  zyn.  In  den  zuiger 
zyn  vier  kleine  gaten ,  die  zo  wel  door  de 
geel-kopere  ,  als  leêre  fchyven  heen  gaan , 
op  dat  het  water  ^er  kan  doorkomen,  als 
men  den  zuiger  daar  in  ftoot.  De  klep  is 
een  enkele  fcnyf  van  geel-koper  K,  dié  zich 
aan  de  pomp'-ftenge  IH  op  en  neder  kan  be- 
weegen ,  en  op  de-  bovenfte  platte  van  d^n 

zui- 
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2uiger  naauwkeurig  moec  palTen.    £indelyk§.  I24, 
bovej)  in  I  is  een  oor^  waar  door  men  QeFig.M* 
flenge  aan  den  boyenden  bef  ix)oni  LM  kaa 
vafl;  zetten.    Het  geftel  beftaac  uit  twee 

feelkopere zuilen  OL  en  PQ,  die  uit  geel- 
oper  van  4  lynen  breed  gemaakt  zyn.  De 
zelve  zyn  aan  een  kruis  POTS  aangefchro* 
ven,  'c  welk  den  voet  maakt ^  waar  op  bec 

las  ,  waar  de  pomp  in  fhiat,  gezet  word. 

)ic  kruis  is  aan  de  4  zyden  wat  om  hoog  ge- 
bogen, ten  deele  op  dat  men  de  zuilen  des 
te  l>eter  kan  daar  aan  fchroéven ,  ten  deele 
om  het  glas  vaft  te  zetten :  ten  dien  einde 
is  ook.  aan  de  beide  zuilen  een  dwars-band 
VW  aangefoudeert ,  waar  de  pyp  van  de 
pompe  door  heen  gaat  op  dat  het  glas,  daar 
aan  ftootende,  niet  zo  ligt  kan  waggelen. 
Diergelyken  dwars-band  is  boven  in  XZ  » 
waar  door  de  pomp  aan  beide  zuilen  vaft 

Semaakt  is.  In  O  is  een  fchroef  ab,  waar 
oor  de  pomp  op  de  Lugt-pomp  word  ge- 
fchroven ,  en  de  zelve  is  nol  even  als  eene 
pyp ,  om  daar  door  de  lugt  uit  den  daar  over 
heen  geftelden  oncfenger  uit  te  pompen.  In 
L  is  een  gewrigt ,  waar  aan  zich  de  hef- 
boom ,  waar  aan  de  pomp-ftenge  IK  vaft  is , 
op  en  neer  laat  beweegen.  Kindelyk  aaa 
dezen  hef-boom  en  den  dwars-band  VW  is 
de  veer  cd  vaft  gemaakt ,  welke  neder  ge- 
drukt word  5  als  men  den  hef-boom  met  de 
pomp-ftenge  neder  drukt ,  en  den  hef-boom" 
weder  om  hoog  dryft ,  als  die  niet  meer  ne- 
dergedrukt  word.  Op  dat  men  dezen  onder 
een'  werveKontfanger  kan  nederdrukken ,  zo 
is  ten  dien  einde  de  boog  fg  aan  het  loffe 

einde 
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%^V4t  einiie  van  den  zelven  va!l  gefoudeerc.  Dwt- 
■      "^    eotegen  word  aan  den  wervel  vao  den  wet* 
J**"«'vel-oiicfanger  CS-  ï32-  T.  //.  Exper.')  iia 
werktuig  i«iÜ,  raethuL  deel  bi  zodanig  aan» 
.  gelclirovcn  ,  dac  de  boog  H  dü  andere  aan 
den  hcf-boora  fg  raakc.    Wanc  als  men  de 
zelve  tegen  hoc  verheven  deel  fg  oprchuifc, 
dan  word  de  hef-hooin  ML  mee  de  pomp- 
iteoge  IK  ncdergedrukc ;  maar  als  men  de 
xelve  wederom  na  onder  tegco  g  toe  be- 
weegt, dan  vaart  die  weder  om  hoog.  Wan- 
»»«&•■  neer  ik  nu  wil  tooneo,  hoe  het  wacer-pora* 
■^»    pen  gefchied;  dan  giet  ik  zo  veel  water  ia 
^toot  dt  't  glss  •  dac  bet  onderfte  deei  der  pype  BC 
,  ooauk  maar  ieis  weinigs  daar  in  (laa ;  waac  dcwyt 
^•»  •*  bet  water ,  als  'c.daar  uit  gepompt  word, 
J^Spm  "wederom  in  't  glas  loopt ,  zo  vercninJcrt 
getwHit  het  nooit,  men  mag  zo  lang  voort  pompen 
wit,     als  men  wil.    Terwyl  men  nu  den  zuiger  H 
nederdrukt ,  ziet  men  recht  eigcntlyk  ,  dat 
de  klep  K  om  hoog  gaat ,  en  daarom  de  lug^ 
welke  anders  in  het  onderde  deel  der  pype 
sou  t'zamen  gedrukt  worden ,  door  de  gatea 
des  zuigers  H,  in  het  bovenfte  deel  om  hoog 
vaart,    xerwyi  men  den  zuiger  weder  (jm 
hoog  haalt,  kan  men  zien,  dat  de  klep  Ss 
toegcfloten  blyft,  en  daarentegen  de  ónde^ 
Ite  in  den  bodem  zich  opent ,  Dadien  de 
fchyf  F  om  hoog  gaat,  welke,  zo  dra  'et 
water  ingedrongen  is,  wederom  seér  vaU, 
en  aau  den  bodem  vatl  leggen  blyft.     Orukt 
men  den  zuiger  H  wederom  neder,  zo  dat 
die  in  't  water  komc ;  dan  ziet  men ,  hpè  zich 
de  klep  K  opheft ,  ea  het  water  door  de  ff- 
ten  van  dea  zuiger  om  hoog  dtingt;  waar  m 
de 
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de  fchyf  aan  de  ftenge  wederom  neervale, §.  11^4» 
en  op  den  suiger  vaft  blyft  leggen.    Terwyl 
dezelve  weder  om  hoog  gehaat  c  word ,  ziet 
men  ,  dac  het  water  boven  den  zei  ven  om 
boog  eehefc  word ,  en  dat  zich  insgclyks  de 
ondente  kiep  F  wederom  opent,  en  op  *c 
nieuw  hec  water  door  den  bodem  by  G  daar 
inwelc.  Hec  gerchied  zekerlyk  alles  te  gelyk^Hoemeii 
en  gaat  oüoplioudelyk met  eens  voort;  docHjJ^'Jfj^ 
wanneer  men  met  vlyt  acht  daar  op  geeft, geven* 
dan    kan  men  alles  recht  eigentlyk  zien» 
Maardewyl  niet  iedereen,  die  het  noch  niet 
gewent  en  is ,  fchielyk  zien  kan ;  zo  behoeft 
men  maar  het  eenemaal  alleen  op  de  onder*» 
fte,  en  het  ander  maal  op  de  hovende  klep 
acht  te  ilaan ,  en  na  dat  men  in  *t  byzonder 
beeft  aangemerkt,  wat  by  ieder  een  voor- 
gaat ,  dan  zal  men  ook  Ijg;ter  waarnemen » 
wat  by  beiden  te  gelyk  geichied.    Wie  my* 
ne  Bedenkingen  over  de  Ziele  des  Menfchen 
gelezen  en  verdaan  heeft,  die  zal  de  reden 
bier  van  zeer  wel  konnen  bemerken.    Daar 
werkt  naderhand  de  Jnbeeldings-kracht  en 
het  Geheugen  tefFens  met  de  Zinnen.     Kn 
wy  merken  hier  in  't  voorbygaan  mede  aan , 
dat  men  door  de  oeffening  ook  de  vaardig* 
heid  om  te  zien  kan  vermeerderen.    Dez^ 
water-pomp  heb  ik  nu  op  het  bord  van  de  of  men 
Lugt-pomp  gefchrooven ,  den  wervel'Omftn»*^  j,^'^ 
ger ,  met  de  daar  aan  gefchroovene  drak-bbog  water.    ' 
bikl,  daar  overheen  gedekt,  en  de  lugt  napóm/em 
gewoonte  'er  uicgepompt.    Als  ik  nu  tegon 
te  pompen  ;  konde  ik  geen  water  daar  in 

E  om  pen ,  en  dus  was  blykbaar ,  dat  de  tugc 
et  water  in  de  pyp  moec  indrukken*.   Doch 
Proef nem.  JIL  DeeL  I  i  moet 
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§.  i24.moec  men  zich  hier  omcrenc  2eer  wel  wach^ 

125.   teo,  dat  'er  geen  bedrog  by  voorgaa»  ab 

Aaqmcf  het  welk  zeer  ligt  kan-geTchieden ,  Dyatdieo 

'^^     men  niet  omzichtiglyk  te  werk  gaat.    Na- 

melyk ,  wanneer  men  al  te  veel  water  in  het 

5 las  giet ,  zo  dat  de  pyp  van  de  pomp  AC 
ieper ,  of  ten  minften  zo  diep  daar  in  ftaat, 
als  de  zuiger  H  neder  gaat ,  terwyl  men  de 
pomp-ftenge  daar  in  ftoot ;  das  zal  men  ook 
zonder  lugt  konnen  pompen ,  zy  mag  zo 
zuiver  uitgepompt  zyn »  als  ze  immers  wil. 
Want  als  de  pyp  vol  water  is,  en  de  zuiger 
daar  in  gefloten  word,  dan  word  buiten  dat 
de  klep  van  het  water  om  hoog  geftoten ,  en 
de  lugt  doet  'er  niets  toe  ;  ook  word  bet 
water  door  den  zuiger  van  dien  geenen ,  die 
'er  pompt ,  om  hoog  gedreven ,  en  de  lugc 
brengt  'er  wederom  niets  by  toe.    Als  men 
den  zuiger  ophaalt  y  dan  word  boven  hec  te 
Tug  gebleeven  water  in  bet  onderfte  deel  der 
pype  een  ledige  ruimte.    Derbalven ,  dewyl 
het  buitenfte  water  ilerker  drukt,  dan  hec 
geene  in  de  pype  boven  de  klep  tegenhoudt; 
zo  ftoot  het  zelve  de  klep  om  hoog ,  en 
dringt  tot  aan  den  zuiger  toe  (§•  34.  T,  L 
Exper.')*    Jaal  kwam  het  niet  zo  hoog  op; 
zo  zou  men  echter  konnen  pompen,  als  de 
zuiger,  nedergedrukt  wordende ,  maar  in  'c 
water  te  ftaan  komt. 
lyMw-      §.  125.  Die  geene  hevels,  welke  in  ande- 
dfeiewii-re  pypen  zyn  vaft  gefoudeert,  diergelyken 
«n  ovêi^y  in  de  voorgaande  Proefnemingen  plee- 
een  ze.  gen  te  gebruiken,  worden  Diabetes  genoemc 
ketzooitDoch  men  maakt  deze  ook  noch  op  een  an* 
JJu,****  derö  maniere I  zo  dat  de  beide  pypen,  vrel- 

ke 
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ke  de  beenen  van  den  hevel  uitmaken*,  niec$.  litj. 
nevens  mallrander,  maar  veel  eer  boven 
malkander  te  ftaan  komen.    Doordien  ik  nu 
in  de  Proefnemingen,  welke  ik  mee  deze 
hevels^  hebbe  aangeftelc »  ecnige  byzondere 
omftandigheden  aangemerkt  hebbe  ,  welke 
by  de  andere  geen  plaats  vinden ;  zo  heb  ik 
ook  nodig  geacht ,  om  iecs  daar  van  ce  mel- 
den.   Om  nu  te  toonen ,  wat  in  deze  hevels 
voorgaat ;  zo  heb  ik  zulk  eenen  op  de  voU 
^ende  maniere  laten  vervaardigen.  Namelyk   rab. 
Ik  heb  van  overtint  blek  een  cylindervormig  xvi.Fit» 
vat  ABCD  laten  maken ,  't  welk  in  den  bó»?^^jj.j^ 
dem  een  rond  gat  heeft.    Aan  de  groocteying  vmi 
legt  niet  veel  gelegen.     In  den  bodem  is  een  by- 
cen  pyp  EF  v2t  gefoudeert,  die  men  niet  «^^«"^«^ 
al  te  wyd  maakt ,  op  dat  het  water  niet  al 
te  fchielyk  daar  door  afloope.  Over  de  blik^ 
ke  pyp  dekke  ik  binnen  het  vat  eene  giaze 
HG  heen ,  die  of  niet  doorgaans  op  den  bo- 
dem vaft  opftaat,  ('t  welk  men  op  verfchei* 
de  wyze  kan  in  't  werk  ftdlen ,  by  voorbeeld^ 
als  de  bodem  op  de  eene  plaats  wat  inge-^ 
drukt,  en  op  de  andere  verheven  is,  of  ook 
als  men  de  pyp  op  de  eene  zyde  iets  uic- 
fnydt)  5  of  met  de  hand  wat  verhoogt  gehou- 
den word ,  op  dat  ze  niet  aan  de  grond  rake. 
Deze  glaze  pyp  moet  over  de  andere  pyp 
FE  niet  al  te  verre  heen  gaan ,  inzonderheid 
wanneer  het  water  in  *t  vat  ABCD  niet  ver- 
re daar  over  heen  gaat ,  waar  van  wy  baaft 
de  grond  zien  zullen.  Wanneer  ik  nu  water  in  proéfnè- 
het  vat  ABDC  giete,  dan  ziet  men  met  d'oo-  «i">« 
gen ,  dat  het  water  tuffchen  de  glaze  pyp  GH,  Je"  a?*' 
en  de  blekke  EF  even  hoog  opryft '  (§.  34.  geftcu. 

li  a  r. 
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§•  125.  r.  /.  Exper.).  Wanneer  nu  het  water  in  hee 
vat  hooger  komt,  als  de  pyp  £F  ilaat ;  dan  vale 
het  boven  in  £  door  zyn  ejge  zwaarte  daai 
door  been ,  en  loopt  naderhand  zo  lang  door 
de  pyp  £F  daar  uit ,  als  'er  water  in  het  vat 
ABJDC  is.  Het  geene ,  wat  ik  nu  in  'c  by- 
zonder  by  deze  zoort  van  hevels  in  de 
Proefnemingen  aangemerkt  hebbe ,  is  hec 
volgende.  Wanneer  de  pyp  EF  niet  verre 
over  den  bodem  CD  uitftak,  en  de  pyp  GH 
al  te  hoog  daar  over  been  ilond ,  dan  liet  bet 
water  na,  om  in  de  pyp  GH  op  te  ryzen; 
ja  het  viel  zdfs  wederom  te  rug,  dewyl  de 
lugc  door  de  pyp  F£  daar  in  drong.  Wan- 
neer ik  een  naauwe  pyp  nam ,  door  welker 
opening  de  lugt  en  'c  water  malkander  niet 
konden  uitwylcen ;  dan  bleef  het  water  zo 
wel  in  depyp  £F,  als  in  de  glaze  GH  (taan. 
Dewyl  het  water  in  de  glaze  pyp  niet  ten 
vollen  zo  hoog  ftond ,  dat  het  in  de  andere 
EF  konde  komen ;  zo  zag  men  ligt,  dat  de 
lugt ,  die  zich  in  de  glaze  pyp  boven  de 
blekke  £F  noch  ophield ,  de  oorzaak  daar 
van  zyn  nK)efte.  Derhalven  haalde  ik  de 
pyp  GH  wat  om  hoog,  zo  dat  de  lugt  een 
wydere  ruimte  als  voorheen  kreeg ,  en  hee 
water  begon  ten  eerften  in  F  wedEerom  te 
loopen.  Nu  is  *t  zeker ,  da^  de  kracht  der 
lugt  daar  door  zwakker  wierd  (§.  125.  T.  L 
Exper.)^  en  derhalven  was  blykbaar,  dat  ze 
doop  haar  tegenftand  de  beweeging  moeft 
verhindert  hebben.  Namelyky  wanneer  de 
lugt  boven  in  de  pyp  HG  zo  fterk  drukt , 
als  de  buitenfte;  aan  kan  geen  water  in  de 
pyp  GH  om  hoog  ryzen ,  gevolglyk  ooü; 

geen 
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geen  in  F  daar  uit  loopen.  Daarentegen , §.  i2r, 
wanneer  ze  dunder  ,  en  daar  door  naar 
kracht  verzwakt  word ,  dan  drukt  ze  min» 
der  op  't  water  dan  de  buitenfte  lugt.  Der- 
halven £:an  het  zelve  alsdan  wederom  in  de 
pype  GH  om  hoog  ryzen ,  en  vervolgens 
door  de  andere  EF  daar  uit  loopen.    Dit 

f  af  my   aanleiding  om   noch  een  andere  Kocli 
roefheming  aan  te  flellen.    Ik  liet  ,   Hs^^^d^ 
voorheen  ,  een  vat  ABCD  van  y2:er-blek^J,e^[^!|' 
dat  overtint  is  ,  maken,  omtrent  een  halve  Tab. 
voet  wyd.    Aan  den  bodem  van  't  zelve  lietXVi.Fig, 
ik  een  pyp  foudeeren  ,  die  van  binnen  zo^^* 
hoog  was ,  als  bet  vat  ^  maar  van  buiten  o* 
ver  den  bodem  CD  niet  uicftak,  maar  alleen 
aan  de  zelve  een  vrye  opening  hadde.  Over 
deze  pyp  dekte  ik  een  glas  heen  3  diei^ely- 
ken  ik  tot  de  Proefnemingen  met  de  vloei- 
bare ftóffen  ($.  147 .  T.L  Eocper.ypleegQ  te  ge- 
bruiken.   Na  dat  ik  het  vat  ABDC  vol  mee 
water  gevult  hadde,  ftak  ik  den  vinger  in  de 
onderde  opening  van  den  bodem  F,  om  de 
pyp  EF  vaft  toe  te  Hoppen.    Eindelyk  tilde 
ik  het  glas  GH  om  hoog;  zo  rees  het  water 
tuflchen  hee  glas  en  de  pyp  EF  naar  boven.  Ik 
deed  den  vinger  weg;  dan  viel  het  in  de  pyp 
ËF ,  en  liep  door  het  gat  in  den  bodem  F, 
meeftendeels  al  te  maal  daar  uit,  namelyk 
zo  lang  tot  dat  'er  lugt  in  het  glas  GH  kon* 
de  komen ,  dewyl  het  niet  gantfch  op  den 
bodem  opftond.    Naderhand  maakte  ik  bin<- 
ncn  de  wyde  pyp  £P,  die  in  de  middellyn  \ 
van  een  Rhynlandfche  duim  hield ,  een  gla« 
ze  pyp  vaft ,  die  iets  over  de  3  voeten  lang 
was.    lic  fteldc  het  einde  van  deze  pyp  io 

li  3  een 
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J,  I2j.ecn  vat  met  water,  en  vulde  als  voorheen « 
het  vat  ABCD  insgelyks  vol  water.  Toen 
ik  bet  glas  GH  om  hoog  cilde,  rees  zo  wel 
onder  in  de  glazc  pyp  wat  water  uit  het  vac, 
waar  in  ze  ftond  ,  als  ook  het  wacer  tuf* 
fchen  het  glas  GH  en  de  pyp  EF  om  boogé 
Maar  %o  dra  bet  in  de  glaze  pyp  viel>  ging 
het  onderfte  water,  en  na  het  zelve  de  lugt 
uit  de  pyp  weg,  loopende  eiodelyk  door  de- 
.»e  pyp  al  het  water  uit  het  vat  af.  Tcrwyl 
dit  gefchiede,  tilde  ik  het  glas  dan  wat  hoo» 

fr  op,  zo  dat  het  water  over  dé  opening 
heen  rees ;  dan  drukte  ik  *t  wederom  Deér^ 
zo  dat  de  lugt ,  die  noch  boven  was  ,  de 
pyp  byna  raakte ;  en  het  water  trok  de  lugt 
met  geweld  mede  in  de  pyp«  en  fleepte  ze 
mede  door  de  zelve  heen.    Wanneer  ik  wat 
gaauw  met  de  beweeging  van  \  glas  GH  te 
werk  ging;  dan  was  de  glaze  pyp  g^duurig 
vol  bhaazeU)  die  door 't  water  zeer  Ichielyk 
Noch    naar  beneden  ge/Ieept  wierden.    Dit  gaf  mv 
ecnaad^op  *t  nleuw  aanleiding  tot  een  andere  Prorf- 
J,e^52'*^ neming,  waar  door  ik  noch  duidelyker  kon- 
die hei  de  tooncn  ,  hoe  het  geweld  des  waters  do 
geweld  )ugt  mede  kan  voortflecpen.  Ik  liet  my  aoch 
I7t-^tn  ^^^  **^^^'  maken  van  de  zelve  zoort ,  gelyk 
tenheveiik  ze  nu  befchreeven  hebbe,  doch  met  dat 
ivont,    onderfcheid ,  dat  nevens  de  wyde  pyp  EF , 
waar  in  ik  de  glaze  pyp  met  wafch  vaft  piak< 
te,  noch  een  naauwe  was,  die  insgelyks  on* 
der  in  den  bodem  van  \  vat  eene  opening 
hadde,  maar  haar  bovenfte  opening  in  *t  vai 
zo  naauw  was,  dat  men  naauweivks  met  de 

Ïunt  van  een  naaide  daar  in  konae  fteeken« 
foor  deze  naauwe  pyp  drong  de  lugt  geduu- 
r.  ^  rig 
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ri^  van  buiten  daar  in ,  mee  een  fterk  ge*§.  12;. 
ruifch,  en  wierd  door  hec  wa^er  mede  in  de  126. 
glaze  pyp  voon^fleepc.    Men  moet  by  de*  Ha„a. 
ze  Proememing  op  tweederlei  acht  geven  3  gteepen. 
als  ze  wel  zal  gelukken.    Ten  eerften  moet 
het  water  iets  over  de  glaze  pyp  been  gaan^ 
t>p  dat  de  lugt  niet  boven  het  zelve  in  hec 
opperfte  deel  van  't  glas  GH  kan  heen  ry- 
zen :  daar  na  moet  ook  het  gaatje  niet  te 

f  root,  noch  de  beweegiog  van  't  water  in 
e  glaze  pyp  te  langzaam  zyn ,  op  dat  daar 
niet  meer  lugt  inkome ,  dan  het  water  mede 
VDortfieepen  kan.  Watit  nadien  in  beide  ge- 
vallen de  lugt  in  bet  hovende  deel  van  'c 
glas  GH  zich  vermeerdert ,  zo  moet  einde- 
'lyk,  zo  als  wy  voorheen  gezien  hebben  9  de 
hevel  eerder  ophouden  van  te  loopen »  als 
het  water  in  het  vat  ABCD  geheel  en  al  zou 
uitgeloopen  zyn. 

^  126.  Ik  moet  hier  noch  van  een  byzon-  Byzon- 
dere  zoort  van  hevels  handelen  9  waar  op  <^«e 
veele  Hydraulifcbe  Machinen  gegrond  zyn*Ik*^'^f* 
heb  een  cyündervormig  glas  ACB»  dat  in  de  vel. 
middellyn  2  duim  4  lynen  wyd,  en  een  voet  .  f^b, 
hoog  is  ,  aan  een  geelkoperen  bo<tem  AB  ^^2. 
laten  vaft  plakken.    In  den  bodem  is  een  Befch^- 
fchroef ,  en  tefFens ,  waar  de  fcbroef  D  is  ving  van 
aan  gefoudeert ,  een  n>nd  gat  in  den  zelven»  **•  **^^^ 
waar  door  men  eene  pyp  in  bet  glas  kan  ftee- 
ken.    In  de  moer  van  de  fctaroev^,  die  raea 
af-  en  aan*fchroeven  kan «  is  een  pyp  El? 
vaft  gefoudeert»  waar  van  het  binnenfte  deel 
£D  2  duim  9  lyoen »  het  buiteofte  DF  < 
duim  6  lynen  lang  is^  .  De  middellyn  in  c 
licbt  is  onder  in  F  3^  lyn ,  boven  ia  JB  maar 

li  4  zo 
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$  126. zo  grooc,  dat  men  oaauwclyks een  fynedraat 
daar  in  kan  fteeken.    Kindclyk  is  ter  zydea 
aan  den  bodem  de  pyp  GH  l/aft  gefoudeert;, 
welke  13  duim  lang  1  boven  in  G  3  lynen 
wyd »  en  onder  in  H  even  zo  naauw^,  ais  de 
Yioefhe-  andere  boven  in  E  is.    In  die  glas  vuile  ik 
Sïi^me.  *^  ^^^'  water  ,  dat  maar  een  fliuk  van  de 
de  ub/  pyp  EF  daar  over  uit  Iteekc ,  wanneer  ik  de 
geftdu   moer  daar  aan  gefchrooven  hebbe,  en  bet 
glasomkeere,  zo  dat  het  bovenfte  deel  C 
naar  boven  te  ftaan  komt.    De  opening  F 
fielle  ik  in  't  water ,  alsdan  loopt  bec  water 
door  H  daar  uit,  en  door  de  pyp  FE  fpringc 
het  geduurig  in   bet  zelve.     Als  het  niet 
fpringen  ,  maar  alleen  loopen  zal ,  dan  be- 
hoeven de  openingen  E  en  H  maar  wyder 
gemaakt  te  worden.    In  den  beginne  loopt 
alleen  het  water  in  H  daar  uit,  en  door£ 
komt  niet  het  minfte  -er  in ;  maar  als  ^  jees 
tydiang  geloopen  heeft ,  dan  fpringc  het  ein- 
delyk  door  E  in  het  glas.    De  oorzaak  hier 
van  valt  niet  moeijelyk  om  te  giiTem     De 
verkiM-  lugt  in  het  glas  ACB  is  in  den  beginne  van 
JjJ^^f^  eenerlei  aart  met  de  buiten- lugt,  en  drukt 
imi)g«     dus  even  zo  fterk  door  de  pyp  EF  op  het 
water  in  het  vat ,  als  de  buiten-lugt.    Der* 
halven  kan  deze  geen  water  daar  in  drukken. 
Doch  het  blykt  bier  uit  teffens ,  dat  de  lugt 
in  het  glas  zo  fterk  op  het  water  drukt,  als 
het  de  buiten«lugt  in  H  tegenhoudt.    Der- 
halven moet  hot  water  door  de  pyp  GH  naai 
beneden  vallen,  Terwyl  dit  gefchied,  krygt 
de  lug^  in  't  glas  meer  ruimte  »  dan  ze  te 
voorcn  beiloeg,  en  word  daar  door  zwak- 
ker 9l$  de  buicwQ-lugt  ($.  x^j.  T,  L  Exptr.y, 
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Nadien  nu  op  zulken  wyze  hec  water  in  hecS*  i2(( 

tias  minder  cegenftand  vind ,  als  bet  van  127% 
uiten  eedrukc  word ;  zo  moec  hec  door  de 
pyp  FE  om  hoog  ryzen.  Dewyl  eeduurig'zo 
vgqI  wacer  door  GH  afloopc ,  als  door  FE 
daarin  ryft;  zo  duurc  ook  de  beweegiog  zo 
lang,  als  de  opening  F  in  hec  wacer  fiaac» ' 
geltadig  voort.  Hoe  dunder  de  lugc  in  bee 
glas  ACE  is ,  hoe  minder  cegenitand  vind  de 
buicen-lugt ,  welke  op  het  wacer,  waar  in 
de  pyp^Ii«F  (laac,  drukt.  En  dus  moet  bee 
water  door  de  pyp  £F  zo  veel  ce  booger  op 
fpringen.  En  juifl  een  dien  einde  neem  ik 
een  glas ,  dac  wat  hoog  is ,  vermits  anders 
deze  Proefneming  in  ieder  glaze  kogel  ge^ 
lukt.  Wil  men  zelfs  met  oogen  zien ,  wat 
'er  voor  een  onderfcheid  omtrent  de  hoogte 
van  den  fprong  voorvalt,  na  dac  de  pyp  Gi{ 
lang  of  korc  is ;  zo  boefc  men  maar  een  geel- 
kopere  koker  aan  den  bodem  AB  foudeeren 
te  laten,  en  naderhand  de  glaze  pypen  na 
welgevallen  met  wafch  daar  in  vafl:  zetten. 
Ik  achte  het  onnodig ,  van  omflandig^yker 
te  befchryven,  wat  'er  meer  by  voorvale, 
dewyl  wy  de  byzondere  omftandigheden  toe 
ons  oogmerk  juift  niet  zullen  gebruiken. 
Uit  de  zelfde  reden  verhaal  ik  hier  ook  niet, 
hoe  het  mee  de  Proefneming  voorcgaac. 
waar  in  men  op  een  gelykvormige  wyze  hec 
wacer  door  den  val  van  een  ander  wacer  om 
hoog  dry  ft  (§.  3j.  Hydraul.). 

§.  1 27.  Doch  de  Htrons-brM  is  zulk  een  van  de 
fraaije  enzinryke  uicvinding,  dac  het  onbil- Herona^ 
lyk  zoude  zyn,  als  wy  *er  geen  gewag  van**'*^"' 
zouden  maken,  nadien  de  zelve  veelvoudige 

lij.  lyk 
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^  127. lyk  gebruikc  word,  ^  ^^irbesli^  als  men  op 
(ie  Tafelen  van  GrooceHeerea  in  een  Schouw- 

Erechc  een  levendige  Spring-bron  voorfteN 
1  wiL    ik  bebbe  de  zeive  op  d;:  volgende 
SI|^   wyzc  lacea  maken.    ABCD  is  e^n  cyliader- 
aSofff-vormig  vac»  in  de  miidellyn  5  duim  x  lyn 
vii«  nm  wyd  f  en  3  duim  4  lynen  hoog.^    Even  zo 


^"*  crooc  is  ook  bec  onderile  vac  MNOP :  wanc 
^""^  Eet  water,  \  welk  uit  het  bovenile  vat  om 
boqg  fpringt,  vloeit  in  het  onderlle  aF.  Uec 
bovenile  vat  beeft  een  breede  verheven  r;ind 

SR,  waardoor  het  hovende  dekzel  geiyk 
i  een  fchaal  uitziet.  Dit  gefcbied  een  dien 
ciode,  op  dat  het  water,  'c  wtrik  in  I  daar 
uit  fpringt ,  niet  daar  by  heen  val  ie  ,  als 
waar  aan  veel  gelq;en  legt ,  vermits  het  wa- 
ter na  proportie  van  bet  geene,  'c  welk  in 
hcconderite  vat  MNOP  vloeit ,  boven  in  I 
'er  uit  fpringt.  Aan  het  dekzel  van  het  on- 
derde vat  AUCD  is  eenc  pyp  IK  vall  gefou- 
deert ,  welke  byna  tot  aan  den  bodem  van 
*t  vat  gaat,  op  dat  al  het  water  uit  bec  vac 
daar  door  kan  uitfpringen.  Boven  in  I  is  de 
opening  klein  ,  zo  dat  men  naauwelvks  mee 
een  naaide  kan  daar  in  (leeken.  Wanc  de- 
wyl  de  drukking  niet  byzonderlyk  fcerk  is^ 
zo  moet  ook  de  opening  der  pypc  niec  al  te 
wyd  zyn.  Aan  bet  zelve  dekzel  is  de  pyp 
GH  aangcfoudeert ,  welker  middeiiyn  in  'c 
licht  4  lyoen  boudL  De  zelve  gaat  door  hee 
vat  ABCD  heen »  en  door  het  dekzel  van  'c 
gndere  vat  in  S»  alwaar  ze  mede  vaft  gefbu- 
deert  ïs^  tot  aan  den  bodem  in  H,  waar  van 
wy  de  oorzaak  baaft  zullen  aanwyzen.  Haar 
leDg^  is  van  'c  ccne  vat  tot  het  andere  i 

voec 


BEWEEGING  DER  VLOEIB.STOFF.  jojr 

voec  4i  duim.  Aan  het  dekzel  van  't  onder- $«  iijm 
fte  vat  MN  OP  is  de  pyp  FE  vaft  gefoudeertt 
die  byoa  coc  aan  hec  dekzel  van  n;  bovenfte 
vac  gaac.  In  L  is  cene  kraan  ,  waar  door 
xnen  de  pvp  IK  naar  welgevallen  kan  opt» 
nen  en  toefiuicen.  Wil  men  verfcheide  op* 
zetzels  daar  op  fcbroeven  ;  zo  word  in  I 
een  fchroeve  gemaakt.  De  pypen  £F  en 
Gtl  dienen  teffens  tot  de  vaftzetting  der 
vaten  ARCD  en  MNOP  boven  malkander; 
maar  dewyl  deze  daar  toe  niet  genoegzaam 
voldoen »  zo  zyn  noch  twee  andere  pypeB 
tuITcben  de  zelve  aan  de  vaten  gefoudeerc. 
Aan  den  bodem  van  *t  bovenfte  vat  is  een 
fchroef ,  die  men  kan  openen ,  als  men  t 
met  water  wil  vullen ;  diergelyke  ook  ter 
zyden  van  't  onderfte  vat  te  zien  is ,  waar 
door  men  het  water  kan  laten  afloopen.  Na 
dat  ik  nu  het  bovenfte  vat  byna  met  water  *^^ 
geheel  vol  gevuld  bebbe  ;  zo  bezorge  ikmia^ 
beiderzyds  de  fcbroeven  met  een  daar  tuf*<iaac  me» 
fchen  geleid  vochtig  leer.  Op  dat  aldaar^^jj»** 
geene  Tugt  kan  doordringen,  zo  giet  ik  inwox<u 
de  bovenlle  fchaal  QABR  zo  veel  water ,  dat 
de  pyp  GH  *er  geheel  vol  van  word  ,  en 
noch  iccs  daarenboven  op  den  bodem  van 
de  fchaal  ftaan  blyfl.  Want  het  water  moec 
onder  in  't  vat  MNOP  zo  hoog  boven  den 
bodem  ftaan ,  dat  de  opening  van  de  pype 
H  geheel  in  't  water  ftaat.  Derhalven  is  'e 
nodig ,  dat  men  in  den  beginne  bet  water 
allengskens  in  de  pyp  GH  Iaat  inloopen^  de« 
wyl  zich  anders  de  lugt  in  den  beginne  wel 
laat  t*zamen  drukken,  maar  naderband  hee 
wacer  uit  de  pype  bgv^n  in  G  wederom 

daar 
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.{•  137. daar  uit  ftoot,  en  van  zelfs  'er  uic  gaat:  in 
welk  geval  men  verfch  water  moet  nagie- 
ten,  voor  en  al  eer  het  wacer  in  I  ipringen 
'kan.  Maar  wanneer  de  lugc  niet  ce  rag  ftooc, 
tlan  begint  het  wacer  een  eerden  te  fpringen, 
zo  dra  men  de  kraan  L  open  zet.  Zo  lang 
als  de  pyp  Gfi  vol  water  was^  en  altyd  zo 
veel  in  de  fcbaale  ilond ,  dat  'er  zo  veel  kon 
naar  -beneden  loopen  ,  als  maar  wilde  ;  zo 
lang  fprong  ook  bet  wacer  in  eenerlei  hoog- 
te op.  Daarentegen,  wanneer iiec  boven  op 
^e  (cbaal  aan  wacer  ontbrak,  als  'er  by  voor» 
beeld' iets  ter  zyden  van  weg  fprong,  zo  ver* 
minderde  ten  eerften  de  hoogte  van  den 
fprong,  en  ik  moede  wederom  verfch  wacer 
in  de  pyp  GH  vullen ,  als  'c  in  'c  fpringen 
de  voorige  hoogce  wederom  zou  verkrygen. 
vcrkiaa-  Hec  fchync  in  den  beginne  wonderbaarlyK  ce 
^(£fi^*  5y° »  ^^^  ^^^  water ,  't  welk  door  de  pyp 
jnüST*  ^H  naar  beneden  loopt ,  het  andere  uic  he( 
bovenfte  vac  ABCD  door  de  pyp  KI  kan  uic- 
dryven;  maar  wanneer  men  alles  na  de  re- 
gelen van  de  drukking ,  en  den  evenwichci- 
gen  ftand  der  vloeibare  ftofFen  overweegc , 
dan  ziec  men  ten  eerden ,  hoe  hec  gefchied*. 
Als  de  pyp  GH  in  hec  water  daat,  en  mede 
gevultis,  dan  drukt  hec  water  met  zyn  ei- 
gen zwaarte,  en  de  door  de  drukking  van 
de  buiten-lugc  in  G  verkregene.  krachc ,  ce- 
gen  de  lugc  in  hec  vac  MNOP  aan.  Nadien 
DU  de  zelve  alleen  zo  veel  cegenboudc,  als 
de  buicen-lugc  in  G  drukc;zo  is  de  drukking 
op  de  zelve:  voor  zo  veel  derker ,  als  de 
hoogce  van  *c  wacer  in  de  pyp  GH  bedraagt. 
Wannee?  deze  pyp  32  voet  hoog  waare , 

dan 
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dan*  zou  de  lugc  iü  hec  onderde  vat  tot  op§.  1974' 
de  halve  ruimte  toe  c'zamen  gedrukc  wor* 
den»  in  zo  verre  ze  vol  bleef  liaan  (§•  S9» 
124.  r.  L  Exper.)f,en  alsdan  zou  ze  ook 
hec  water  32  voet  hoog  opdryven:  daarenn 
tegen»  als  de  pyp  GH  korter  is»  zo  word^ 
de  lugt  minder  t'zamengedrukt »  en  dryfc 
ook  het  water  niet  hooger»  als  de  pyp  GH 
van  G  aan ,  tot  aan  het  water  in  het  onder« 
ile  vat  MNOP5  waar  in  ze  ftaat »  is.    De^ 
wyl  nu  de  lugt  in  hec  onderde  vat»  en  ver* 
volgens  ook  in  de  pyp  FE  en  in  't  bovenfte' 
▼at  ABCD»  door  het  water  in  de  pyp  GH   . 
t*zamengedrukt  word;  zo  fpringc  in  deiï^« 
ronsbron  het  water  door  de  kracht  van  de 
c'zamengedrukce  lugc«    Maar  wy  hebben  al-   . 
reeds  boven  gezien»  dat  de  t'zai&engedruk«^ 
te  lugt  het  water  kan  doen  (pringen »  en  wel 
na  proportie  van  de  ruimte »  in  welke  zy  is 
t'zamengedrukt  geworden.    Derhalven  is  'c  . . 
onnodig»  om  dit  verder  hier  te  verklaaren. 
En  ik  heb  in  der  daad  met  weinige  woorden  k^jJ?"** 
de  geheele  befchouwing  van  de  Hgronsfbron    * 
in  zulk  een'  ftaat  gefteld » dat  men  alles » wat 
zich  Mathemacifch  daar  van  laat  bepalen» 
uit  deze  gronden  bepalen  kan.  OndertulTcbea 
is  dit  onderfcbeid  tuflchen  de  i£?roni-feron»  en 
de  andere»  waar  in  hec  water  door  de  t'za-< 
mengedrukce  lugt  tot  het  fpringen  gebracht 
word»  dat  in  deze  de  kracht  der  lugt  geduu- 
rig  vermindert »  de  wyl  ze  niet  even  veel 
c*zamengedrukc  blyft»  daarentegen  in  de  an- 
dere de  lugt  zich  by  èenerlei  kracht  laat  bè* 
houden.   Men  ziet  derhalven »  dat  'er  zakert  AJge» 
volgens  de  zinnen  geheel  oiiderr9beiden  uit*  ^^vm^ 

zicn»kin^ 
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f.  Ift7t  zien ,  en  even  wel  in  der  daad  eenerlei  zyift 

128*    konnen,  boewei  niet  volkomen  ,  echcer  in 

de  voornaamfle  flukken.    Doch  oqaangezien 

het  wacer  door  de  pype  IK  by  verre  niet  zo  'j 

fcoogop-fpringt,  als  depypGH  lang  is;  ze 

ï^an  men  ecbcer  daar  uit  mee  befluiten ,  4ac 

de   voorheen   aangegeve  oorzaak  niet  de 

lecfatezy:  wanc  daar  zyn  hinderniflcn ,  die 

het  zelve  beletten.    Waar  onder  voorna- 

mentlyk  mede  te* rekenen  i$«  dat  zich  iiec 

water  aan  de  pyp  IK  eenigzins  te  vryveo 

komt. 

s^zoB.      %  128.  Ik  flaa  het  geene,  wat  noch  toe 

^ciewec.  de  water'-fprongen  behoort ,  over ,  hoewel 

J^«J" .  ik  noch  meerdere  Proefnemingen  konde  by<i 

bMe^-^DSc°>^3^^  toe  ik  my  de  werktuigen  heb* 
fa » tei.  be  laten  maken.    Maar  terwyl  ik  van  de  be^ 
^  f^   weeging  der  vloeibare  ftofl^  handele ,  zo 
^SSt  moet  ilnoch  eene  Proefneming  befchryven, 
vlocijtn.  waar  door  zich  eene  byzondere  uitwerking 
vertoont.    Ik  hebbc  een  cylindervormig  vat 
ABCD  laten  maken,  dat  in  de  middellyn  4I 
Tib.    duim  wyd,  en  5  duim  hoog  is.    Op  dat  het 
JjiJ^     vaft  en  verheven  liaan  kan ,  zo  zyn  'er  drie 
voeten  aan  gefbudeert.    Onder  in  den  bo- 
dem is  een  rond  gat »  in  de  middellyn  9|  lyo 
houdende  5  uitgeineden.    Op  dezen  bodem 
leg  ik  een  houte  bord ,  't  welk  den  bodem 
niet  ten  vollen  bedekt.    Ik  houde  het  zel« 
ve  met  een  Hok  neer ,  op  dat  het  niet  om 
hoog  ryze  ,  terwyl  ik  't  water  in  het  vat 
giete.   Zo  dra  ik  het  vat  vol  water  gego* 
ten  heb ,  haal  ik  den  flok  te  rug ,  en  het 
"'■-  bord  blyft  op  den  bodem  vaft  leggen»  ter- 
wyl het  water  onder  door  ha  glaa  afioppt; 

5ÏC- 
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Sinion  Stevims  (*) ,  welke  een  lofffelyk  be-§.  n9i 
gin  gemaakc  heen  ,  om  die  geene  Grond*  Aanmcv» 
leiTen  /  die  iets  onvermoedelyks  in  zich  vac*  ^s* 
ten,  door  Proeftiemingen  te  toonen,  heeft 
deze  Proefneming  aangegeyen ,  en  daar  bf 
gewaarfchouwc ,  dac  het  bord  naauwkeurig 
op  hec  gat  moeft  pailbn.    Het  is  waar »  dac 
het  zelve  niet  kleinder  moet  zyn ,  dan  hee 
gat  is ;  doch  hoeft  het  niet  juift  netjes  zó 
groot  als  het  gat  te  zyn  ^  gelyk  als  Spuf 
mius  (t)  aanseeft  ^  en  uit  de  woorden  van 
Stevinus-w'ü  itaande  houden ,  dat  deze  mee 
hem  eenerlei  meening  hébbe.    Want  onaan* 
gezien  men  niet  ontkennen  kan  j  als  eene 
zaak»  dié  zichby  de  ondervinding  uitwyfl; 
dat  het  bord  op   den   bodem  n^  leggen 
blyft»  als  het  gaatje  al  te  klein  is»  onitrent 
gelyk  als  een  errete,  of  iets  grooter »  en  hec 
bord  dun  en  ligt  zynde  :  zo  hoeft  echter  • 
het  gat  by  verre  na  niet  zo  groot  te  zyn » als 
het  bord ,  en  de  Proeiiieming  gaat  des  niet 
tegenftaande  gelukkig  voort ;  zo  als  mynë 
Proefnemine  klaarblykelyk  toont.  Wanneer  »veililai. 
het  water  ftil  ftaat ,  dan  ryft  het  bord  oni^^<» 
hoog  (§.  195-  T.  L  Exper.);  maar  als  het  JJ?^ 
onder  door  bet  gat  afloopt »  dan  blyft  het     ^ 
op  den  bodem  leggen.    Dienvolgens  moet 
de  beweeging  van  *t  water  de  oorzaak  zyn^  -^ 
dat  het  niet  om  hoog  kan  ryzen.    Het  borj 
befteedt  eene  kracht »  van  zich  om  hoog  te 
beweegen  ;    daarentegen   het   water  eene 
kracht »  om  zich  naar  beneden  te  beweegen. 

Der* 


C*)  De  It  Stitique  lib*  ƒ•  p.  4f9«  Opee. 
(t;  Goilq^.  cvAqQ  put.  i.  Tent.  x».  p. 
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S»  128*  Derhalven  moec  bet  water  eene  fterkettt 
kracht  hebben ,  om  zich  nederwaarts  te  be« 
weegen ,  als  het  bord ,  waar  door  het  om 
hoos  ryu,  als  't  in  ftil  water  legt»  of  ook 
jn  vToeijend  water,  't  welk  zich  niet  tegen 
het  zelve  aan  beweegt ,  gelyk  als  'c  in  een 
ftroom  gefchied*  Dus  valt  bier  niets  onge- 
woonlyks  voor ,  dat  wy  niet  al  te  voeren 

Sezien  badden.    De  lugt ,  die  veel  ligter  als 
et  water  is ,  ryft  ook  in  flil  water  om  hoog; 
ondertuflchen  hebben  wy  echter  gezien  , 
dat  5  wanneer  zich  in  de  hevels  hec  water 
daar  tegen  aan  beweegt ,  de  zelve  zelfs  mee 
het  water  voortgefleept  word.  £enerlei  zaak 
fchynt  in  zommige  gevallen  wonderbaar ,  die 
ons  in  andere  gevallen  niet  vreemd  voorkomt. 
Ho€  de  Wy  zien  hier,  hoe  het  water  het  bord  aan 
^ibiMden  bodem  drukt,  't  welk  anders,  ligter  als 
^^^  het  water  zyndc ,  van  den  bodem  om  hoog 
gediukt  gedreven  word  (§.  ipj*  T.  L  Exper»).  £n  dus 
woeden,  hebben  wy  een  voorbeeld ,  hoe  twee  licha- 
men door  de  vloeibare  ftofTen  aan  malkan- 
der gedrukt  worden ,  dat  ze  zo  vaft  t'za* 
men  houden  ,  als  of  ze  eens  waren.    Als 
VcAUf  men  naaukeurig  begeerdt  te  bemerken ,  hoe 
ringdooifterk  het  bord  aan  den  bodem  van  het  vat 
Mande '*  aangedrukt  word ;  dan  hoeft  men  maar  een 
Eocffl«.  oor  in  't  midden  daar  in  te  flaan,  om  een 
niH*     draat  daar  aan  te  binden ,  en  daar  door  het 
bord ,  terwyl  het  onder  water  legt ,  aan  een 
weeg-fchaal  te  hangen.  Want  als  men  aan  de 
andere  zyde  zo  veel  gewicht  daar  op  legt» 
tot  dat  het  bord  eindelyk  los  getrokken  word; 
dan  ziet  men ,  hoe  fterk  het  aan  den  bodem 
gedrukt  word.    Wy  weeten  ^  dat  de  lugc 

twee 
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twee  lichamen  vaft  aao  malkander  drukt » als S«I2S^^ 
of  ze  eens  waren ,  wanneer  'er  geen  lugt  tuf* 
fchen  dezelve  op  de  plaats  blyft^  waar  zö, 
malkander  raaken ,  of  ten  mintten  de  zelve» 
die  'erblyft,  vefzwakt  wórd  (§.  122.  114* 
&Jiqq^  ï:  L  Exper.).    In  onze  tegenwoor- 
dige Ftoeftieming  komt  nu  wei  hec  water 
tuflchen  bet  bord  en  den  bodem  in  :  maar 
men  kan  ook  toonen  ^  dat  het  water  evenBy^önde. 
als  de  lugt  twee  lichamen  vaft  t'zamen  drukt,^!^*^" 
als  of«  ze  eens  waren  »  wanneer  het  wacerdair  vaiu 
cufFchen  de  zelve  moet  weg  blyven*    Ten  Tab. 
dien  einde  heb  ik  het  volgende  werktuig  la-^IJ'joo. 
een  maken»    AB  is  een  klein  cylindervormig  Bdfchir. 
vaatje  in  de  middellyn  19  lynen  wyd ,  en  ving  van 
maar  4  lynen  hoog.    In  *t  midden  by  C  i^lj^'^^* 
een  rond  gat ,  waar  door  een  bind-gaaren^** 
heen  gaat;  doch  moet  het  eenige  lynen  wyd 
zyn,  op  dat  men  den  draat  daar  door  kaa 
heen  brengen »  zo  als  wy  haaft  zullen  zien* 
Aan  dit  vaatje  is  boven  by  C ,  waar  het  gat 
gemaakt  is ,  eene  pyp  CD  vaft  gefoudeert » 
die  4  lynen  wyd,  2  voec  en  3  duim  lang  is» 
Doch  aan  de  grootte  legt  juift  niets  gelegen» 
ik  befchryve  maar,  hoe  myn  werktuig  ge- 
ftelt  is  9  op  dat  men  van  de  Proefbeming 
des  te  beter  kan oordeelen  (§.  2.  c.  5.  Log), 
Deze  pyp  heeft  boven  in  D  maar  een  klein 
rond  gaatje ,  waar  een  bind-draat  door  heeo 

Saat,  zynde  het  overige  van  de  opening  be- 
ekt  ,.op  dac  de  draat  niet  zo  ligt  daar  door 
heen  kan  vallen ,  ten  welken  einde  men  bo» 
ven  een  dwars  houtje  £  daar  aan  bindt»  'c 
welk  belet ,  dat  de  draat  *er  zich  niet  door 
heen  kan  trekken.  Deze  draat  is  aan  den' 
PrQefnem.  IIL  Deel.         K  k  bo- 


514     IX.  HOOFDSTUK,  VaNDE 

S«' 128* bodem  FG,  die  ten  dien  einde  een  oor 

heeft ,  vaft  gebonden.    Deze  bodem  is  even 

als  het  vaatje  AB  uit  fterk  geel-koper  ge* 

draait,  zynde  i^  lyn  dik,  en  paft  naauvrkeo' 

Tig  in  het  vaatje,  op  dat  'er  ner|;ens  geei 

water  kan  tudchen  in  komen.    Wanneer  ft 

iiu  dezen  bodem  door  middel  van  den  dra« 

£H  in  het  vaatje  gehaalt ,  en  yaft  aingetrok* 

ken  hebbe,  zo  dat  hy  niet  wederom  heeft 

konnen  uitvallen,  dan  breng  ikhec  vaatje  in ^ 

'c  virater,  en  late  den  draad  los  gaan.  I>ocli| 

op  dat  de  draad  zich  niet  aan  het  'gaatje 

konde  vryven,  en  daar  door  belet  wierden 

by  aldien  de  bodem  afvallen  wou;  zo  heb 

ik  d^n  zelven  om  hoog  gehaalt ,  en  redic 

uit  gerekt ,  eer  dat  ik  dien  liet  gaan.    De 

^BeraRx-vritflag;daar  van  was, als  volgt:  wanneer  bec 

pxcÊftS^  vaatje  'niet  diep  onder  water  ftond ,  dan  vld 

iniBg,    de  bodem  'er  uit;  maar  als  het  dieper  daaf 

onder  kwam ,  dan  bleef  de  bodem  daar  iOi 

Wie  een  glaze  pyp  hadde ,  die  zou  alles  met 

oogen  konnen  zien.    Doch  men  hoefde  ooi 

maar  onder  een  glas  te  nemen ,  eb  de  pjfp 

konde  boven  van  blek  gemaakt  zyn :  want 

als  de  draad  zich  zeer  ver  na  beneden  trek* 

ken  kan ,  dan  kan  men  zien ,  dat  de  foodei 

tot  in  het  glas  neervalt.    Als  men  de  zwaar 

te  van  den  bodem  afweegt ,  en  de  zwaarte 

van  *t  water,  dat  tegen  den  bodem  aaodrulSi 

en  aan  een  cylinder  gelykt ,   wiens  grond* 

klakte  zo  g:root  als  de  bodem  is  (§.  jg^  r.  i 

Exper.^t  uitrekent;  dan  zal  men  bevindeo, 

dat  de  drukking  van  't  water  minder  is  als 

de  zwaarte  van  den  bodem,  wanneer  de  bo* 
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demnederziokt,  daarentegen  fierker^  wan*S*  ia8« 
neer  hy  niet  daar  uit  vak.  129. 

§.  1 29.  Mariotte  (*)  heeft  verfcheide  Proef-  Hoe  vcd 
nemingen  aangeftelc ,  waar  door  hy  opge-  etalt^ 
maakt  heeft  9  hoe  veel  water  in  een  zekere  kere cyd 
tyd  door  een  zekere  opening  komt  af  tfe  loo-  <*^^' 


|>en.  Dewyl  ik  nu  boven  (§.  117.)  belooft  JJJjg'J^ 
^ebb^,  hier  aan  te  halen,  wat  wy  nutt^lyks loopi;^ 
by  hem  vinden,  en. óns  in  't  toekomende  by 
andere  gelegentheden  kan  dienftig  zyn ;  zö 
inoQt  ik  noch  het  een  en  *t  ander  hier  van 
bybrepgèn.  Wy  moeten  hier  twee  gevallen  S!^ 
Van  malkander  onderfchelden :  want  het  wa-  ^f^m 
ter  vloeit  of  rechts  weegs  voort  »  of  het  vailem 
word  van  een  ander  water,  dat  boven  het 
2;elve  ftaat ,  gedrukt,  Wy  konnen  het  by  ee|i 
fnoolen  beproeven  ^  dat  het  water  fneldeir 
vloeit ,  als  'er  een  ander,  water  boven  het 
selve  ftaat,  't  weik  het  drakt^  dan  wanneer 
het  maar  alleen  voor  zich  heen  loopt.  Mei) 
zette  de  fchut-plank  voor  de  water-leiding  ^ 
dat  het  water  niet  vry  daar  in  kan  voort- 
vloeijen  ,  maar  alléén  een  naau we  opening 
behoudt,  waar  onder  het  kan  heen  loopen; 
zo  zal  men  bevinden  j^  dat  het  veel  fnéldér 
vloeit ,  als  voorheen ,  eer  dat  het  gefchuc 
was.  Dit  is  inzonderheid  aanmerkelyk,  als 
het  water  van  de  fchutting  niet  ten  eèrftea 
op  het  water-rad  valt,  maar  eerft  door  eeoi 
goot  moet  heen  loopen ,  eer  dat  het  tot  den 
val  komt:  diergelykeh  te  Hallein  het  Wa» 
ter-konft-werk  te  vinden  is.    Men  kan  het 

ook 

Kk  2 
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5»  X29.ook  uicde  gronden  ,  die  wy  in  hec  ee 

Deel  van  deze  Proefnemingen ,  vaq  de  d 

king  des  waters  (§,  53.  T.  I.  Exper.)  be 

tigc  hebben ,  bewyzen ,  als  't  van  noden  i, 

maar  wy  zyn  hier  te  vreden  met  hec  gecöi 

Het  eei^  wat  de  ondervinding  toont.    Wanoeer  k 

^J  «Jj]^*'»  water  enkeld  voor  zich  heen  vloeit ,  en 

vrateren.door  de  drukking  van  een  ander  water, 

keidvooiven  hem  flaande 3 gedreven  word;  dan  1 

xichhecnde  Proefneming  op  de  volgende  wyze 

Tab.    geftelt.    Men  laat  een  vat  BCDËFG 

zviL*    wit  blek  maken ,  wiens  lengte  DG  omi. 

lig,  icu  2  voet ,  de  breedte  GB  i  voet  zy.    Bo 

in  H  word  een  vierkant  gat  gemaakt , 

trent  ij  duim  wyd.    Voor  dit  gat  komt  - 

cirkel-ronde  opening,  die  in  de  middellyo 

duim  houdt ,   en  in  koper  uitgefneden ' 

Dewyl  nu  het  vat  CBGDEF  geduurig 

water  moet  gehouden  worden ,  op  dat 

water  door  de  opening  H  hec  eene  maal  _ 

fchielyk  als  het  andere  mag  loopen ;  zo  moö 

men  een  vat  met  water  (laan  hebben ,  wtf 

uit  door  eene  pyp  geduurig  zo  veel  water 

toevloeit ,  als  door  de  opening  H  afloopL 

Doch  op  dat  het  water,  't  welk  uit  het  ee» 

vat  in  het  andere  iets  fterk  vloeit  ,  geeoe 

verandering  in  de  beweeging  door  bet  gat  H 

veroorzake ;  zo  word  in  IK  een  middelfchot 

gemaakt ,  'c  welk  niet  gantfch  tot  op  de& 

bodem  gaat,  op  dat  het  water  uit  hec  eeoe 

deel  van  *t*vat  in  het  andere  kan  komen.' 

Mariotte  heeft  ten  dien  einde  noch  hier  ea 

daar  eenige  ronde  gaten  daar  in  gemaakt  > 

op  dat  het  water  des  te  fchielyker  in  h?t  an« 

deK  deel  van  'c  vat  konde  overloopen.    Na 

moet 
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pioeE  men'  out  .beygtgen ,  dat  het  wuer  ioSi(^l99. 
.hec  vat  geduurie  :^  eenetlei  iioogte  óp 't 
naauwkeurieue  flaan  blyve.    Ten  dies  ^tn- 
de  word  in  L  een  vie|;jbuitige  o{)entiig  g^ 
inaifkt  r' die  omtrent  i  lyn  hooger  is ,  als  de 
tondfein  H,  op  dat.bec  water  aldaar  kaa 
nitlocvcD, -  wanneer  dopr  de  pyp  ia  liet  vac 
CBGDËF  meer  toevloeit  ala  'er  door.  hec 
jat'H  kaa  afloopei).'    Diergelylce  opening 
vord  Qok  met  het  zdfde  oogmerk  in  M  ge- 
aaakc.    De  tyd  B}oet  men  door  fecooden 
yfmetea,  of  door  middel  van  een  Horlc^te, 
Jdatdftfeconden  coooMif  door  hulpe  van  een 
^der  werktuig  vZO.au  by  een  andere  gele- 
-f;eDtheid'<S.  >-  ^-  ^^-  ExpT.)  is  aangemerkt 
geworden.    Mariotte  heat  bevonden  ,  dat 
JainqeD  <io  Tecondra ,  door  het  gat  H.  13! 
pinten  I  waar  van  elke  pint  twee  pond  en 
-xcvfQ  vierde  deelea  loots  heeft  gewogeO) 
tafgeloopen  zyn.    Het  was  beter  geweeft^, 
-als  by  de  menigte  van  'c  water  tefiens  na 
liaar  grootte  inCubicq-lynen  haddc  aaagege* 
.ven ,  dan  kon  men  ze  ligtelyk  naar  een  an- 
.dere  maat  uitrekenen,  en  van  de  ondervin- 
ding becer  voordeel  trekken.    Wanneer  hei'^*"''" 
■water  door  de  drukking  van  het  bovenlle , fj^het  ' 
<dac  boven  hem  ftaat,  door  een  gat  uitgedre-wimv» 
■Ven  word  ;  dan  ftelï  men  de  Proefneming'"''"" 
Qp  de  volgende  maniere  aan.    Men  laat,  abl^^i^^ 
.Voorheen,  een  vat  van  wit  blek  ABCDFEG  word. 
inaken ,  doch  zonder  een  middelfchot,  al--^'^ 
)een^men  in  M  en  L  twee  vierkantige  o-^jV  ,'01. 
peningen,  op  dat  het  overvloedige  water  al- 
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%.  T2p.toe,  ab  door  het  ooderfte  gac  in  den  bodem 
kan  afloopen.  Het  gac  iti  den  bodem  word 
wat  wyd  gemaakt ,  op  dat  men  noch  ver- 
fcbeide  kopere  plaatjes  tnet  ronde  gaten  van 
verfcheide  grootte  daar  onder  plakken  kao« 
Men  gebruikt  *er  boom-wafch  coc,»  W«i» 
Deer  men  nu  de  Proefneming  daar  mede  aai^ 
ftelt)  dan  2al  men  bevinden»  dat  de  menif 
te  van  't  water,  't  welk  itt  eeöerléi  cyd  dooi 
verfcheide  openingen  daér  uit  Ibbpt»  6vea* 
redig  is  met  de  Quadraten  van  de  middellyil 
der  openingen.  Wil  men  dan  vérder  weeteo^ 
hoe  het  gefteld  is ,  alft^  de  opening  eenerlei » 
maar  de  noogte  van  't  water  verfcheiden  is; 
:fco  laat  men  of  vaten  van  verfcheide  hoogte 
maken  ,  of  maar  alleen  een  hoog  vat  met 
x\^n'  verfcheide  openingen  ter  zyden  L-,  M,  Ni 
lig.  iQj.enz. ,  waar  door  het  overvloedige  water  kaa 
weg  vloeijen :  want  als  het  water  moet  hoog 
ftaan ,  dan  bezorgt  men  de  ónderfte  opeottf' 
gen,  met  een  plaatje  van  boöm-wafcn  daar 
voor  te  plakken.  Wie  nu  deze  Proefbeming 
naauwkeurig  aanilelt,  die  zal  bevinden ,  daic 
de  menigte  des  waters ,  *t  welk  in  éenerld 
tyd  daar  uit  loopt ,  evenredig  is  mét  de  Qua- 
draat-wortel  van  de  hoogte.  By  veorbeiUi 
Laat  L  4  maal  zo  hoog  zyn  als  U ,  van  den 
bodem  aangerekent.  Wannéér  nu  bet  wa^ 
"  ter  het  eene  maal  tot  in  O ,  en  bet  tweede 
maal  tot  in  Lftaat ,  de  opening  in  den  bodefa 
eenerlei  blyvende;  dan  loopc  in  het  twee- 
de geval  tweemaal  zo  veel  water  da#  uit , 
als  m  't  eerfte  geval ,  ge volglyk  beweegt  zich 
het  water  in  het  tweede  geval  tweemaal  zo 
fchieJyk  als  in  't  eerfte.    Meerdere  oroftan* 

dig- 
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digheden  zal  ik  tegenwoordig  niet  aanhaIeQ;§.  129. 
ziende  eeaiegelyk  5  hoe  dac  meerdere  Leer-  130. 
fleilingeOf  welke  van  de  Wiskooftenaars  be- 
weezen  worden »  op  gelyke  wyze  door  de 
ondervinding  konnen  beproefd  worden*   A$ 
leen  moet  ik  noch  aanmerken ,  wac  Mariotr 
te  alreeds  heeft  waargenomen  ("*")»  dac  het 
water  veel  fchielyker  uit  hiec  vat  ABCDEFG    Tab. 
afloopt ,  als  ooiaer  in  den  bodem  een  pyp  yjg"!;,, 
3T  is  9  dan  wanneer  de  opening  aan  den  bo- 
dem geheel  vry  blyft.    Men  kan  de  oorzaak 
hier  van  ligcelyk  giflen.  IJet  water  valt  doQr 
de  pype  ST  volgens  zyne  zwaarte  :  doch 
wy  weeten .  dat  de  b^weeging  van  zw^arè 
lichamen  door  den  val  (bbielyker  word  (§.  4. 
Tl  //,  Exper.).    £n  even  dit  is  de  oorzaak» 
waarom  de  fnelheid  met  de  lengte  van  4(S 
pype  toe»  en  af*  neemt» 

Tiende  Hoofdjiuk. 

Pkn  dên  EvenwichHgen  ftand  der  vcfie^ 
Licbomen^  en  hunner  Beweeging. 

§.  130. 

DEn  evenwichtjgen  fia^  der  vafte  Li*  wanneet 
chamen  heeft  Jrcbtmid^s  (t)  eerft  uit-^?^^^. 
gemaakt,  en  daar  uiit  js  al  het  geene  afge-men  In 
leid  geworden ,  wat  meci  van  bet  vermogen  een'  e- 

i*)  Da  Monvetnent  des  Eaox.  loe«  clr,  p«  m*  S7I« 
(t)  In  libcis  de  «quipondenntibat^ 

Kk  4 
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fi.  130.  des  enkelden  werktuigs  in  de  Grond-begio* 

Hand biy- zelen  vdnéeMechmka  of Weegokonftpleegt 

^^*«^^  te'  bcwyzen.    Ik  heb  alreeds  in  de  Grond* 

beginzelen  van  de  Mathemacifche  Weeten* 

Tcbappen  (§•  62.  Micb.^  eene  ProefnemiDg 

verklaart ,  die  Jungenichl  ("*")  uitgesonnen 

heefc,  en  ik  zeer  dienftig  bevinde,  om  de 

Grondmies  van  Archimedei  op  de  toets  te  flel- 

len.    Doch  op  dat  men  deze  Proefiiemiog 

recht  verftaa ,  en  daar  door  eene  bevatting 

van  de  Arcbimedifcbe  Grond-les  verkryge ;  zo 

Grond-  nioet  men  het  volgende  vooraf  wel  aaomer* 

Uciea.    j^en^  Namelyk :  de  zwaarte  van  een  lichaam 

is  wel  door  alle  de  eigene  itofFe  van  'c  zelve, 

die  zich  met  het  zelve  te  gelfk  beweegt » 

en  in  de  mededeeling  van  de  beweeging  aan 

malkander  floot ,  verdeelt,  en  dat  na  pro- 

portie  van  bare  dichtheid ;  maar  des  niet  te- 

fenftaande  is  echter  in  elk  lichaam  een  ze- 
er punt,  waar  in,  om  zo  te  fpreken,  alle 
de  zwaarte  by  een  is  9  zo  dat  die  geene ,  die 
Het  Mid.  dit  puDt  draagt ,  de  zwaarte  van  't  geheele 
del. punt licjiaam  is  dragende.    En  het  zelve  is  het 
.iwaaxte.  S^^ne ,  't  welk  wy  het  Middelpunt  der  Twaar* 
'  te  pleegen  te  noemen.    Dat  diergelyk  Mid- 
delpunt der  zwaarte,  't  welk  men  ook  mee 
een  woord  het  EvenHmcbts-punt  kan  noe- 
men ,  weezentlyk  in  ieder  lichaam  te  vinden 
zy,  toont  de  ondervinding  aan.    Want  als 
men  een   lichaam  op  iets  fmals  ,  of  ook 
ïcherps  oplegt ;  dan  zal  't  niec  eerder  flille 
leggen ,  tot  dat  het  zelve  punt  oplegt,  anders 
valt  het  geduurig  aan  die  zyde,  waar  het  £• 

ven» 

(^)  )n  Clave  Machlnaium  p.  X07.  Qc  (êq^ 
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venwichcs-puDt  te  v joden  is,  naar  benedea.  En  %  13a' 
dus  bevind  men ,  dac  geen  zwaar  lichaam 
langer  kan  blyven  ruften ,  dan  in  zo  verre 
zyn  Ëvenwicnts  -  punt  belet  word  van  te 
vallen.    Doch  onaangezien  In  ieder  lichaam 
maareen  eenig  Even wichcs* punt  is;  zo  be« 
hoqdt  echter  elk  deel  zyn  byzonder  Even« 
vrichts-punt,  zo  dra  het  van  netgeheelè  af« 
nfcheiden  word.    En'  zo.  lang  het  als  een 
deel  in  't  geheele  blyft ,  kan  men  insgelyks 
het  byzonder  Evenwichts-punt  van  elk  peel 
m  plaats  van  het  gemeene  Evenwichts-punc 
aller  deelen  t'zamen  aannemen»    By  voor* 
feeU:  Laat  AB  een  Prifinatifche  of  vierkan-  ^th. 
tl^e  ftaf  zyn  ^  zo  is   het  gemeene  Bveen-f^  ,^ 
wichts-punt  aller  deelen  t'zamen  in  het  mid* 
den  by  CL    Wanneer  men  den  ftaf  in  C  op* 
legt ,  dan  blyft  hy  ftille  leggen»    Snydt  men 
nu  dezen  ftaf  door  C  in  twee  gelyke  deelen; 
zo  heeft  ëet  eene  deel  BC  zyn  Evenwichts- 
punt in  D ,  maar  het  andere  AC  het  zyne  in 
E:  want  als  men  deze  deelen  in  't  midden ^ 
dat  is ,  in  D  en  E  oplegt ,  dan  blyven  ze 
leggen.    Derhalven ,  wanneer  men  met  den 
Evenwichtigen  ftand  te  doen  heeft,  dan  is 
't  even  eens ,  of  ik  het  gemeene  Evenwichcs- 
punt  in  C  aanneme,  en  onderftelle,  als  of 
daar  in  alle  de  zwaarte  van 't  geheele  lichaam 
by  een  was ;  dan  of  ik  in  plaats  van  't  zelve  de 
beide  byzondere  Evenwichts- punten  D  en 
£  aanneme ,  en  onderftelle ,  als  of  alle  de 
zwaarte  van  het  deel  BC  in  D,  maar  in  E 
alle  de  zwaarte  van  het  deel  CA  by  een  was. 
Stelt  men  zich  nu  voor^  als  of  het  lichaam 
AB  in  drie  of  vier  deelen  verdeelt  was ;  dan 

K  k  j  krygt 
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$.  13a  wel  in  E ,  als  in  D  een  gewicht  hing ,  'e 
welk  zo  zwaar  is  als  een  van  deze  deelen. 
Hier  zyn  de  Evenwichts-punten  der  deelen 
beiderzyds  even  verre  afllaande  van  het  Ruft- 
punt  C,  en  derhalven  zyn  (Je  beide  gewicb* 
ten  evenredig ,  gelyk  als  de  verheden  van 
het  Ruft-punt  in  een  verkeerde  order,  dat  is, 
het  gewicht  in  D  is  tot  het  zelve  in  E^  ge- 
lyk als  de  verheid  van  dit  EC  tot  de  ver- 
Tab.    heid  van  't  andere  CD.    Naderhand  leg  ifc 
xviu^   het  ftuk  van  drie  deelen  FG  op ,  zodanig  dat 
Utttvee^  1^^^  deelen  HG  aan  de  eene  zyde,  en  een 
^«etaUdeel  FH  aan  de  andere  te  leggen  komen, 
üewyl  nu  de  beide  deelen  een  overgewicht 
hebben  j  zo  leg  ik  op  FH  noch  drie  enkele 
ftukken ,  welke  aan  het  deel  FH  gelyk  zyn, 
en  alsdan  komt  FH  in  een  evenwicht  met 
de  twee  deelen.    Het  is  klaarblykelyk,  dat 
•:         alle  de  delen,  die  op  FH  leggen,  met  het 
zelve  haar  Evenwichts-punc  in  1  hebben,  en 
het  lange  deel  HG  het  zyne  in  't  midden  K 
Yetkita» heeft.    Derhalven,  als  wy  ftellen,  dat  elk 
lingvaa  deel  een  loot  weegt,  dan  is  *t  even  zo  veel, 
tzdve.  ^jg  Qf  jj^  j  ggQ  gevvicht  van  4  loot,  maar  in 

K  een  van  2  loot  hing.  De  verheid  van  het 
Evenwichts-punt  K  is  tweemaal  zo  groot, 
als  de  andere  van  *t  Evenwichts-punt  I.  Op 
zulken  wyze  is  KH  tot  IH  gelyk  als  2  tot  i, 
en  het  gewicht  in  I  is  tot  het  geene  in  K  ge- 
lyk als  4  tot  2 ,  dat  is  mede  gelyk  als  2  tot 
I  ;  't  welk  met  de  Archimedifcbe  ftelling  o- 
vpreenkomt.  Wil  men  aan  elk  deel  zyn 
eigen  Evenwichts-punt  toeëigenen  ,  dat  in 
hun  midden  te  vinden  is ;  zo  is  *t  even  zo 
veel  I  als  of  in  L  een  gewicht  van  een  loot , 

eo 
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en  in  M  pok  jeet  van  een  looc  hing.    De%,  i^ 
verbeid  IB  i»  i^ven  grooc  miec  HL ,  en  dus 
boude  ^lec:b^^^eel  HK  een  deel  van  ópzeït» 
de  grqotce  FH  bet  evenwicht :  zo  als  .wy 
voorheen  al  gezien  heb^.  .De  verheid  M 
van  het  ^Evenwicbta  *  punt  M  is  3  maal  zo 
giooc  als  IH :  maar  bet  houdt  met  de  oveiip 
ge  3  Hukken,  die  opEH  leggen,  het  evenr 
ven  wicht;    Ën  dus  olykc,  dat  bet  gewicht 
in  M  cot  het  geen  in  1  evenredig  is  g^lyk  als . 
IH  tot  HM.    Wanneer  ik  dit  noqh  m  *c  by-Qe  ver- 
zonder wil  toonen ,  dat  het  deel  KG  m^^^'^^s 
drie  Hukken ,  die  op  FH. .  leggen ,  het  eivenraoor  ent 
wicht  houdt;  dan  leg  ik  het  Ituk,  't  welk  4Proifiie. 
deelen  heeft,  <jn  het  midden  da^r  op.  .j^ls"^^*^ 
ik  dan  op  het  uiteffte  ter  rechter,  hand  een     ***• 
enkel  ftuk  legge  ;.dan  moet  op  het  naalte 
.  by  de  onderlage  drie  leggen ,  om  den  even-  • 
wichtigen  fiand  te  verkrygen.  Kindelyk  leg-|f^ 


Se  ik  bet  vierdubbelde  ftuk  NO  zodanig  o^  ^^^ 
at  een  d^el  aan  de  eene ,  maar  de  drie  dee-  xviii. 
len  PO  aan  de  andere  zyde  te  leggen  ko-  Fifi.  patk 
men.    Als  dit  ftuk  ook  in  een'  evenwichti* 
gen  ftand  zal  gebracht  worden  ,  dan  moet 
ik  op  NP  8  enkele  ft  ukken  leggen,  welke      ^ 
alle  even  zo  groot  als  NP  zyn.    Dewyl  ^ïk^^!^ 
van  dezelve  zyn  Evenwichcs-punt  in  't  mid; »cKive. 
den  heeft;  zo  is  't  even  tk)  veel,  als  of  in 
Q  een  gewicht  hing,  dat  9  loot  zwaar  was; 
in  tegendeel  in  't  midden  van  PO,  namelyk 
in  R  een  gewicht ,  dat  drie  loot  zwaar  ia. 
£n  dus  is  liet  gewicht  in  Q  evenredig  toe 
bet  geene  in  R ,  gelyk  als  9  tot  3,  of  als  3 
tot  ijC§.  75.  Jritb.^^  dat  is,  gelyk  als  PR 
tot  PÖ,  de  verbeid  der  gewichten  van  het 

Ruft- 
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^.igaRuft-punt  in  een  verkeerde  order.  Men  kan 
zich  ook  in  iiec  midden  van  elk  deel ,  als  in 
zyn  Evenwichcs-punc,  namelyk  in  S,  R  en 
T,  een  gewicht  voorftellcn,  't  welk  maar 
«Ik  een  loot  weegt.  Nadien  nu  SPrtPQ^ 
zo  ftaat  het  eerfte  deel  van  FO  met  het  ecne 
deel  NP  in  evenwicht.  DewyLFRss  PQ, 
zo  ftaat  het  tweede  van  PO  met  drie  deelen, 
die  op  NP  leggen ,  in  evenwicht.  Dit  alles 
is  uit  het  voorgaande  blykbaar.  Doordien 
nu  noch  5  deelen  over  blyven  van  die  gee* 
nen ,  die  op  NP  leggen ,  zo  moet  het  laacfte 
,  .deel  van  PO,  of  het  gewicht  in  T  met  de 

zelve  in  evenwicht  ftaan.    Maar  de  verheid 
van  dit  gewicht  is  PTnj  PO,  zo  als  het 
de  Arcbimedifcbe  ftelling  vereifcbt.    Op  zul* 
ken  wyze  word  dezelve  hier  door  noch 
i>«  ^f^  meer  beveftigt.    Wil  men  noch  klaar Wykc* 
^J*"'  ker  zien ,  dat  het  eerfte  deel  van  PO  met 
dooree-  een ,  het  andere  met  drie  ,  het  derde  mee 
nc  Proef,  yyf  aan  de  andere  zyde  geleid ,  in  evenwicht 
JSI^It.  ftaat;  zo  legge  men  een  ft  uk,  dat  zes  dee* 
^  len  heeft  ,  in  't  midden  daar  op ,  't  welk 
voor  zich  zelfs  in  evenwicht  ftaat ,  en  dus 
aan  te  zien  is ,  als  of  het  geen  zwaarte  had- 
de ,  terwyl  zyn  zwaarte  in  onze  Proeftie- 
ming ,   die  wy  willen  aanftellen ,  niets  te 
zeggen  heeft.    Wanneer  wy  dan  op  het  eer- 
fte deel  aan  het  Ruft-punt  een  enlceld  ftuk 
leggen ,  dan  moeten  wy  op  het  eerfte  aan 
het  Ruft -punt  ter  anderen .  zyden  ook  een 
ftuk  leggen ,  om  den  e  ven  wichtigen  ftand  te 
Verkrygen.    Leggen  wy  op  het  tweede  deel 
ter  rechter  hand  een  ftuk,  zo  moeten  wy 
drie  op  het  eerfte  te)r  flinker  hand  le^o» 

als 
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Hls  hec  evenwicht  biyven  zaU    Leggen  wyj.  130^ 
eindelyk  op  hec  derde  deel  eer  rechcer  band 
een  ftok,  zo  moeten  wy  vyf  op  bet  eerfte 
ter  flinker  hBud  leg^n,  om  den  evenwich- 
tigen  fhind  ce  behouden.    Men  ziet  uit  hetAinmetr 

Seenc,  wat  dus  verre  is  bygebracbt  gewor-  *•- 
en,  hoe  bekwaam  de  Jwig/adcMfcbe  Proefi* 
neming  is ,  om  den  evenwicbtigen  iland  der 
vafte  Lichamen  te  verklairen,  ofEchoon  de 
Uicvinder ,  die  nooit  ia  de  Letter -kunde 
geoeffeot ,  maar  van  een  Giaasemakers-knecht 
eerft  een  gemeen  Soldaat ,  en  naderhand 
Keur-Saxilche  Battery  •  Meefter  geworden 
was ,  zelfs  niet  alles  heeft  ingezien ,  wat 
zich  door  dezelve  in  't  werk  Hellen  laat. 
Men  heeft  ook  deze  nuttigheid  'er  van,  dat 
men  de  Leere  van  Jrcbirmdes  ^  aangaande 
4en  evenwicbtigen  ftand  der  vafte  lichamen, 
in  voorkomende  gevallen  rechtmatig  leert  te 
pas  brengen,  als  't  welk  by  andere  Proef- 
nemingen ,  die  men  met  den  Uofter  aanftelt, 
niet  kan  gefchieden ,  ais  door  welke  veel 
eer  in  de  gemoederen  van  die  geenen ,  die 
de  gronden  der  Mecbanic  niet  met  verftand 
inzien  en  begrypen ,  veele  nadeelige  dwaa* 
lingen  outftaan  konnen.  Ik  weet  wel,  dat  Tegen- 
Stumms  de  jonge,  die  Profeffor  te  FroHkfml^v^^^ 
aan  den  Oder  gewoeft  is  ,  de  Proefneming  beant- 
van  Jimgenkhel  voor  een  groote  dwaaling  wooid, 
heeft  uitgekreeten ,  dewyl  hy  meende,  <}ac 
lieftweede  deel  ter  rechter  band  maar  twee 
ter  flinker ,  en  het  derde  eer  rechter  hand 
drie  ter  flinker,  enz.  ftukken  vereifchte.  En 
dat  men  derbalven  al  te  veel  opteickle ,  wan- 
neer men  volgens  hec  aangeven  van  Junge^ 

nickel 
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^.igaRuft-punt  in  een  verkeerde  order.  Men  kan 
zich  ook  in  iiec  midden  van  elk  deel ,  als  in 
zyn  Evenwichcs-punc,  namelyk  in  S,  R  en 
T,  een  gewicht  voorftellcn,  't  welk  maar 
«Ik  een  loot  weegt.    Nadien  nu  SPriPQ^ 
zo  ftaat  het  eerfte  deel  van  PO  met  het  ecne 
deel  NP  in  evenwicht.    DewyLPRr^s  PQ» 
zo  ftaat  het  tweede  van  PO  met  drie  deelen, 
die  op  NP  leggen,  in  evenwicht.    Dit  alles 
is  uit  het  voorgaande  blykbaar.    Doordien 
nu  noch  5  deelen  over  blyven  van  die  gee* 
nen ,  die  op  NP  leggen ,  zo  moet  het  laacfte 
,          ,  deel  van  PO ,  of  het  gewicht  in  T  met  de 
zelve  in  evenwicht  ftaan.    Maar  de  verheid 
van  dit  gewicht  is  PTnj  PQ,  zo  als  hec 
de  Arcbimedifcbe  ftelling  vereifcbt.    Op  zul* 
ken  wyze  word  dezelve  hier  door  noch 
ï>«  ^^  meer  beveftigt.    Wil  men  noch  klaar Wykc* 
^5["'  ker  zien ,  dat  het  eerfte  deel  van  PO  met 
dooree-  een  |  het  andere  met  drie  ,  het  derde  mee 
ne  Proef,  yyf  aan  de  andere  zyde  geleid ,  in  evenwicht 
J^^s  ftaat;  zo  legge  men  eenftuk,  datzesdee* 
*  len  heeft ,   in  't  midden  daar  op ,  't  welk 
voor  zich  zelfs  in  evenwicht  ftaat ,  en  dus 
aan  te  zien  is ,  als  of  het  geen  zwaarte  had« 
de ,  terwyl  zyn  zwaarte  in  onze  Proefiie- 
ming  y   die  wy  willen  aanftellen »  niets  te 
zeggen  heeft.    Wanneer  wy  dan  op  het  eer- 
fte deel  aan  het  Ruft-punt  een  enlceld  ftuk 
leggen ,  dan  moeten  wy  op  het  eerfte  aan 
het  Ruft -punt  ter  anderen  zyden  ook  een 
fluk  leggen,  om  den  evenwichtigen  ftand  te 
Verkrygen.    Leggen  wy  op  het  tweede  deel 
ter  rechter  hand  een  ftufc,  zo  moeten  wy 
drie  op  het  eerfte  ter  flinker  hud  leggen , 

als 


ËVENWICHTICEN STAND, enz.  527 

Hls  hec  evenwicht  biyven  zaU    Leggen  wyj,  130^ 
eindelyk  op  hec  derde  deel  ter  rechcer  band 
een  ftok,  zo  moeten  wy  vyf  op  het  eerfte 
ter  flinker  band  leg^n,  om  den  evenwich- 
tigen  fland  ce  behouden.    Men  ziet  uit  hetAlnlne^ 

Seenc,  wat  dus  verre  is  bygebracht  gewor- **"••- 
en,  boe  bekwaam  de  ^ftn^enMiycberroef- 
neming  is ,  om  den  evenwicbtigen  iland  der 
vafte  LicfaAmen  te  verklairen ,  ofEchoon  de 
Uitvinder ,  die  nooit  ia  de  Letter -kunde 
geoefiisot ,  maar  van  een  Giaasemakeis-knecht 
eerft  een  gemeen  Soldaat ,  en  naderhand 
Keur-Saxilche  Batcery-Meefter  geworden 
v^as ,  zelfs  niet  alles  heeft  ingezien ,  wat 
zich  door  dezelve  in  't  werk  Hellen  laat. 
Men  heeft  ook  deze  nuttigheid  'er  van,  dat 
snen  de  Leere  van  .^^rdnmtdes  ^  aangaande 
4en  evenwicbtigen  ftand  <ler  vafte  lic&men, 
in  voorkomende  gevallen  rechtmatig  leert  te 
pas  brengen,  als  't  welk  by  andere  Proef- 
nemingen ,  die  men  met  den  Uofter  aanftelt, 
niet  kan  gefchieden ,  ais  door  welke  veel 
«er  in  de  gemoederen  van  die  geenen ,  die 
4e  gronden  der  Abcbanic  niet  met  verftand 
inzien  en  begrypen ,  veele  nadeelige  dwaa* 
lingen  outftaan  konnen.  Ik  weet  wel,  dat  Tegen- 
JlturmiuT  de  jonge,  die  Profeffor  te  FroHkfm'l^v^''^ 
aan  den  Oder  gewoeft  is  ^  die  Proefneming  beant- 
van  Jungenkkel  voor  een  groote  dwaalingwooid, 
heeft  uitgekreeten ,  dewyl  hy  meende,  <lat 
liet  "tweede  deel  ter  rechter  band  maar  twee 
ter  flinker ,  en  het  derde  ter  rechter  hand 
drie  ter  flinker,  enz.  ftukken  vereifchte.  En 
dat  men  iderbalven  al  te  veel  opleidde ,  wan- 
neer men  volgens  hec  aangeven  van  Junge^ 

nickel 
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^.igaRuft-punt  in  een  verkeerde  order.  Men  kan 
zich  ook  in  iiec  midden  van  elk  deel ,  als  in 
zyn  Evenwichcs-punc,  namelyk  in  S,  R  en 
T,  een  gewicht  voorftellcn,  't  welk  maar 
€lk  een  loot  weegt.  Nadien  nu  SPriPQ^ 
zo  ftaat  het  eerfte  deel  van  PO  met  het  ecne 
deel  NP  in  evenwicht.  DewyLPRiss  PQ, 
zo  ftaat  het  tweede  van  PO  met  drie  deelen, 
die  op  NP  leggen,  in  evenwicht.  Dit  alles 
is  uit  het  voorgaande  blykbaar.  Doordien 
nu  noch  5  deelen  over  blyven  van  die  gee* 
nen ,  die  op  NP  leggen ,  zo  moet  het  laacfte 
,  .  deel  van  PO ,  of  het  gewicht  in  T  met  de 

zelve  in  evenwicht  ftaan.    Maar  de  verheid 
van  dit  gewicht  is  PT 2:5  PO,  zo  als  hec 
de  Arcbimedifcbe  ftelling  vereifcfat.    Op  zuN 
ken  wyze  word  dezelve  hier  door  noch 
i>«  ^f>  meer  beveftigt.    Wil  men  noch  klaarblykc* 
~JJi"'  ker  zien ,  dat  het  eerfte  deel  van  PO  met 
dooree.  een ,  het  andere  met  drie  ,  het  derde  mee 
ne  Proef,  yyf  aan  de  andere  zyde  geleid ,  in  evenwicht 
fS^5.  ftaat;  zo  legge  men  eenftuk,  datzesdee* 
^^™»^len  heeft  ,  in  \  midden  daar  op ,  't  welk 
voor  zich  zelfs  in  evenwicht  ftaat ,  en  dus 
aan  te  zien  is ,  als  of  het  geen  zwaarte  had« 
de ,  terwyl  zyn  zwaarte  in  onze  Proefiie- 
ming ,   die  wy  willen  aanftellen ,  niets  te 
zeggen  heeft.    Wanneer  wy  dan  op  het  eer- 
fte deel  aan  het  Ruft-punt  een  enlceld  ftuk 
leggen ,  dan  moeten  wy  op  het  eerfte  aan 
het  Ruft -punt  ter  anderen  zyden  ook  een 
fluk  leggen,  om  den  evenwichtigen  ftand  te 
Verkrygen.    Leggen  wy  op  het  tweede  deel 
ter  rechter  hand  een  ftuk,  zo  moeten  wy 
drie  op  het  eerfte  ter  flinker  hud  leggen , 

als 
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Hls  hec  eveowichc  blyven  zaU    Leggen  wyj.  130^ 
eiodelyk  op  hec  derde  deel  ter  rechter  band 
een  ftok,  zo  moeten  wy  vyf  op  bet  eerfte 
ter  flinker  band  leggen ,  om  den  evenwich- 
ti|en  fland  te  behouden.    Men  ziet  uit  hetAinmetr 

Seenc,  wat  dus  verre  is  bygebracht  gewor- **"••' 
enj  hoe  bekwaam  de  ^^lif^efdcMfcbirToef- 
neming  is ,  om  den  evenwicbtigen  itand  der 
vafte  JLicfaAmen  te  verklaaren,  ofEchoon  de 
Uitvinder ,  die  nooit  ia  de  Letter  •  kunde 
geoeffent ,  maar  van  een  Giaasemakers-knecbc 
eerft  «en  gemeen  Soldaat ,  en  naderhand 
Keur-Saxilche  Battery  -  Meefter  geworden 
vtras  9  zelfs  niet  alles  heeft  ingezien ,  wac 
zich  door  dezelve  in  't  werk  Ilelien  laat. 
Men  heeft  ook  deze  nuttigheid  'er  van,  dat 
men  de  Leere  van  Ardnmidss  ^  aangaande 
4en  evenwicbtigen  ftand  der  vafte  lic&men^ 
in  voorkomende  gevallen  rechtmatig  leert  xe 
pas  brengen  9  als  't  welk  by  andere  Proef- 
nemingen ,  die  men  met  den  Unfter  aanftelt, 
niet  kan  gefchieden ,  als  door  welke  veel 
«er  in  de  gemoederen  van  die  geenen  5  die 
4e  gronden  der  Mecbanic  niet  met  verftand 
inzien  en  begrypen ,  veele  nadeelige  dwaa- 
lingen outftaan  konnen.  Ik  weet  wel,  datTcgen- 
Stumius  de  jonge,  die  Profeiïor  te  Frahkfm"^^^^ 
aan  den  Oder  ^ewoeft  is ,  de  Proefneming  beant- 
van  Jmgenicktl  voor  een  groote  dwaaling  wooid, 
heeft  uicgekreeten ,  dewyl  hy  meende,  dat 
iiec  tweede  deel  ter  rechter  band  maar  twee 
ter  flinker ,  en  het  derde  eer  rechter  hand 
drie  ter  flinker,  enz.  ftukken  vereifchte.  En 
dat  men derbalvenal  te  veel  opteickle,  wan- 
neer men  volgens  bet  aangeven  van  Junge^ 

nkkel 
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$•  130.  ^^^  ^n  ^^  Proefneming  eer  flinker  band  ut 
vervolg  der  deelen  drie ,  vyf,  enz*  ftulckea 
kwam  op  ce  leg^n  (^).  Ik  weet  ook ,  dac 
by  bec  in  den  meawen  druk  van  zyn  Boek 
nocb  (taande  gehouden  heeft ,  niet  tegdta- 
ftaande  by  door  my  in  een  Zendbrief  was 
gewaarfchoawc  gev/orden ,  nameiyk  dac  ^^un- 
gjmkhA  gelyk ,  .en  cefiens  de  ondervinding 
voor  zich  hadde:en  dac  zyne  dwaaling  maar 
alleen  uic  een  misverftand  van  de  Arcöimed^ 
fcbi  Grond-Iea  voortkwanu    Dac  JwigenickA 

Selyk  heeft, gebruikc geen  grooc  zincwiften: 
ec  is  eene  zaak,  waar  in  de  ondervinding 
aanftonds  den  uitflag  geefc  ,    als  men  de 
Proefneming  aanftelc.    Doch  waar  uic  bec 
oncltaan  zv,  dac  Sturmius  zich  eene  dwaa^ 
ling  zo  va(t.heefc  ingebeeld, dac  hy  niec  eens 
Ittu  hadde  de  Proefneming  aan  ce  ftellen , 
maar  de  zelve  een  eerften  geheel,  en  al  ver- 
wierp ,  is  eene^  zaak ,  die  ik  hier  noch  moec 
aancoooen ,  op  dac  men  erkenne ,  hoe  ligc 
men  zich  kan  bedriegen ,  als  men  de  Wis- 
kunde in  de  Natuur  en  Konit  wil  ce  pas 
brengen ,  en  de  zelve  niec  in  den  grond  ge- 
ftudeerc  beefc.    Sturmius  beefczich  door 
den  Unfter  lacen  verblinden  ,  waar  het  ge* 
wichc  aan  'c  einde  van  de  eerfte  verdeeling, 
by  voorbeeld  i  Pond,  aan,'c  einde  van>  de  an? 
dere  2 ,  aan  't  einde  van  de  derde  3  Pond , 
Ttb.    enz.  weegt.    Hy  heeft  zich  daarom  het  ft  uk 
xvffl.    hout  NO  voorgeftelt,  gelyk  als  den  baUrvan 
Fig,iotf.geQ  Unfter,  en  de  zwaarcens  der  deelen^ 

(♦)  UmkurtziH  Begriffder  gê/4mmUn  Mttlicfii.  TPOk  !• 
p.  goj.  cdiu  ft^ 
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jêelyk  afó  de  gewichten » 'die  daar  aan  hangeh,$.  i^ck 
en  zich  verbeeldt,  dét  aan  *c  einde  van  *t  ' 
éerfte  ih  t  een  gewicht  hing ,  *t  Welk  zo 
veel .li^^degt ^  als  het  zelve  deel;  aan  't  eindö 
van  *t  tweede  in  2  ,  een  gewicht  zo  veel 
Wegende,  al$  het  tWeede  deel;  aan  't  ein- 
de van  't  derde  in  3,  een  gewicht,  't  welk 
zo  véél  Weegt ,  als  het  derde  deel ,  ent.  en 
aan  'k  leinde  van  het  deel  tei*  flinker  hand 
in  N  een  gewicht  hing,  't  welk  zö  iiWaar 
is,  als  dé  deeien  die  op  NP  leggen  ,  mee 
het  zelve  t'ssamen.  Oewyl  nu  tot  in  2, 
P  a2S2  PN  j  en  tol  In  3  ,  PO=:3  PN  is; 
M  verbeeldt  hy  zich,  dac  met  het  tweede 
deel  1.  i^  aan  dé  ander  zyfle  twee,  en  mee 
het  d^fde  deel  i.  3 ,  aan  de  ander  zyde  driö 
deeien  iA  evenwicht  llaafi  moeden.  Wie  de 
Voorgaande  gronden  overwogen  heeft ,  die 
nietten  eemeo,  dat  het  gewicht,  't  welk 
zo  zwaar  is  als  het  eerfte  deel  P  i ,  geenzin^ 
in  I ,  maar  id  S ;  het  gewicht ,  't  welk  zó 
zwaar  is  als  het  tweede  deel ,  geenzins  in  stp 
maar  in  R  ;  en  het  gewicht ,  't  welk  zó 
zwaar  is  als  het  derde  deel  j  geenzins  in  3  ^ 
maar  in  T  moet  aangehangen  worden.  Dac 
men  ze  in  het  middelpunt  der  zWaarte  S  , 
R  ,  T  ,  enz.  aanhangt  ,  heeft  zyn  reden  ; 
maar  geenzins^  dat  men  ze  in  t ,  2,  3,  enz. 
zou  aanhangen.  Wie  wil  nu  (laandë  liouden^ 
dat  de  zwaarte  van  een  lichaam  in  het  uic« 
terfte  punt  moet  by  een  zyn  ?  Men  kan 
haaft  begrypen,  dat  dit  onmogelyk  is,  om 
dat  de  uitterde  punten  aan  een  lichaam  ron- 
dom ontallyk  veel  zyn ,  en  daarom  geen  ge- 
noegzame grond  voorhanden  is ,  waarom  ze 
Pfoefnem.  lil.  Deel.  LI  veel 
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f^  I30>veel  eer  in  deze  ate  in  een  ander  punc  bf 

131.   Qen  zyn  zoude.    De  ondervinding  Ilrydc  'et 

zelf^  tegen :  want  geen  eenig  licnaam  bly fc 

ilille  leggen ,  als  'c  alleen  mee  zyn  einde  op 

Alge-    iets  geleid  word.    £n  hier  door  word  be- 

5J^^,  veftigt ,  dat  men  by  de  Proefnemingen  meqr 

lusg,    *  dan  een  paar  oogen  moet  gebruiKeo  ,  als 

men  dezelve  naderband  in  voorkomende  ge* 

vallen  niet  onrechtmatig  wil  te  pas  brengen. 

Dewyl  al  het  geene,  wat  van  het  enkelde 

Werktuig  bygebracht  word,  op  deze  grond 

fieunt ,  en  om  het  zelve  te  bewyzen  ,  of 

ook   door  Proefnemingen   te   bev^ftigen, 

niets  anders  vereifcht  word  ,  dan  dac  men 

de  ArcUmedifcbe  Grond -les  op  zulk  eene 

wyze  toepaft ,  gelyk  als  wy  ze  by  de  Jijay 

genichslfcbe  Proefneming  toegepaft  hebben ; 

zo  achte  ik  onnodig  te  zyn  ,  iets  meerder 

van  deze  Aoffe  bier  by  te  voegen.    Stevinus 

heeft  al  voor  lang  tot  diergelyke  Proefne- 

iningen  aanleiding  gegeven  C^),  en  onlangs 

heeft  op  't  nieuw  in  Holland  de  Heer  *s  Gra* 

vijand^  ProfelTor  in  de  Matheus  te  il^^yd^, 

aangetoont  (f}  ,  hoe  men  het  geene  ,   wat 

in  de  Wiskunde  van  het  enkelde  werktuig 

be weezen  word ,  door  daar  toe  dienftige 

werktuigen  by  ondervinding  beproeven  kan. 

Hocmeti     ^^   j^j^  fjec  heeft  in  de  verklaaring  der 

tel  dM*" Natuur  eene  groote  nuttigheid,  dat  men 

Boree-    weet  ^  hoe  zich  de  beweeging  mededeelt , 

^^  terwyl  de  lichamen  aan  malkander  ftooten. 

Hoe 


oet» 


zoekt» 


S)  In  Statica  Oper.  f.  433*  .&  (èqq. 
)  In  Element.  Fhyficx  Mathem.  Tom»  I.  lib»  i«  c* 
I0|  fc  fcqq*  p.  20.  de  feq^ 
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Hoe  bet  2elve  tüoec  gefchieden  5  wanneer  §•  t^i* 
de  lichamen  geen  veerkracht  hebben,  heeft  "i?^* 
4e  beroemde  Wiskonftenaar  Jpbatn^/Wallis'^  ^ 
uitgevodden  (♦).  Maar  daar  is  in  de  Natuur 
bykans  geen  éenig  Lichaam  ,  dat  iiiet  iets 
Vaji"  de  veerkracht  zóu  bezitten  (§.  677^ 
Met.).  Derhalven  is  vooral  nodig  óm  te 
weeten  ,  hoe  de  beweeging  zich  door  den 
jtoot  mededeelt,  wanneer  de  lichamen  een 
veerkracht  hebben»  Dit  hebben  in  een  en 
de  «Ifde  tyd  Cbriftapbél  Wfénn  in  Engeland, 
eti  Cbriftiaan  Uügeniüs  in  Holland  ondeè- 
xochL  Beide  zyn  in  hunne  uitvinding  ge* 
]ukkig  geweeft,  dat  ze  de  was^rheid  hebben 
voortgebracht,  hoewel  ze  de  zelve  niet  vol- 
komen uitgehaalt ,  maar  aan  andere  noch 
verfcheide  zaken  daaromtrent  over  gelaten 
hebben  om  uit  te  vinden.  Zy  hebben  beide 
rer  zelfder  lyd  hunne*  uitvinding  aan  hét 
Kpningivke  Genootfchap  der  Weetenfchap* 
pen  te  Londen  medegedeelt  (f),  en  Huge^ 
nius  heeft  naderhand  een  byzonder  Trafltaat 
daar  van  gefchreeven  (^) ,  't  welk  met  zyne 
andere  werken  na  zyn  doodt  in  't  licht  ge- 
komen is*  Oldenburg^  die  Secretarius  by  nee 
Koninglyke  Groot  -  Brictannifche  Genoot- 
fchap der  Weetenfchappen  geweeft  is,  en 
aan  wien  de  zaken ,  die  aan  het  zelve  ge- 
zonden wierden ,  ceaddrefleert  waaren ,  ge- 
wigt  (v)),  dat  ze  cte  Brieven  van  ffdlts  den 

26 

(*)  Philofophte»  Tnnfa^St.  Nam.  4}.  p.  964» 
(t)  Ibid.  p.  167.  5c  Nam.  46.  p,  9^7. 
(I)  De  Mota  corporum  ez  petculfione  p.  3df..'&.r<q[<|« 
Oper  pofthum. 
/({ )  Fhilofoph.  Tnabit'  Nam.  4c;  p.  p2|; 

LI  2 
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§•  '131. 26  Novimber^  en  vi^  fTrenn  den  17  Decembif 
Anno  1688;  maar  die.  van  Hugeniusi  den  5 
Januarius  oa  den  nieuwen  fiyl  gedateertj 
den  4  yanuarius  Anm  1689  na  den  ouden 
ftyl ,  die  de  Ëngeifche  houden  ,  gekfegea 
hadden.  Hy  merkc  verder  aan,  dac  Hugf^* 
nius  wel  reeds  voor  eenige  jaren ,  als  )iy  Jn 
Londen  was,  eenige  gevalled  van  de  bewee- 
ging der  lichamen,  die  men  hem  toen  ter 
tyd  opgaf,  opgeloft  hadde ,  en  derhalven  niec 
te  t wyfFelen  zy  ,^  dat  by  toen  ter  tyd  zvne 
üitvinaing,  zo  niet  in  der  daad(  volmaakt , 
doch  ten  minften  al  in  zyn  macht  gehad 
hadde :  maar  hy  voegt  'er  by ,  Hugenius  zou 
zelfs  moeten  toeflaan ,  dat  hy  aan  geen  En« 
gelsman  van  zynebefchouwingietahaddebe^ 
trouwt,  veel  eer  moefte  hy^ bekennen^  dac 
hy  noch  niets  daar  van  opentlyk  zou  heb- 
ben bekend  gemaakt ,  wanneer  hy  niet  door 
de  Ëngelfcl^  daar  toe  was  aangemoedigt  ge- 
.worden ,  en  dienvolgens  hadde  hy  zich  zelfs 
te  verwyten,  dat  hy  zo  lange  daar  mede  te 
rug  gehouden ,  en  daar  door  aan  Wrenn  een 
aandeel  van  zyne  Uitvinding  te  nemen  toe- 
gelaten hadde.  Ik  haale  dit  ten  dien  einde 
omftandiglyk  aan  ,  op  dat  men  bemerke , 
hoe  men  eertyds  in  Engeland  zelfs  niet  op 
den  erond  gebouwt  heeft,  dien  men  nieu- 
welyks  in  de  ftrydigheid  met  den  Heere  van 
Leibnitz  wegens  de  Uitvinding  der  DifTeren- 
ciaal-Kekenmg  heeft  aangenomen ,  namelyk 
dat  de  tweede  Uitvinder  geen  recht  daar  toe 
hebbe,  't  welk  aldus  te  verftaan  is  ;  wan- 
neer Titius  iecs  voor  zich  uitgevonden  heeft^ 
maar  zyne  uitvinding  te  rug  noudt,  en  niets 
-V  an- 
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dtiders,  als  cett  hoogden  e^n  raaczel,  daar  j.  131^ 
Van  bekend  noaakt ,  waar  uit  iémaod  kan 
aatileiding  nemen  om  de  zaak  te  onderzoe- 
ken, die  anders  mogelyk  niet  zöu  daar  op 
gedacht,  noch  zich  beneerftigc  hebben,  om  • 

t&e  ce  ontdekken  ;  en  M(Bvius  eenige  jaren 
daaf  aan  even  hét  zelve  j  wat  de  andere  ver-  ; 

borgen  gehouden  heefl,  komt  uit  te  >)iDdeo;  • 

dan  beeft  JkfevwJ^als  de  tweede  Uitvinder»  ;  * 
geen  recht  tot  de  mtvinding,  maar  hy  moeP 
ce  de  eere  van  de  uitvinding  geheel  en  al  aail 
\Iiiius9  ^Is  den  eerden  Uitvinder  o  verlaten» 
pni  dat  men  mogelyk  eenig  achterdocht  kaa 
fcheppen ,  dat  Mavius  de  uitvinding  onder- 
fchept,  of  ten  minften  ,  zo  veel  daar  van 
tiagefpeurt  badde ,  dat  hy  'er  heeft  konnen 
op  komen.  Ik  weet  wel,  dat  Oldenburg  van  .  ( 
geboorte  een  Holfteiner,  en  derhalven  geen 
Engelsman  geweeft  is  ;  doch  echter  boude 
hy,  als  Secretarius  van  het  Ënseirche  Ge- 
nootfchap  ,  de  party  van  de  Ëngelfche  in 
het  geene  wat  hy  fchryft.  Mariotti  (♦)  heeft 
de  Kegelen  der  beweeging  door  Proefne- 
mingen op  de  toets  geitelt ,  en  ze  in  een 
byzondcr  Boek  befchreeven,  diergelyken  ook 
Irrenn  tot  beveftising  van  zyne  Uitvin» 
ding  (f)  voor  het  Koninglyke  Genootfchap 
heen  aangeftelt.  Ook  hefchryft  de  Heer 
V  Gravefand  (i)  diergelyke  Proefnemingen » 
en  de  Heer  Xfewton  (§}  heeft  aangetoont» 

hoe 

.  (^)  Traite  dt  h  peicoflion  ou  chocq  des  coips, 
'  (t)  l9nJ€9n  in  nlndp.  Philof.  Nat.  Mathcim  pt  tf  • 
^dic.  fee. 

(I)  Loc.  du  p«  20.  p*  49.  &  feqq. 

CW  Loc»  cit»'  •  --       ».   '   .      *   .,. 
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^.igaRuft-punt  in  een  verkeerde  order.  Men  kan 
zich  ook  in  iiec  midden  van  elk  deel ,  als  in 
zyn  Evenwichcs-punc,  namelyk  in  S»  R  en 
T,  een  gewicht  voorftellcn,  't  welk  maar 
«Ik  een  loot  weegt.  Nadien  nu  SPrrPQ^ 
zo  ftaat  het  eerfte  deel  van  PO  met  het  ecne 
deel  NP  in  evenwicht.  Dewyl.PRsts  PQ, 
zo  ftaat  het  tweede  van  PO  met  drie  deelen, 
die  op  NP  leggen,  in  evenwicht.  Dit  alles 
is  uit  het  voorgaande  blykbaar.  Doordien 
nu  noch  5  deelen  over  blyven  van  die  gee* 
nen ,  die  op  NP  leggen ,  zo  moet  het  laatfte 
,  .  deel  van  PO ,  of  het  gewicht  in  T  met  de 

zelve  in  evenwicht  ftaan.  Maar  de  verheid 
van  dit  gewicht  is  PTnj  PQ,  zo  als  hec 
de  Arcbimdifcbe  ftelling  vereifcbt.  Op  zuN 
ken  wyze  word  dezelve  hier  door  noch 
De  vw  meer  beveftigt.    Wil  men  noch  klaarblykc* 

^5jJJ5i"'  ^'^^  ^'^^ »  ^^^  ^^^  ®^^^®  ^®®'  ^^°  PO  met 
dooree-  een »  het  andere  met  drie  ,  het  derde  mee 
ne  Proeft  yyf  aan  de  andere  zyde  geleid ,  in  evenwicht 
J^gs  ftaat;  zo  legge  men  eenftuk,  datzesdee* 
*  len  heeft  ,  in  't  midden  daar  op ,  't  welk 
voor  zich  zelfs  in  evenwicht  ftaat ,  en  dus 
aan  te  zien  is ,  als  of  het  geen  zwaarte  had« 
de ,  terwyl  zyn  zwaarte  in  onze  Proefiie- 
ming  y   die  wy  willen  aanftellen »  niets  te 
zeggen  heeft.    Wanneer  wy  dan  op  het  eer- 
fte deel  aan  het  Ruft-punt  een  enlceld  ftuk 
leggen ,  dan  moeten  wy  op  het  eerfte  aan 
het  Ruft-punt  ter  anderen  zyden  ook  een 
ftuk  leggen,  om  den  evenwichtigen  ftand  te 
verkrygen.    Leggen  wy  op  het  tweede  deel 
ter  rechter  hand  een  ftuk,  zo  moeten  wy 
drie  op  het  eerfte  ter  flinker  hud  leggen , 

als 
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Hls  hec  evenwicht  blyven  zaU    Leggen  wyj.  130^ 
eiodelyk  op  hec  derde  deel  eer  rechcer  band 
een  ftok,  zo  moeten  wy  vyf  op  het  eerfte 
ter  flinker  hAQd  leggen ,  om  den  evenwich- 
tigen  fland  te  behouden.    Men  ziet  uit  hetAinmetr 

Seenc,  wat  dus  verre  is  bygebracht  gewor-™**- 
en,  hoe  bekwaam  de  ^^lif^efttcMfcbilfToef- 
neming  is ,  om  den  evenwicbdgen  itand  der 
vafte  JLicfaAmen  te  verklairea,  ofEchoon  de 
Uitvinder ,  die  nooit  ia  de  Letter -kunde 
geoeffisDt ,  maar  van  een  <Sia2emakers4cnecbc 
eerft  ^een  gemeen  Soldaat ,  en  naderhand 
Keur-Saxilche  Battery  -  Meefter  geworden 
vas ,  zelfs  niet  alles  heeft  ingezien ,  wac 
cich  door  dezelve  in  't  werk  Ilelien  laat. 
Men  heeft  ook  deze  nuttigheid  'er  van,  dat 
men  de  Leere  van  JkcHrmdts ,  aangaande 
4en  evenwichcigen  ftand  <ler  vafte  lic&men, 
in  voorkomende  gevallen  rechtmatig  leert  xe 
pas  brengen,  als  't  welk  by  andere  Proef- 
nemingen ,  die  men  met  den  Unfter  aanftelt, 
niet  kan  gefchieden ,  ais  door  welke  veel 
«er  in  de  gemoederen  van  die  geenen ,  die 
4e  gronden  der  Abcbanic  niet  met  verftand 
inzien  en  begrypen ,  veele  nadeeh'ge  dwaa* 
lingen  outftaan  konnen.  Ik  weet  wel»  dat  Tegen- 
^SturmtUT  de  jonge,  die  Prüfeffor  te  FraHkfml^V'iH 
aan  den  Oder  gewoeft  is ,  de  Proefneming  beant- 
van  Jungenkhel  voor  «en  groote  dwaaling  wooid, 
heeft  uicgekreeten ,  dewyl  ny  meende,  ^dac 
iiet  "tweede  deel  ter  rechter  band  maar  twee 
ter  flinker,  en  het  derde  ter  rechter  hand 
drie  ter  flinker,  enz.  ftukken  vereifchte.  En 
dat  men  iderbalven  al  te  veel  opleidde ,  wan- 
neer men  volgens  bet  aangeven  van  Juf^ 

nickel 
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$.  131,  PD  de  overblyvende  Cofinus  AF  in  de  Tafe- 
len op  ce  zoeken  •  en  dan  weet  meo  ool^ 
den  ho^k  fiAC.  Op  dac  ipen.dic  des  te  htr 
(er  mag  verftaan,  zq  z\iUen  wy  (lellen ,  meq 
hebbe  dp  kogel  O  ip  «ad^n  opgeligc ,  en 
begeerde ,  dat  de  HogeT  C  ?ich  twee  maal 
^  fchielyk  zou  beweeaeAt  De  Q>Jinus  AF 
is  9848077  >  di^  van  Ad  icoooqoo  afgecrok. 
ken  zynde  ,  Iaat  voor  de  Sinus  verjus  FB 
151923  Qver.  Als  nu  deze  met  4  gemulti- 
pliceert  word  >  dan  koqit  voor  de  Sinus  ver^ 
jfttx  BE  607692 ,  dewelke  van  AQ  looocxxx) 
afgetrokken  zynde,  voor  de  Cofinus  (*)  A£ 
Q02QQ8  overlaat.  D^rhalven  is  de  hoek 
^  3AD 

• 

(*)  Als  van  (k  Sinus  totqs  AB  loocpocp 
<fe  Sinus  verfus  BE  607692  v)ord  qfgetr/>kken^ 
blyft  VQor  de  Co-Qnus  Jp  over  93923Q8  ^^ 
niet  enkel  29^2^9'  Jii^s wegen  isi  de  ioek  BJD 
maar  20  graad  4  min  en  38  fecond/m  en  niet 
87  gf'  45  ^"'^^  Waar  uit  blykt ,  d^t  de  kogel 
C  maar  iets  weinigs  meer ,  als  twee  maal  Zfi  veel 
graden ,  dat  men  de  kogel  D  verheft  beeft ,  vioet 
verbeven  worden^  om  twee  mojal  zpfcbielyk  zich 
te  konnen  beweegen ,  als  de  kogel  L> ;  't  welk 
de  volgende  uitrekening^n  nocb  meerder  qpbeldern, 
Jpant  men  onderjlelle 

l.  Dat  de  kogel  D  15  ^raad  is  verheft  gevoorden 
en  de  kogel  C  zich  drie  maal  zo  jcbielyk  zal  be* 
weegen.  Dan  is  Co-finus  ^IF  9659258,  die 
van  AB  looocooo  afgetrokken  -,  laat  over 
340742  voor  de  Sinus  verfus  FBj  deze  tnet 
a  vemenigvuldigt  kptnt  vqor  d^  Sinus  verfus 
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3AD  87  graden  45' roinucent    Op  dac  ik  nuS-  ^3^ 
diergelyke  Proefnemingen  konde  aanftellen ;   T«b. 
|H>  hebbe  ik  my  uit  eiken-hout,  4  lynen  dik  JY/ ,^. 
^ynde ,  eene  tafel  ABCD  laten  maken ,  die  ^efduy. 
2  voet  2\  duim  breed,  en  13^  duim  lang  is.ying  tah 
Op  dat  ze  zich  niet  zo  ligt  kan  krommen, J'j^*'^" 
fEO  is  zy  tpr  zyden  AD  en  BC  in  dikke  ra*    *' 
men  ingezet ,  die  mede  uit  eiken-hout  ge<r 
maakt  zyn ,  zo  dat  de  draden  van  't  bout  in 
<ie  ramen  na  de  lengte,  maar  in  de  tafel  na 
ile  t>reed(e  been  loopen.    Peze  tafel  heeft 

JJJB  3066678,  van  ^5  looooooo  afgetrok- 
km  j  blyft  over  voor  de  Co  finus  ><£ 6933322, 
Dienvolgens  is  de  boek  BAD  46  gr.  6  nkn.  en 
uo  feconden ,  dat  is ,  de  kogel  C  iets  meerder 
te  verheffen  als  driemaal  zo  veel  graden ,  dat 
de  kazel  D  is  verheft  geworden ,  om  drie  maal 

:   ZO  fchielyk  zich  te  konnen  beweegen ,  als  deze. 

j,  Ufals  de  kogel  D  I2|  graad  verheft  vrierde 
en  de  kogel  C  zich  vier  maal  zo  fchielyk  zoude 
})eweegen.  Dan  is  Co-finus  /iF  9162960  , 
die  van  AB  10000000  gefuhtraheert ,  Wy» 
ven  voor  de  Sinqs  verfus  FB  over  237040, 
piet  16  gemultipliceert ,  brengt  het  verme» 
nigvuldige  voor  de  Sinus  ver fus\fl£ 3792640, 
van  AB  loooooco  af  getrokken  y  laat  voor  de 
Co-finus  AK  over  6207360  ;  gevokelyk  d$ 

.    boek  BAD  5 1  gr.  37  mm.  en  48  fecondené 

.  Derhalven  moet  de  liogel  C  iets  meerder  vejr* 
beft  voorden  ,  als  vier  maal  zo  veel  graden^ 

.  dat  men  de  kogel  D  verheven  t^eft^  om  vief 
maal  zo,  fchielyk  zich  t^  konn^  b^weegen^  e^ 

Lijf 


( 
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11^  1 31.  boven  aan  de  beide  ramen  geel-kopere  rin* 
gen  E  f  om  ze  zodanig  daar  by  op  te  han- 
gen f  dac  ze  aan  de  wand  rechc  aanlegt.  In 
't  midden  is  de  zelve  door  een  dwars-ftreep 
'Hl  in  twee  gelyke  deelen  verdeelt ,  en  uit 
K  als  het  middelpunt  is  de  Quadrant  LM 
befchreeven ,  die  op  't  naauwkeurigfte  in  zy* 
ne.90  graden  verdeelt  is.  Als  men  dan  bal* 
ve  of  quart  graden  wilde  hebben ;  dan  konde 
men  die  ligtelyk  dpor  het  oogen-maac  vin* 
den  ;  doch  in  de  tegenwoordige  Proefhe- 
mingen  pleegt  men  zelden  op  zulke  keinig* 
heden  te  zien.  Dewyl  nu  het  middelpunt 
van  de  eene  kogel  in  de  lyn  Hl  valt;  zo 
moet  de  lyn »  waar  het  middelpunt  van  de 
andere  kogel  in  valt,  omtrent  de  Som  harer 
beide  halve  middellynen  van  haar  afdaan. 
Maar  dewyl  men  niet  alcyd  met  even  groote 
kogelen  de  proef  aanftelc ;  zo  heb  ik  deswe- 
gen  den  Quadrant  aan  de  andere  zyde  niet 
op  de  tafel  fnyden,  maar  beweeglyk  latea 
maken.  Namelyk  ik  hebbe  een  (Quadrant 
NOP  uit  koper  maken,  en  in  zyne  go  gra- 
den als  den  eerften  verdeelen  laten,  Aan  dezen. 
Quadrant  zyn  in  a  en  b^  aan  de  verkeerde 
zyde  9  fcbroeven  vafl  gemaakt ,  op  dat  men 
den  Quadrant  door  middel  van  de  moer- 
fchroeve  d  aan  de  tafel  kan  vafl  zetten.  De- 
'  wylhet  nu  nodig  is  ,  dat  men  den  zei  ven 
aan  de  lyn  LP  na  welgevallen  verfchuiven , 
en  op  de  plaats  9  waar  men  hem  hebben  wil, 
yaft  zetten  kan»  zo  zyn  in  de  tafel  keepen 
uitgefneden  ,  waar  in  de  fchroeven  paflèn. 
Doch  het  is  onnodig,  dat  ze  zo  fmal  zyn  ak 

dc  Icbröeven  j  zy  konnen  veel  wyder  ^a^yn , 

op 
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op  dat  ze  in  de  beweeging  nergens  aan  ftoo-S*  IS^^» 
ten ,  en  der  niet  cegenflaande  blyfc  de  Qua- 
dranc  liocbcans  vaft  flaan »  als  men  den  zei- 
ven  door  de  fchroeven  aanhaalt.  Ik  bebbejA^it^ 
meerder  diergelyke  keepen  in  myne  tafel'^*** 
keen  infnyden ,  vermits  ik  het  werktuig 
mede  gebruïke  om  de  beweeging  der  Pendu- 
len  daar  door  te  (oonens  en  in  dit  geval  no« 
dig  bebbe  om  den  Quadrant  NOP  dan  boc^ 
dan  laajg  te  fchroeven  ,  na  dat  het  Pendul 
lang  ot  kort  is.  En  met  bet  zelfde  oog^ 
merk  heb  ik  noch  eenen  QuadranC  SR  uic 
het  middelpunt  K  op  de  tafel  laten  befcbry* 
ven ;'  ten  einde  dat  ik  twee  Pendulen ,  wel* 
ker  kogelen  malkander  raken  ,  wanneer  ze 
ilille  hangen,  aan  een  zyde  kan  opligten  » 
0f  ook  die  by  malkander  hangen,  als  zy  ru& 
ten,  en  zich  tefièns  naar  een  ilreek  bewee* 
enzullent  Eiödelyk  is  de  Tafel  boven  in 
rV  ook  uitgefneden ,  op  dat  men  door  mid- 
del van  moer-lchröeven  de  fpykers  ,  waar 
9an  zich  de  Pendulen  of  kogelen  met  de 
draden  laten  ophangen ,  gelyk  als  voorheen 
den  Quadrant  NOP  vaft  zetten  kan,  Wie?rocfii^* 
nu  aangemerkt  heeft,  wat  te  vooren  gezegd"*^"*' 
is  ,  namelyk  hoe  men  aan  eene  kogel  een 
begeerde  inelheid  geven  ,  of  ook   uit  de 

![raad ,  die  ze  in  't'opryzeh  bereikt ,  hare 
nelheid,  waar  mede  zy  zich  beweegt,  be*- 
E  alen  kan  ;  die  is  ook  in  ftaat ,  om  door  • 
uipe  van  dit  werktuig,  op  de  toets  te  ftel- 
len  ,  wat  men  aangaande  de  Regelen  der 
beweeging,  insgelyks  aangaande  de  bewee* 
ging  der  Pendulen ,  in  de  Wiskunde  kom^ 
%9  pep^lW, 


f 
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5..t3i.    $.  132.  Ik  hebbe  deze  Regelen  nu  wellrt 
Kegtrcn  myrxe  Latynfche  Grond  -  beginzelen  van -dé 
iw£iB«  Matheus  beweezen  ;  maar  dewyl  niet  een 
Vmkm?  icgeiyic,  die  deze  Proefbetningen  en  tnyne 
Ice  licht-  Bedenkingen  over  de  werkingen  der  Natuur 
2^»     mogte  komen    te  leezen  ,  bekwaam    zyn 
aanmec-  mogte  ,  om  de  Latynfche  Grond*  beginze« 
,  keiyke    ]en  der  Wiskunde  te  verdaan ;  zo  acbcc  ik 
kffcht    ^^^^6  ^^  2jyn,  de  zelve  Regelen  hier  in  '« 
h^bca.  ^'^^^  ^^  verbalen.    Doch  jk  make  bet  begin 
van  zulke  lichamen ,  die  geen  aanmerkelyke 
veerkracht  hebben  (*).    i)  Wanneer  zulk 
een  lichaam  aan  een  ^nder  van  de  zelfde 
zwaarte  aanüoot ;  dan  beweegen  zich  beide 
roet  malkander  na  een  ftreek^  maar  alleen 
half  zo  fchielyk  als  zich  het  eene  beweegde» 
voor  en  al  eer  bet  aan  het  andere  uiet« 
2)  Maar  als.de  lichamen  van  geen  eenerlei 
zwaarte  zyn,  by  voorbeeld  de  uil  ftaande  a 
pond  f  en  de  andere  3  pond  weegende ;  dan 
18  de  fnelheid  na  den  floot,  tot  die  voor  den 
lloot  evenredig ,  gelyk  als  de  Som  der  zwaar- 
te 5  tot  de  zwaarte  3  van  bet  geene ,  't  welk 
aan  't  eerfte  ftoot,    3)  Het  ftaat  eens  voor 
al  aan  te  merken,  dat  altyd  beide  lichamen 
na  een  ftreek  met  eenerlei  fnelheid  na  den 
ftoot  bewQgen  worden.  4)  Wanneer  nu  bei- 
de lichamen  in  beweeging  zyn,  en  zich  n^ 
een  ftreek ,  maar  met  een  verfcheide  fnel- 
*  heid  beweegen ,  (want  anders  konde  het  ee^ 
ne  niet  aan  het  andere  ftoten) ,  en  daar  by 
van  eenerlei  zwaarte  zyn;  dan  beweegen  zy 
zich  na  den  ftoot  met  de  halve  Som  van 

hare 

(^)  Element.  Mech,  p«  i7p«  &  iêq^ 
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Jbfife  üïBlheidi    5)Mvi^T  aié  zy  vaa  vérfchéi-  §•.  I$l| 
de  zwaarce'zyii ,'  dao  vind  mdi  liare  fnet*  '     - /'. 
Iieiddadenftoöt,  als  men  dé  faèlheid  vab 
isen  leder  door  zyne  zwaarte  mütipUcé&rt  i  ' 

en  dè'Soin  door  de  Som  van  hare  zwaaflé  . 
divideeft^  <  ö)  Wanneer  nu  verder  twee  li*  .. 
cbaifrien  zich  tegen  malkander  bewee^en,  én  :  '^- 
ddc  mee  gelyke  fnelheid ,  ook  eenerlei  zwaar<»  '  :' 
te  hebbende ;  dari  laat  in  den  ftoot  de  beween 
ging  na.  7}  Als  hare  fnèlheid  niet  eeneriet 
IS ,  dan  beweegt  ze  zich  n)et  het  haivé  on- 
derfcheid  der  oeweegidgen  ^  die  zy  voor  den 
iloot  hadden.  8}  Daarentegen  ^  als  hare 
zwaarte  niet  eenerlei  is  5  dan  is  hare  fnel« 
heid  na  den  ftoot »  tot  die  voor  den  ftoóc 
evenredig  ^  gelyk  als  bet  onderfcheid  van 
hare  zwaarte  tot  de  Som  van  de  zelve. 
9)  Ëindelyk,  wanneer  hare  zwaarte  en  fnel* 
heid  ondcrfcbeiden  is  9  dan  word  de  fnelheid 
na  den -ftoot  gevonden,  als  men  de  fnelheid 
van  ieder  een  door  zyne  74waarte  multipli* 
ceert,en  bet  onderfcheid  der  Produflen  door 
de  Som  van  hare  zwaarte  di videere^  ^Sy  vo(^ 
beeld:  Laat  A  3  pond,  B  4  pond  zi^raa^zyn^' 
en  A  zich  met  5  graden  van  fnelheid^  B  mee 
I  graad  beweegen ;.  zo  is  de  fnelheid  na  den' 
ftoot  in  het  vyfde  geval ,  gelyk  als  2^ ,  ia 
het  negende^  gelyk  als  i^  ,  in  het  vierde , 
gelyk  als  3,  in  het  zevende,  gelyk  ais  2^ 
cü  in  het  achtfte ,  gelyk  als  f  (*), 

(*)  De  fnelheid  in  dit  geval  is  volgens  de 
<xmrdm  van  denText^  maar  \  en  niet  ^^  ^el" 
ke  is  dievenredigbeid  ,    die  bet  onderfcheid  der 
Jrulbeden  tot  der  zelver  Som  beeft. 
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S'  I33'    §•   ''Ï3-  Wanneer  de  lichamen  een  «6* 

Regelen  merkefyke  veerkracht  hebben  ;    dan  deelt 

t^^tg  ^'^^  ^^   bewccging  gartfch    anders  mede. 

»antui.  Want  i)  als  hec  eene  lichaam  Itille  ruft,  ïb 

ke  liciii. eea  ander  van  dezelfde  grootte,  of  veel 

^"^j^^*  meer  zwaarte ,  (want  als  ze  niet  van  eener 

fccichc  'lei  (toffe  zyn  ,   dan  konncn  ze  verfcheidt 

bcbbea.  grootte  hebben),  aan  het  zelve  ftooc;  das 

begint  het  geene,  dat  van  te  vooren  ruftë, 

zich  te  beweeeen  ,  en  dat  met  de  gehale 

fnelheid  ,  die  het  andere  hadde  ;  daarence- 

gen,  blyft  hec  andere,  't  welk  van  te  voo- 

xen  in  bev^eeging  was ,  ftille  leggen  of  ftaao, 

na    dat    liet   zynen   ftooc    volbracht   heefc 

a)  Wanneer  twee  dicrgelyke  lichamen,  die 

zo  wel  aan  zwaarte  malkander  gelyk  zyn, 

of  zich  ook  met  eener  lei  fnelheid  beweegen, 

aan  malkander  Hoten  ;  dan  kaaczen  ze  beide 

^^aet  de  zelfde  fnelheid  wederom  te  rug, 
waar  mede  zy  zich  beweegden,  eer  dat  ae 
aan  malkander  ilieten.  3)  Daarentegen  ,  ali 
zich  hec  eene  lichaam  A  Ichielyker  beweegt, 
als  het  andere  B  ,  dan  vcrwiffeleD  ze  hart 
fnelheid  met  malkander,  terwyl  ze  van  mal- 
kander te  rug  kaatzcn,  zodanig  dat  zich  B 
met  de  fnelheid  beweegt,  die  A  van  te  voo- 
len  hadde,  en  in  tegendeel  A  met  die  gee- 
ne  ,  die  B  van  te  vooren  hadde.  4)  Wan- 
neer de  zwaarte  zo  wel  als  de  fnelheid  oD- 
derfchciden  is,  dan  word  de  fnelheid  van 't 
lichaam  A  na  den  Qoot  gevonden,  als  men 
'zyne  fnelheid  door  de  zwaarte  beider  licha- 
men A  en  B  in  't  byzonder,  en  de  fnelheid 
van  't  andere  B ,  door  zyn  geduhbelde 
'Zwasp 
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awaarte  multipliceert;  de  beide  laacftepïo^§.i33;t 
du&ea.YU  Heceerfle  afitrekt,  en  den  reft 
door  .de  Som  van  de  zwaarte  divideem 
Daareofjegen  vind  men  de  fnelheid  van  'tAh 
cbaam.Bit  die  het  na  den  fioot  behoudt.» 
als  laen  de  fnelheid  vaa  't  lichaam  A  door 
ayn:  gedubbelde  zwaarte ,  en  de  fnelheid 
ifan  *t  andere  B  door  ieder  zyne  zwaarte  in 
\  byzQoder  multipliceert  5  bet  laatfte  pró- 
4uft  van  de  eerfte  beide  t'zamen  genomen 
aftrekt ,  en  den  reft  door  de  Som  der  zwaar^i  .  « 
te »  gelyk  al$  voorheen  divideert.  By  voor*' 
teeld:  Laac  de  zwaarte  van  't  lichaam  A  6 
pond  zyn  ,  zyne  fnelheid  gelyk  als  3 ,  de 
zwaarte  van  't  andere  B  4  pond ,  en  ,^yne 
fnelheid  gelyk  als  2;  zo  is  de  fnelheid  van 
't  lichaam  A  na  den  ftoot  gelyk  als  i ,  en 
van  't  andere  B  gelyk  als  4 ,  en  wel  5  dewyl 
het  getal  voor  het  lichaam  A,  't  welk  zal 
afgetrokken  worden ,  grooter  is  als  het  air» 
dere,  waar  men  't  van. zal  aftrekken  ;.zo 
gaat  A  niet  te  rug,  maar  terwyl  zich B  te 
rug  beweegt ,  zo  volgt  hem  A  na  y  en  Q 
beweegt  zich  vier  maal  zo  fchielyk  dis  A. 
j)  Wanneer  zich  nu  verder  twee  diergelyké 
lichamen ,  van  welken  in  de  tegenwoordige 
Regel  gefproken  word ,  naar  een  ftreek  heea 
beweegen  j  en  het  geene,  't  welk  zich  lang* 
samer  beweegt ,  van  het  andere  ,  't  weJfc 
het  vervolgt,  geftoten  word;  dan  gaan  ze 
beide,  eenerlei  zwaarte  hebbende,  na  haar 
ftreek  ook  na  den  ftoot  voort  ,  maar  de 
fnelheden  worden  verwiffelt ,  zo  dat  zich 
fi  nu  met  de  fnelheid  van  A  voor  aan  be- 
1   .  weegt; 


ƒ44  X.  HOOFDSTUK,  VAN  OËfl 
|i  133. weegt;  daarentégeta  A  mee  de(bélh'èid  vaii 
B  daar  tia  volgt.  6)  Ak  een  Uc^baaor  A^  het 
welk  aan  bet  andere  B  ftcfot,  geen  eenerlei 
zwaarte  met  bet  zelve  heefc^  en  dit  ftille 
ftaat ,  terwy!  het  andere  daar  aan  flx>ot ;  dan 
is  de  fnelheid,  die  A  na  den  ftoot  heef%,  e* 
venredig  tot  zyne  fnelheid,  die  het  ^an  te 
voóren  nadde,  gelyk  als  het  ondeffcheid 
der  zwaarte  tot  der  zelver  Somnfe  ;  daai!'' 
entegen  is  de  fnelheid  ,  welke  B  door  den 
ftoot  verkrygc ,  evenredig  tot  die  geene  ^ 
waar  mede  d  aanftoot,  gelyk  als  de  dubbel- 
de zwaarte  van  A  tot  de  zwaarte  beider  li- 
chamen A  en  B.  7)  Wanneer  twee  licha'> 
men,  A  en  B ,  welke  zich  met  eene  onge<> 
lyke  fnelheid  naar  een  ilreek  heen  bewee- 
'en ,  malkander  achterhalen  j  en  A  aan  B 
[ooc ,  dan  word  de  fnelheid  van  't  lichaam 
A  gevonden »  als  men  de  fnelheid  van  'c  xU 
ve  door  het  onderfcheid  der  zwaarte,  en  d6 
Tnelheid  Van  B  met  zyne  gedubbelde  zwaar- 
te multipliceert ,  maar  de  Som  van  deze 
produólen  door  de  Som  van  de  zwaartens 
divideert ;  daarentegen  vind  men  de  fnel« 
beid,  die  B  na  den  ftoot  behoudt,  als  men 
de  fnelheid  van  A  met  zyne  gedubbelde 
zwaarte,  doch  die  van  fi  zo  wei  met  zy- 
ne zwaarte,  als  met  die  van  A  multipli- 
ceert ,  en  het  laatfte  produfi:  van  de  beide 
eerfte  t'zamen  genomen  aftrekt ,  ook  als 
voorheen  den  reft  door  de  Som  der  zwaarte 
divideert.  By  voorbeeld :  Laat  de  zwaarte 
van  A6  pond  zyn,  zyne  fnelheid  gelyk  als 
3,  de  zwaarte  van  B  4  pond,  en  zyne  &eh 

heid 


g 


ËVÉNWICÖtlÖEtf  STAND ,  fcnz.  ^4^ 

heid  gelyk  als  2;  20  verkrygt  A  na  den§.  133 
ftoot  de  fnelheid  gelyk  als  2} ,  daarentegen  134. 
B  gelyk  als  3^ ,  eo  beide  beweegen  zich  naar 
een  ilreek.  Maar  als  de  zwaarce  van  A  2 , 
van  B  6,  en  de  fnelheid  Van  't  eerfte  gelyk 
als  4,  van  hec  andere  gelyk  als  i  is ;  dan 
fpringt  A  met  eene  fnelheid  gelyk  als  |  te 
^ug,  C*")  en  fi  gaat  meteene  Inelbeid  gelyk 
als  2|  voort. 

$.  J34.  Wat  aangaat  de  Beweeging  derBeivee- 
Penduleu ,   welke  men  insgelyks  door  ons6*"M*^ 
werktuig  kan  onderzoeken,  zo  heb  ik  ookj^,  "* 
deze  Regelen  in  myne  Latynfche  Grond-be- 
ginzelen  (f)  beweezen  :  zynde    de  voor- 
naamfte  de  volgende4     1)  liet  Petidul  ryft 
aan  de  andere  zyde   met  even  zulk  eene 
groote  boog  om  hoog,  gelyk  als  het  aan  de 
eene  fcyde  naar  beneden  gevallen  is.    2)  Als 
de  bogens  ,  waar  in  zich  een  Pendul  be- 
weegt, niet  al  ce  groot  zyn;  dan  beweegt 
het  zich  door  een  groote  eveti  zo  fchielyk 
als  door  een   kleine.     3)  Hoe  langer   de 
Pendulenzyn,  hoe  grooter  zyn  de  bogens, 

na 

(♦)  De  fnelheid ,  ^elke  A  na  den  ftoot  ver-^ 
kteegen  beeft ,  is  gelyk  als  3 J ,  en  dewyl  B  maar 
te  vooren  eene  fnelheid  beeft  gehad  als  i ,  maar 
na  den  ftoot  25  geworden  isy  dus  moet  A  %o  veel 
te  rug  fpringen ,  als  bet  onderfcbeid  zyner  fneU 
beden  *üoor  en  na  den  ftoot  bedragen ,  te  weeten 
4  wïtn  3-J  j  dat  is  },  kunnende  by  B  niet  achter^ 
volgen. 

(t)  Elem.  Mechan.  0.  igi.  H  fcqq. 

Proef nem.  IIL  DeeL  M  m 


$4|S4.i»  tiur  -ffuie  '0lkmié,  waar  in  de  I 
mt^gon  gelyk  bhrvca. .  4)  Een  lang  P 
1É  wcifc  enerlei  ko|{i0  act  een  korter 


:  beirten 


546        S.  UOOFDSTUK^iJoitk. 

-  I  de  bmi 
tngPeodi 
a  korter  bed 
V^  lu^flKt  ,  dan  een  k 
-te4t^j)iUs  twaafAiddtn  eenerid  lei^ 
b^itn  .  ntur  .4fc  kogeloo  vu  Tsrfcbe 
zwiVte  zyn;  dte  bem^  sicb  du  met 
xwÉlrder  fewel  Triilelyker ,  dan  het  ande 
'c  i0k  een  Ugto-  kogel  heeft.  De  and 
Il(^ea«i{|Uen  ffj  cac  ons  Toomemen  1 


546         %.  HOOFDSTUK,  enz. 
,vI34'nahaar  waare  grootte,  waar  in  de  bcwwfc 
gingen  gelyk  biyven.    4)  Een  langPcndalX 
't  welk  eenerlei  kogel  mee  een  korter  heeftl 
beweegt   zich  langzamer  j     dan  een  koir 
Ier.    s)  Als  twee  Pendülen   eeneriej  leod 
hebben  ,   maar  de  kogelen  van  verfcheiJ 
zwaarte  zyn;  dan  beweegt  zich  dal  met  T 
zwaarder  kogel  fchielyker,  dan  het  andere] 
't  welk  een  ligter  kogel  heeft.     De  a 
RegL'Icci  zullen  wy  tot  ons  voornemen  Q 
gebtuiken. 

Eindt  van  bet  derde  Deel  der 
Froefnemingtn, 
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546  X.  HOOFDSTUK,  enz. 
^134.  na  haar  waare  giöotte,  waar  in  de  bewee- 
gingen  gelyk  blyven.  4)  Een  lang  Pendul, 
^  welk  eenerlei  kogel  mee  een  korcer  heeft, 
beweegt  zich  langzamer  ,  dan  een  kor- 
-  ter.  s)  ^^  twee  Pendulen  eenerlei  lengte 
hebben  ,  maar  de  kogelen  van  verfcheide 
zwaarte  zyn ;  dan  beweegc  zich  dac  met  di 
zwaarder  kogel  fchlelyker,  dan  het  andere, 
't  welk  een  Tigter  kogel  heeft.  De  andere 
Regcleo  zullen  wy  Kit  ods  voomemea  niet 
gebiuiken. 

Eindt  van  bet  derde  Deel  der 
S'reefnemingen, 


546        X.  HOOFDSTUK,  enz. 

.^  134- na  haar  waare  grootte ,  waar  in  de  bewce* 
gingen  gelyk  blyven.  4^  Een  lang  Pendul, 
^  welk  eenerlei  kogel  met  een  korter  heefc, 
beweegt:  zich  langzamer  ,  dan  een  kor- 
'  -  ter.  5)  Als  twee  Pendulen  eenerlei  lengte 
hebben  ,  maar  de  kogelen  van  verfcheide 
zwaarte  zyo;  dan  beweegt  zich  dat  met  de 
zwaarder  kogel  rchielyker,  daa  het  andere, 
't  welk  een  ligcer  kogel  heeft.  De  andere 
Regelen  zallen  wy  tot  ons  voorneinen  niet 
gebrtukeo. 

£nMir  van  bet  derde  Dett  der 
Froefitemin^Ti. 


546         X.  HOOFDSTUK,  enz. 

S^I^.Dahaar  waare  grootte,  waar  in  de  bewee> 

gingen  gelyk  blvven.    4)  Een  lang  Pendul, 

_  ^  welk  eeneriei  kogel  met  een  korter  heeft, 

beweegt   zich  langzameF  ,    dao  een  kor- 

■  •  ter.    s)  A^s  'w^fi  Pendulen  eenerlei  lengte 

hebben  ,   maar  de  kogelen  van  verfcheide 

zw3arce  zyn ;  dan  beweegt  zich  dac  met  dt 

zwaarder  kogel  Tchlelyker,  dan  het  andere, 

't  welk  een  lïgter  kogel  heeft.    De  andere 

Regelen  zullen  wj  cot  ons  voornemen  niet 

gebruifcsB. 

Eiadt  van  bet  derde  I>eel  der 
Froefhemingea, 


'f 


ARTYKEL-WYZER, 


Van  de  voornaamfte  zaken  in  het  derde  Deel 
van  de.Proefnemingen,  Volgens  de  $§. 

Z.  betekent  ziet. 


A. 

l  KAt'^fch  tooTit  op  'C 
£\  beft  den  omloop  van  't 
.    bloed.  98. 

jiêrde  is  een  groote  Ma- 
gneet fteen.  62. 
.p"-  kan  in  water  zyn.  97, 
jÊehkfdocbt  geeft  aanleiding 
'  tot  de  waarheid.  97. 
*  Acuftud  z  Gehoor  kunde^ 
Adem-hdUn  door  de  Long. 

lOI.   I02. 

>■  *  de  Dieren  t'ont- 

nemen.  103. 
jUeren  onderfcheid*  98. 
jimbtf  o(  Barnfteen  ,  hoe 

die  iets  aan  zich  trekt  4$. 
AnaUmifcht  Hevel.  69.  70. 
Aqua  regis.  18' 
Arcbimedes  Grond -les  van 't 

evenwicht  der  zWaare  LU 

chamen.  130. 
Armeering    van    den   Zeil« 

fteen.  z.  Zeil -fteen. 
Atlds,  hoe  die  geweven  ls.87. 
jhrumfiihnimms.  z.  Slag-goud. 
Azjn  is  vol  wormen,  loo^ 


B. 

BAmfteeH  of  Aifiber ,  hoe 
die  iets  aan  zich  trekt.  4). 
Bafi  van  hoornen  heeft  logt- 

gaatjes.  71. 
— —  —^  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  9$. 
Beelden  aan  de  wand  te  ver- 

toonen  door  de  Tover* 

Ladtaam.  X14. 
-— —  vertoogene  ,    die  ta 

de  Spiegels  recht  komecu 

III. 
Btvieeg^ngdet  vloeibare  ftof* 

fe.  z.  Vloeibare  ftoffe. 
m  der  vafte  Lichamen. 

z.  Vafte  Lichamen. 

dqor  den  ftoot  me- 


degedeelt.  131.  132.  133, 
Betüee^ngs-punt,  30. 
■  regelen     der     aan* 

ftotende  Lichamen.  131. 

feqq. 
Blaasbalg  om  de  Long  op  té 

blazen.  102. 
Bladeren  van  boomen  hebben 
.    lugt-gaatjes.  71. 

Mm  2  Bléti 


A    R    T    Y    K    E 

JHadereii  Aoor  Vergroot-gla» 

zen  befchouwd.  94. 
»— -  •     hebben  merg  in  de 

fteel.  94. 
•—-  -  boomen  daar  uit  te 

teelen.  94. 
'BUaztM  hebben  zweet-gaat- 

gaatjes.  69. 
1  hoe  men  de  glazen 

daar  mede  toebind.  69. 
daar  kan  geen  lugt 


door  heen  dringen.  69. 
■  daar  dringt  *t  water 

van  buiten  in  ,  maar  niet 
van  binnen  daar  uit.  69. 
70. 

te  ontleden.  69. 70* 


Bloed  beftaat  uit  kleine  ko- 
geltjes. 98. 

—  word  in  de  Lugt-pomp 
zeer  uit  malkander  ge- 
dreven. 104. 

-—  door  lugt  inblazen  we- 
derom te  doen  omloo* 
pen.  107. 

Bloed  en  Slag -aderen  onder- 
fcheid   98. 

^loed  vaten  openingen.  69. 

Bloeds  omloop  door  Vergroot- 
glazen in  een  Aaivirch 
te  zien.  98. 

•—  is  onderfchei- 

den   van    de    loop   des 
bloeds.  98 

Boomen  uit  bladeren  te  tee- 
len. 94. 

toom -vruchten*  z.  Vrucbten. 
Kerflen. 


L-W     Y    Z    E    R. 

Boomen  "haft.  z.  Baft. 
Buskmd  y  oncfteeking ,  g» 
kraak.  17. 

C. 

Cjimera  obfcura  by  de  To* 
ver -Lantaarn.  114, 
Circulatie   van    *t    MoeL  c* 

Bloeds  -  omloop. 
Cbryftaltfne  vocht  in  't  oog. 

XlOt 

DAma/t  heeft  een  dubbeU 
geweef.  87. 
Derbams  waarnemiDgen  m 

't  Geluit  12.  14.  15. 
Diabetes i een  zoort  vantk» 

vels.'  12$. 
Dicbtbeid  der  Lichameii  te 

erkennen.  87. 
Dieren ,  de  lugt  fontnemefl, 
loi.  feqq. 

viervoetige  door  de 
Lugt-pomp  te  doodeff. 
104. 

—  konnen  zonder  logt 
niet  leven.  103.  104. 

gedoode  wederom  Ifr 
vendig  te  maken.  107. 
Diertjes  in  het  mannelyke 
zaad  door  't  Vergrootglas 
ontdekt.  99. 
DifferentiaaURekening ,  uitvin- 
ding. 131. 
Dioptrica  is  moeijelyk  lutg/s* 

vonden.  2u 


A    R    T   Y    K    E 

Dire&ions '  Ijn,  130. 
Doorjchjrunde  en  ondoorfchy. 

iiende  grond.  82.  84. 
Drukkend-werktuig  der  lugt.  2. 

Lugt-  drukkend  werktuig. 
■  om  het  water 

om  boog  te  drukken,  i. 
Duive  door  de  Lugt  •  pomp 

gedood.  103. 
Duivels -bénming  is  een  oude 

Ooflerfche  dwaling.  io8. 

£. 

ELIïfttfcbe  hooi  tot  fpreck- 
gewelven.  20. 

/jw  by  de  fpreek. 


gewelven.  21. 
£venv}icbtige  ftand  der  vaftc 

Lichamen.' 130. 
JBijeren  van  wormen  geleid. 

97* 

G. 

Gj^liUi  Lugt- drukkend* 
werktuig ,  is  een  Spuit. 

I.  2. 
Ceeflen  ■  bezwtering  tot  Jena. 

108. 
Gei!7O0r  komt  door  't  Geluit. 

z.  Geluit. 
■  kan  door  geen  kon- 

ftig  oor  beweezen  wor- 
den. 115.* 
Cthoor  '  kunde  (Jcuftica)  is 

noch  niet  ten  volle  ver» 

klaarC2i«  115, 


Lr  W    Y    Z    E    R. 

Gekraak  van  baiilende  biaa. 
zen,  enz.  16, 

der  kanonnen.  17. 
van  't'  flag.goud.  i8« 
van'tilag  poeijer.  17. 
van  de  Wolff,  of  htt 
if-j,  loopend  vuur  uil  de  fiak» 

oven.  17. 
Celuit  (^Sonus)  word  door  de 
Jugt  voort  geplant.  6.  7. 

9.  65. 

door  het  glas  is  het 
niet  duidelyk.  6. 

—  word  in  een  lugt -le- 
dige plaats  nietgehoort.6. 

—  word  zwakker  ,  na 
dat  de  dichtheid  van  de 
Jugt  vermindert.  6. 

gaat  door  de  Metalen 
heen.  ó. 

—  neemt  toe,  na  dat  de 
lugt  dichter  word  7. 

-^  word  door  het  water 
verhindert.  8. 

of  twee  yzers  in  't 
water  aan  malkander  ge« 
flagen,  een  geluit  van  't 
vat  geven  8. 

beweegt    zich    door 


rechte  iynen.  20.  21 
beweegt  zich  langza 


mer  als  het  licht.  11 
het  lierke  en  zwakke 

beweegt  zich  even  fchie- 

iyk.  12 

beweegt  zich  in  ce» 

nerlei  verheid  met  gélyke 

fnelheid.  i3, 
Mm  3  Gt» 


A    R    T    Y    K    E 

GMtt  word  door  de  wind 
opgehouden  p  en  bevor* 
dert.  15. 

vermeerdert  door 
lange  pyp^n.  19.  ar* 

of  men  't  kan  flerker 
maken ,  eer  dat  het  in  *% 
oor  valt.  iis* 

zyne  gronden  zyn  dus 
verre  noch  niet  genoeg 
bekend.  21. 

de  grond  van  zyne 
Iterkte  en  Zwaarte «  bë- 
ftaat  in  de  menigte  der 
bewogen  lugt.  12.  20, 

zpe  btwfeg^ng  is  zeer 
fnel.9. 11.65. 

tebewyzen.  10. 
Zjfiefnelbeiéf  waar  te 
nemen.  11. 

■— — blyft  in  verfchci- 

de  lugt  eenerlei.  14. 

Gdjkvêrmige  émgen  (Smtiaria) 

zyn  niet  in  de  Natuur.  82. 

CtTAchts  verilerkingdoor  de 

Vergroot^  glazen.  82.  84* 

p/tfi,  in  draden  te  trekken. 

*—  uit  het  vuur  genomen , 
moet  eerfl  afgekoeltwor* 
den.  30. 

%—  in  draden  getrokken  ^ 
fpringt  ligt.  33. 

fpringt .  als  het  uit  het 
vuur  aarftonds  indekou* 
cle  lugt  komt.  29.  30. 
-  wa^om   de  gebroken 
Aukken  (ta^dei).  ^%. 


L.  W    Y    Z    B    1 

Glfis^  ,  klinken  zom 
als  men  maar  een 
veele  aanraakt.  %%. 

—  in  fluKken  te  fch 
wen  of  te  zingen.  2 

—  die  een  zaak  ve 
nigvuldigen  {Vura  l 
èra  8^  Poiiaptra),  11 

Glasmdrojfpefs  ofSprinf 
?en  {Lacbrjm4  Vure^ 
feqq. 

'  hoe   ze   bsi 


^6.  27. 

barden  niet 

de  lugt.  2g. 

ware  oorsaa 


hun  barden.  29. 

zyn  harder ; 


der  glas.  25.  Z9* 

hun  hoofd  Ij 


vaft.  ^5. 


hunne  (prinj 
kracht    t'ontnemen 


laten  zich  affl 
ponder  te  barften.  ? 
geborften  z] 


fnyden  niet,  32* 
Glas -koel- oven.  30. 
GoJ-verz^kers ,  hoe  ze  t 

ftryden  zyn,  108. 
Go^d  heeft  lugt  gaatje 

—  in  blaadjes  i$  dooi 
nend.  72. 

—  is  de  Koning  der 
talen.  18. 

G^udkalky  die  (laat  O 

•1 


A    R    T    Y    K    E 

H  Gravefand,  van  de  bevvee- 
ging  door  den  (loot.  131. 

H. 

Hjfiroi   door   Vergroot- 
glazen befchouvt.  88* 

zyn  holle  pypjes.  88. 

Mair*foeijer  door  Vergroot* 

glazen  befcbouwd.  84. 
Hair  pypjes  van  glas.  24. 
fia  ksbée  .Lugt  -  drukkend. 

werktuig,  i. 
■■■I  Lugt -pomp.  I. 

JBfirons-hal  (Pilum  Hcrms)» 

119.  20. 

JkronS'bron  »   een  levende 

Spring*  bron.  127. 
Bevel,  de  Anatomifche.  69» 

70. 
Kevels,  befchryving.  121. 

de  gemeene,zyn  ge- 
lykaan  een  winkel -haak* 
12Z.  123. 

—  hoe  ze  in  een  lugt  le- 
dige ruimte  vioeijen.  123. 

om  het  water  uit  de 
groeven  te  halen.  123. 
— -  moeten  niet  al  te  hoog 
zyn.  123. 

die  in  een  vat  gefou- 
deert  zyn.  123.  125 

met  quik  beproefd. 
123. 

Diabetes  genoemt  125. 

byzondere    zoorten. 


126. 


Steek-heveU.  nu 
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Hoeiulers  door  de  Lugt-pomp 
te  dooden.  103. 

•  gedoode  wederom 
levendig  te  maken.  io;r, 

Hol'Spiegeis  eigenfchappen* 

III 
Honden  door  de  Lugt  pomp 

te  dooden.  104. 
geworgde    wederom 

levendig  te  maken.  107.  - 
Hooke,  Micrograptna.  74. 
Baoren ,  kan  men  niec  zonder 

*  lugt.  6.  7- 

—  ligter  van  verre  te 
hooren.  21^  115.  ! 

Hota  heeft  lugt  -  gaatjes.  6$. 
66.  67.  9Ö. 

—  Iaat  het  water  door  zyne 
lugt  gaatjes  heen  loopen» 
66.  68.  96. 

—  word  van  het  quik  door* 
gedrongen.  ^67. 

—  met  zyn  merg.door  Ver- 
groot-glazen  befcbouwd* 
96. 

—  hoe  men  de  fcheut  voor 
*t  toekomende  jaar  zien 
kan.  96. 

—  word  in 't  aflopend  \ira- 
ter  neergedrukt.  128* 

—  te  kloven  68. 

Hoiite  vaten  barden  van  *t 

water.  68. 
Hugenius  van  de  beweeging 

door  den  ftoot.  131. 
Hidraulicatgionóen.  ii7*y!yf* 
UypesM  Is  de  lyn  van  w 

Spreek  •  roeren*  %!• 

M4  L 
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JStuufche  Geellen  bezwee- 
ring.  io8. 
Jok  Spring 'bron   120. 
jm^mckcb  proef  van  deil 
evenwichtigen  Hand  der 
vafie  lichamen.  130. 
mi  word  van Sturmius 

beftreedep.  130, 

Kjias-wermen  door  *t  Ver- 
groot-glas  befchouwd* 

IOC 

]Kalk  en  Operment  gemengt, 

maakt  etn  groote  Üank. 

X16. 
1 —  met  Sahnm   gemengt, 

geeft  een  pisachtige  reuk. 

116. 
Kalk  groeven ,  hel  water  door 

hevels  daar  uit  te  hal^n. 

123, 
Kamfer   verlieft    zyn  reuk 

door  Vitriool  -  oiie^  116 
JKanonnenkhooi  gekraak.  17. 
Katten  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden  104. 
I^eiinij, onder fcheid  der  dui- 

delyke  en    onduidelyke. 

82. 
JCcrJfe  door  Vergroot-glazeq 

befchouwd.  93. 

hoe  de  ^e^l  vall  da^r 

ta  ?it.  93. 


Kerffe ,  word  door  pypjei 
uit  de  Heel  gevoed.  93. 

■M  ■  hare  UiricuH ,  of  zak» 
jeSf  en  Fifini^  of  pypjes, 

93- 
Kerffe  -fteen ,  hoe  die  met  bet 

zaad  korreltje  of  de  pit 

gevoed  word.  93. 
Kever     door   't  Vergroot* 

g)a8  befchouwd*  loa 
Kikvorfiben ,  konneo  ii|  een 

lugt "  ledige  ruimte  laog 

leven  los» 
Klank  word  in  een  lugt-ledige 

ruimte  niet  gehoort.  6- 
zyne  beweeging  te  be« 

wyzen.  10. 

der  fnaren  «die  geiyk 

geüemt  zyn.  22. 
->. der  glazen  te  kennen, 

of  men  ze  in  Hukken  kan 

fchreeuwen.  23. 
Klep  in  een  water- pomp, 

gedaante.  124. 
Klok ,  word  in  een  lugt-ie* 

dige  ruimte  niet  gehoort, 

6. 

—  in  de  Lugt-pomp  te 
doen  aanflaan.  é. 

-r—  die  gebroken  is, klinkt 

niet,  9. 
-^—  krygt  in 't  aanflaan  eene 

beweeging  van  't  middek 

punt  weg  te  ftoten.  9. 
-'t—  of  ze  door  't  aanflaan 

in  een  eirond  verandert.  9. 

—  de  beweeging  van  haa( 
]dank  te  bewyzen.  10. 
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K^gth  ryft^oor  een  prisma 
naar  't  aanzien  om  hoog. 

113. 
Jüoleuren  van  't  licht  in  de 

Goud- blaadjes  gebroken. 

* der  verwen  ,   hoe 

fyne  ftoffe  die  zyn.  85. 
de  t'zamengellelde, 
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Ktmpas '  naald  kan  door  een 
andere  Zeil  (leen  ,  of 
yzer  rondom  bewogen 
worden.  43. 

— is  een    zeer  be* 

weeglyke  Zeil-  fkeen,  43, 
is  by  het  Mark- 


hoe ze  voor  te  üellen 
zyn.  86. 

verfchynen  in  een 


ilerkè    vergrooting    on- 
recht. 87. 

en  't  h'cht    in    de 


ftofFen     fondencheiden. 

87. 

haar  deugdeiykheid 


te  erkennen.  87. 

... door  de  Tover -Lan- 


taarn te  vertoonen.  114. 

Kompas.  42. 

is    horizontaai    en 

verticaal.  6r. 

.*.«—  byzondere ,  om  de 
neiging  waar  te  nemen. 
61. 

JCompas- naald  i  ftofFe  en  ge- 
daante. 42. 

— hoe  ze  gt  ftreeken 

word.  41.  54. 

m hoe  men  ze  be- 
waart. 42.  52. 

^^ welke    buflen    't 

befl  daar  toe  dienen.  60. 
het    Noordelyke 


deel    is  zwaarder  dan  'C 

Zuidelyke.  42.  6i. 


fcheiden  te  gebruiken.  43, 
~    wyft  het  Noorden 


f  en  Zuiden.  42. 
-  verkeert  te  doen 

wyzen.  43. 

moet   voor  yzer 


naby    bewaart    worden* 
43«  60. 

moet  altyd  niaar  *t 


Noorden  üaan.  52. 

twee  van  een  Pool 


zyn  met  malkander  twee* 
drachtig,  53. 

is  horizontaal  en 


verticaal.  61. 

-    JncHnatie    of  iVd« 


£^ng ,  in  Noorden  en  Zui« 
den.  61. 

■"  waarnemingen  6i# 

— — ^ —  DecHfuiHe  of  Afw» 
wjzing  ,  is  niet  op  alle 
plaatzen  eenerlei.  60. 

is  op  efïn  en  de* 


zelfde  plaats  veranderiyk. 
óo. 

hoezeafgemeeten 


word.  60. 

—  verfcheide  waar 


nemingen.  6q. 
Jümings*  water  {jiqu4  Tep$). 
I8. 

Mm  5  j:f> 
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Ktmynen ,  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden.  104. 
JÜQoltnm  damp  in  vochtige  lugc 

iLan  den  Menfch  dooilen. 

103. 

Krufien  konnen  in  een  lugc- 
ledige  ruimte  lang  lev^n. 

IPS* 


L'jicbrjmd  vitres.  z*  Glas» 
droppels. 
lantaarn,  om  zaken  aan  een 
wand  te  verbeelden,  z. 
Tover -Lantaarn. 
JLeeuwtnboeks  waarnemingen 
door  de  Vergrooc-glazen. 

74. 
Lnbmtz  voorgeeven ,  van  de 

verandering  der   klokke 

door  't  aanflaan.  9 
.. iwift   met   Newton 

over   de  uitvinding  der 

Difftrtntiaalrïé^tnïng.  131. 
jAlitn    reuk  word  door  't 

vryven  verdorven.  116. 
izngtt  van  een  plaats  uit  te 

rekenen.  6o» 
■         of  men  ze  door  de 

verticaal-naaide  kan  vin» 

den.  61. 
lAVtn  ,  waar  in  't  befiaat. 

107. 
licbamen ,  hebben  een  veör* 

kracht.  131- feaq. 
m  die  aanitoten  ,  be; 

weeging.  Z3i«  i^z» 
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Lichamen  vafte.  »  Vafte  Li^ 
chamen. 

zwaarte.  z.Zwaart^ 

Ucht  beweegt  zich  fchiely. 

ker,al6het  Geluit.  11. 
•»—  valt   door   een   Goud» 
blaadje  heen-  72« 

—  word  in  't  Goud-blaad/e 
groen  en  blaauw  gebro* 
ken.  72.  ' 

*—  word  in  (Irooi-zand 
gebroken.  82. 

—  word  in  meel  gebroken. 
84. 

—  enkoleurenindeftoffen 
te  onderfcheiden.  87. 

Licht  ^fioffe  is  zeer  fyn.  Zg. 
Ltnnen^  hoe  het  geweven  is» 

87. 
Longen  f  dienen  tot  adem» 

halen.  101.  102. 
■  gefchapenheid.  loi. 

zyn  als  een  blaasbalg 

opgeblazen.  iq2. 

Loedf  in  fterk- water  opge» 
lolt  ,  maakt  een  zoete 
fmaak.  1x6. 

Ijéff ,  dient  tot  bet  adem^ 
halen.  ipi. 

-—  zonder  die  kan  geen 
Dier  leven.  103. 104. 

-—  kan  de  Longen  opbla- 
zen, xoi.  102. 

*—  doet  de  glas» droppels 
niet  barden.  28. 

•—  brengt  niets  by  het 
aantrekken  van  den  2iii* 
fteen  toe.  45» 


7  ' 


vanboomen.7i* 

in  't  Goud.  72. 

in  't  Hout.  65. 66. 
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iMp  dringt  door  het  hout    Lug^' gaatjes  in  de  bladerea 

heen.  6$. 
^.^  maakt    een    geruifch. 

—  is  in  't  hout.  65.  66.67. 

p6. 
T—  kan   het   water   doen 

fpringen.  119.  120. 
.,—  drukt  mede  op  't  water 

in  den  hevel.  is^2.  123. 
«<—  drukt    twee   lichamen 

t*zamen.  123. 


67.  96* 

•^  in  de  planten  en 


vruchten.  71. 

in  de  vliezen  der 


Dieren.  6p.  70. 

Jjugt' ledige  ndmte  •  daar  In 

zaken  te    beweegen.  6. 


124. 
word  in  de  hevels  met    «^  daar  in  hoort  men 


het  water  voortgefleept. 

ns  128. 

•r-  door  blazen  t'zamen  te 
drukken.  120. 
m^  door  de  "Lugt-pomp 
t'zïjmen  te  drukken,  i. 
—  door  een  byzonder 
werktuig  t'»amen  te  druk- 
Hen.  I. 


niets ,  wat  anders  klinkt. 
6. 

hoe    de    Dieren 


daar  in  varen.  103.  ïo4« 
105. 

daar  in  loopende 


hevels.  123. 

of  men    daar  In 


pompen  kan.  124.  ^ 

in  een  werktuig  veilig    Lugt  pomp^  hoe  ze  de  t'za- 

mendrukking  der  lugtkan 
uitüaan,  of  niet*  i. 

■■  ontfanger  ,    tot 

viiTchen  te  gebruiken.  66. 

daar  in  zaken  t« 


t'zamen  te  drukken.  5. 
•T^  in  de  t*zamengedrukte 
>   Iqgt  Proefnemingen  aan 

te  Hellen.  5. 
- —  en    water    gaan   door 

eenerlei  wegen  heen.  66. 
lugt '  drukkend  -  mrktuig.  |. 

Ml' 

-  oorfprong.  2, 

s.  befchryving.  3. 

gebruik.  4.  120. 

Jjigt^  gaatjes  zyn  in  alle  lU    Magneet,  z.  Zeil  •  (leen. 


beweegen.  6.  124. 


\J{Aag  9  heei 
IVJL    jes.  70. 


heeft  zweet-gaat- 


chamen.  64.  72. 

in  den  baft  van 


booin^li.7l« 


Magnetifcbc  kracht »  waar  in 
ze  beftaat*  39. 4a  41.  so. 

$7- 


\ 
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Msgnetifibe  kracht  ^  hoe  ze 
aan  'c  yzer  naar  de  lengte 
mede  gedeelt  word.  54. 

«.i. —  door    twee  Zeif- 

fleenea    te    verflerken. 

56. 

-  heeft   een    zeker 


werkings-ruimte.  57. 

neemt  aliengskens 


af.  58. 
■  zonder  Zeil-fleen 

in  't  yzer  te  brengen.  63. 
MagnOifcbe   fioffe  ,    zweeft 

rondom  den  Zeil-üeen. 

39.  40- 
■■  gaat  uit  de  eene 

Pool  in  d'ander.  39. 

.  Is  van  tweederlei 


aart.  39.  51*  5^' 

-  hare   beweeging. 


4a 

I  is  een  byzondere 
llofFe  van  de  lugt,  licht, 
warmte ,  enz.  onderfchei. 
'den.  44.  47.  64. 

werkt    door    het 


glas  •  hout,  metaal,  papier, 
leder  en  water  heen.  44. 

Vlfërkt  niet  door  't 


middel  der  lugt.  45. 

word  door  't  vuur 


verzwakt  47. 

is    overal    in    de 


wereld  te  vinden  47.  50. 
Sr.  63. 

word  door  'c  yzer 


verfterkt.  50, 
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MabometS'ZarJt »  of  het  van 
deZeil-fteenen  in  de  lugt 
gehouden  word.  49. 

Mannetykezaad  heeft  diertjes 
in  zich.  99. 

Mariouc  van  de  beweegiog 
der  vioeittoffe.  117. 

■'  van  de   beweeging 

door  den  floot.  131. 

Meel  door  Vergroot  -  glazen 
befchouwd.  84.  92. 

~  is  ondoorfchynend.  84. 

—  legt  waarlyk  in  'tkoren. 
92. 

—  beftaat  uit  kogeltjes  of 
holle  blaasjes.  F4.  92. 

Memfci.  113. 

Menfcben^  konnen  van  koo- 
ien damp  fterven.  108. 

Merg  in  het  hout.  94.  96. 

■  in  de  fteel  van  de 
bladeren.  94. 

Metalen  in  fterk- water  op- 
geloft  geven  een  fterke 
reuk.  116. 

Micrograpbia  van  Hooke.  74. 

Microjcopia,  z.  Vergroot, 
glazen. 

Middelpufit  der  zwaarte,  z. 
Zwaarte-punt. 

MisvDjzing  van  den  Zeil* 
fleen.  z.  Kompas  -  naaide. 
Declinatie, 

Molen  waMrs ,  te  doen  druk- 
ken y  en  llerker  loopen. 
129. 

Moor  ,  van  zyde  ,  hoe  die 
geweven  is.  87* 

Moor 
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jdm  de  half-zyden  breekt 
ligter.  87. 

Morland  is  de  Uitvinder  van 
de  Spreck-roeren  of  Roe- 
pers. 21. 

Mwzen  door  de  Lugt-pomp 
te  dooden.  104. 

2iuJ[cbenbroekfibe  Vergroot- 
glazen. 76.  77. 

Muskus  in  Wyn  ruikt ,  maar 
niet  in  Wyn -geeft.  116. 

lijnen 'groeven  ,  het  water 
door  hevels»  daar  uit  te 
halen.  123. 

N. 

"J^Eteldoeky  zyne  wee  ving. 

Newtons  twift  met  Leilmtz 
over  de  uitvinding  der 
DifferentidaUiekenmg.i^i» 

— —  van  de  btwecging 
door  den  ftoot.  131. 

Nitrum  heeft  bykans  geen 
fmaak.  116. 

NitriSpiri$us  heeft  een  fter* 
ke  fmaak.  116. 

Uoêls  waarnemingen  van  de 
miswyzingen  neiging  der 
Kompas  naaide,  óo.  6u 

O. 

OMloop  des  hloeis.zJ^XotdiS- 
omloop. 
Onderfibeiden  is  alles  in  de 
wereld.  82» 
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Ondoorfcbynend ,  de  oorzaak 
daür  van.  82.  84. 

OngeAerteils]  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  ipo» 

Ontleding  der  vliezen.  69. 70# 

Oog,  een  konftig,  om  het 
zien  voor  te  ftcllen.  iio, 

Oogs  Criftallyne  vocht,  ge- 
fchapenheid.  iio. 

Oor  kan  de  klank  onder* 
fchei'den.  7.  8% 

—  eeii  konftig ,  is  ondef- 
fcheiden  va»  een  kon- 
dig oog»  iD  zyne  uitwer- 
king.  115. 

Operment  en  kalkgemengt» 

maakt  een*  ftank.  iió. 
Optifcbc  werktuigen.  113. 

P. 

PArêholïfcbt    Ijn    by    de 
Spreek -roeren.  21. 
Fenduien ,  hun  gebruik  in  de 
beweeging  door  den  ftoot. 

131. 

■  evenredig  te  bewec- 

gen.  131. 

RegeJijp  van  hunne 

beweeging.  134. 

Peper -vfoter  is  vol  wormen. 

ICO- 

Perraidts  voorgeeven  »  dat 
twee  yzers  in  't  water 
aan  malkander  geOagen, 
een  geluit  van  't  vat  geven. 
8. 

Pilum  Heronis.  J19.  j2o. 
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fii-ftik  ran  kalk  en  Salmlac 

Ii6. 
PlétfOen  hebben  lugt- gaten* 

boe  ze  wafTea  en  ge* 
voed  worden.  94. 

ontleding    verklaart. 

94. 
Tolen  van  den  Zeil  -  fieen.  z« 

Zeil-lleens  Polen. 
Tcüjbedra  vitra.  113. 
Poijoptra  vura.  113. 
Tompen  t  of  men  in  een  lugt- 

ledige  ruimte  pompen  kan. 

124* 

door  een  bevel  bet 

water  uithalen.  123. 
klep  aan  de  zelve.  124. 
PoJUboornt  hoort  men  van 

verre.  21. 
Prismata  hun  gebruik.  113. 
>— -— —   konnen  de  zinnen 

bedriegen.  113. 
Proefimmngen  zyn  zorgvul- 

diglyk  aan  te  ftellen.  8* 


QUadram  om  de  Pendulen 
evenredig  te  bewee- 
'gen.  I3I, 
Qidk  dringt  door  het  hout 

iieen.  67. 
—  kan  uk  een  Spring-^bron 

fpringen.  11 8* 
• —  kan   door    een   hevel 
opryzen.  123. 
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*n  Egen-tmer  krygt  w» 
■ÏV    men.  97. 
Èeuk^  Proefneming  daar  vaBê 
116. 

—  beflaatin  eene  uitvloei' 
jing  van  fyne  üoffen.  lA 

—  zyne  ftoffe  is  fyn  ver- 
deelt, irtf. 

—  word  door  vryven  ver* 
dorven.  116. 

—  word  door  t  water 
verhindert.  11 6. 

—  van  kalk  en  Operment 
üinkt  116. 

—  van    Kamfer     vergaat 
^  door  Vitriool -olie.  116» 

—  van  Metalen  in  fterk- 
water  opgeloft ,  is  leelyL 
116. 

—  van  Muskus  in  Wyn» 
maar  niet  in  Wyn  *  geeft» 
116 

•—  van  Salmiac  en  kalk  is 
pisachtig.  iid. 

—  van  Vitriool -olie  en 
Spaanfche  wyn  is  aange- 
naam. ri(5. 

Kng^  een  yzere,  dfe^veéf* 

hard, en  gedrukt  is, word 

een  eirond.  9. 
Roepers,  z.  Spreek  •  roeren. 
Rogge-koren^óoor  'tVergroot* 

glas  befcfaouvd.  90.  92. 
■  heeft  een  pypachtig 

vlies,  waar  door  het  water 

daar  in  trekt.  9a 
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Ibifze»  gelykende  wormen 
in  't  Regen-water.  97. 

Rufi'pmt  van  een  licjbaam, 
,30.    '   •    ' 

Xjp  9  wanneer  een  vrucht 

typ  i«*  93* 
'.  S. 

SAtnj^  zyne  wee  ving,  87, 
SAimc  met  kalk  gemengt» 

geeft  een  pisachtige  reuk. 

116. 
Salpeter,  z.  NHnm. 
ScÉiiders  door  Vergroot-gla- 

zen  te  helpen. ^14. 
SmUaria.  z.  Gelykvormige 

dingen. 
Sbm  verfas  te  vinden.  131. 
Slêf-en  bhed- aderen  onder- 

icheid  98. 
Slag '  goud  {jiunm  fuhninans)^ 

toebereiding ,  en  gekraak, 

i8.' 
Skg'  poeder ,  befchry  ving.  1 7. 
Smak  f  Proefnemingen  daar 

van.  116. 

zyne  ftoflFe  is  fjrn  ver- 
deelt. 1 16* 

zoete  in  de  Solutie 

van  lood.  116. 

zuure  in  de  Spiritus 

Nitri*  ii6* 

wrange  in  de  Solutie 
.    yan  zilver.  xi6. 
fiwr«i,die  gelyk  geftemt  zyn, 
.   kjinken»  ^Is  d'eene  geraakt 

word.  22. 
Sndbdd  ^r  beweeging  door 

denfioou  132..  133. 


L  .  W    Y    Z    E  ^K. 

Sonusr  z.  Geluit. 
Soudterzel  öm  de  lugt  tegen 
te  houden,  i.  4. 

Spiegels ,  der  evenen  eigen- 
fchappen   iii. 

der  kogelronde  eigen- 
fchappen;  iii. 

der  'Holle  Eigen- 
fchappen.  iii. 

Conifche  Hol  •  Spie- 
gels.  III. 

Cylindrifche  Hol* 
Spiegels,  iii. 

van  byzondere  aart. 
III. 

vertoogene  beelden 
daar  door  recht  te  ver- 
toonen.  11 1. 

te  zetten  ,  om  zich 

achterwaarts  te  zien.  11  r. 

Spirmewdf    door   Vergroot» 

glazen  befchouwd.  89. 
■  beflaat  uit  meer  dra- 

deil.  Sg, 

is  hol  als  een  hair. 


89* 


•hoe  het  de  Sph»e» 
kop  fpint.  89* 
Spraak  word  flerker  door 

lange  pypen.  19.  2i. 
Spreek  •  geweken,  2o« 
Spruk  roercM  of Roeper8.2i. 
hun  Uitvinder.  21. 
gedaante  eniyn  is  een 
Hyperbel.  21. 
—  met  Parabolifche  of 
Ëlliptirche  lynen.  21. 
vaii  blek  of  papier.  21. 

Spring» 


A   R    T    Y    K    E 

Jpring-ïrm,  grond  beAaacia 

de  vai  van  't  water.  ii8. 

^-^_  on^llaac  door  de 
drukking  van  't  water ,  eo 
niet  door  de  lugt   ii8. 

—  door  de  fzameiige- 
perrte  lugt.  ri9  120.127. 

^  door  de  veiwarmde 

lugc.  110. 
.■-  door  een  hcveUiad. 

■  een    levende  ,    de 

iftrmu-ftro»  genoemd.  127. 

-  die  in  een  boog 
fpriQgC.  118. 

I  om  ie  jokken.  120. 

—  van  quik.  ii8. 

-  in  een  iugt-ledige 
ruimte.  118. 

Spring  ■  dTadeit.  33, 

Spring  ghitn  24.  z.  Glas- 
droppels. 

Spring  ke^tUjat^ maken.  rö. 

Spait ,  om  de  lugt  t'zamcD 
te  drukken    1. 

Staal,  word  door  het  lerchen 
in  koud  water  hard.  2p, 

Stani  van  kalk  en  Optrment 
gemengd-  116. 

^—  van  verrotte  eijeren 
en  ftraten  -  drek.  nó. 

Staiica.  z  Weeg-konlt. 

Steek -bevtk  zyn  tweederlei 


Slem  ^^oor  Spreek-roeren  te 
vctfterken.  at. 

—  blyfc  niet  natuurlyk  21. 
Stage  zyn  fyne  en  grove.  72. 

—  kan  zeer  fyn  verdeelt 


L-W    Y    Z    E  h  \ 

worden.  85.  89.  gö.  i.,^ 
Sloffe  valle.  z.  Vafte  Ihéi9 

—  vloeibare,  z.  Vloeiha 

ftoffe. 
Stfljwi,  hare  weeving. gap.  ' 
haar  onderlcbeiJ  Sa 

de  weeving.  87. 
hare  dicbiheid  te  a 

kennen.  87. 

haregefchapenheidte 

onderzoeken   87. 

Stoot,  mededeeling  der  be- 
weeging  door  den  (loot 
131- 

Siretizawi,  door  Vergroot- 
glazen befchouwd  8t.  83. 

■  daar  in  word  bn 

licht  gebroken.  8a. 

Stroamea  vaarbaar  te  makea. 
»3- 

Starmiui  bellrpdt  de  PfoeA 
neming  van  yungeniikti , 
aangaande  den  evenwich- 
tigen  liand  der  lichaoiea. 
130. 

■ij(»ip4i6M,iaeenydel  woord. 

12. 

T. 

Tvf  z.  Z7de-Taf. 
Ttkjcopid,  2.  Verrekykerfc 
Tcella  is  een  rond  gellepen 

Zdl-fteen.  62. 
Teuberïfcb     Vergroot  -  glas. 

78- 
ïöJwizyde  doffe,  syne  wee- 
ving. 87. 


A    R    T    Y    K    E 

Tover  -  Latüaarn  bcfchry  ving, 
114. 
'"•■ '     '    '      kan  tot  een  Ver- 
groot-glas  dienen.  114. 
Trompetïen  hoort  men  van 

yerrtf.  2t. 
3ji/,  laat  zich  zeer  fyn  ver- 
'    deeleii.  pk 

•■■•'.    ^ 

Vafie  lichamen ,  beweeging 
èri;  evenwichtige  (tand. 

Veerkracht  hebben  de  meefte 

lichamen*  131.  4  133.      ' 

Fèlkn  hebben  zweet -gaten. 

•70; 
Ferproet- glazen    (Murofoh 

pia),  onderfcheid.  7$. 
■■  eenvoudige      en 

t'zamengeflelde.  75.  8o. 
■  I  het  groote  Muf- 

fchènbroekfihe.  76. 

werktuigen  ,  om 


zaken  vall  te  zetten.  76. 
het  Ueine  Mi^- 


fchtnbroekfche.  77. 

'■  het  iéiumamfchu 

79- 

■'■'    '      htX,Teuhtfifcht»^Z• 
wie  zich  daar  door 


beroemd  gemaakt  heeft. 

74- 

waarnemingen 


door  de  zelve.  T^.feqq. 
wat  daar  by  in  acht 


te  nemen  is,  8 1. 


L  -  VV    Y    Z    E .  R. 

Vergroot -glazen  f  hoe  verre 

men  daar  op  betrouwen 

kan.  91. 
■■  daar  toe  kan  de 

Tover  -  Lantaarn  dienen. 

II4' 

of  ze  eene  zaak 


ahders  voorilellen ,  als  ze 
natuurlyk  is.  91. 

hoe  men  bemerkt* 


hoe  veel  ze  vergrooten. 

87.. 

hoe  bet  zand  daar 


door  verfcbynt.  82. 83. 

boe  hét  meel  en 


hair  -  poeijer.  84. 
-  '  ■  ■  hoe  de  zyde.  85. 
hoe    geweevene 


ftofFen.  86.  87. 
—  hoe  hairen.  88* 
hoe   de    Spinne- 


web.  89. 


hoe  een  Rogge- 
koren. 90.  92. 
■     ■      hoe  een  kerfre.93. 

hoe  de  bladeren 


«H 


van  boomen.  94. 

hoe  de  bafl  van 


boomen.  95. 

hoe  het  hout  met 


zyn  merg.  96. 

-  hoe  de  wormen  io 


't  Regen  water.  97. 

hoe  de  diertjiia  in 


't  mannelyke  zaad.  99. 

hoe  de  ongedier- 


ten,  vliegen»  vlooijeDi  enz. 

200« 

Nn  Fer- 


ARTYKEL-WrZER. 


Ver§roQt'ihtitn^  hoe  men 
den  omloop  des  bloeds  in 
een  Aal  -  vifch  daar  door 
ziet.  98. 

Vexpro^f^t  moet  niet  altyd 
fterk  zyn.  86.  89.  9S- 

■  kan  zaken  ondui- 
•  delyk  maken.  95. 

■  door  Spiegels  te 
makea.  iii. 

door  Fitrs  Fdyhe- 


dra  te  maken.  113. 

■  door   de  Tover- 


Ltnturn.  ii3> 

'  in  de  verbeid  door 


Verrekykers.  na. 
VtrrtkjhTs  {Tekfiapia)f  ver- 

grooten  in  de  vertieid.ii2« 
—       ■  ■  gemeene    en  A- 

ftronomifche.  112. 

■  ■      dienen  tot  de  Na- 
tuurkunde. II2« 

■  I      hoe    ze   allengs- 


kens  verbeterd  zyn.  21  < 
Ftrtoe  f  hoe  ze  zich  in  de 

(Voffen  trekt.  85. 
— -  baar  doffe  iszeerfyn 

vetdeelt.  85. 
Vifchen,  in  een  lugt- ledige 

ruimte.  io6. 

■  gelykende  wormen  in 
'tilegen-water,97. 

Vitra  ¥$lyb€élrê^2f  Foiyoptra. 

na. 

Fitnool-oüe    ontneemt    de 
Kamfer  zyn  reuk.  116.  ~ 

■  mee     Spaanfche 
wyn  maakt  een  aangena- 


men  reuk.  iitf. 
Vitvindingt  daar  over  M 

men  geen  firyd  be^iXBi 

21. 131. 
fStgeUf  door  Vergroot-^fr 

zen  befchouwd.  loa 
VReztn  te  ontleden.  6s^  7a 
daar  dringt  hetvatet 

van  buiten  in »  maai  alec 

van  binnen  d^  uit.  69.1% 
Flodkan  jUgt ,  beweegüii. 

■  hoe  ze  ia  de  ^f- 

draMRea  om  hoog  lyzok 

1^7*  11^* 
■■  drukken  doerhtt 

beweegiog     een     hoole 
bord  onder  water.  lai 
drukken  tweel- 


chamen  t'zamen»  it^ 
baar  bewe^q|b 


't  afloopen.  lag.  «1^ 
PlmjcHy  door  Vcrgroot-gb- 

zen  befdiottwd.  joa 
Unfterksin  den  evenwicbd- 

gen  iland  der  vaüe  lidtt- 

men  niet  wel  bewyzeoi 

130. 
Fogek»  de  tegtte  ontnemeSi 

103. 
■         Aerven  van  kooleo* 

damp.  io8. 
Fooroordeelen  zya  -te  ▼ermy* 

den.  28. 
Frucbten  -^  boom  -  vruchten  t 

hebbon  U<gt -gaten.  71. 
■*  hoe  ze  aan  de  üecl 

vaft  'ziuen.  93. 

F¥ueh 
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f^K^teen  hoe  ze  aan  de  boom 

gevoed  worden  en  vaf- 

{en.  93t 
yim   geeft  niets   aan  de 

Lichamen.  ii6. 
«— .  iFeranderC  de  zaken.  1 16. 
^-i.  is  nadeKg  aan  de  Ma- 

gneiifche  kracht  desZeil- 

iteens.  47. 
— -  uit  de  Bak  «oven  loo- 

pendf  de  WoMP  genoemd. 

17- 

W. 

Wjiarhad  kan  door  ach- 
terdocht ontdekt  wor- 
•  den.  97. 
Walhs »  van  de  beweeging 

door  den  floot  13  c. 
tFarmtt  dringt   door    alle 

ftoffe  heen.  64. 
Water  om  hoog  re  drukken» 

drukkend  werktuig,  i. 
— —  verhindert  hetOeluit. 


8. 


een  pyp 


Iaat  zich  in 
inzuigen.  122. 

loopt    door  't  hout 
heen.  66. 

en   lugt    gaan    door 
eenerlei  wegeii  heen.  66^ 

dritigt  in  de  vliezen 
van  buiten  In*  69.  70. 

doet  houte  vaten  bar- 


drukt  twee  tichamen 
t'zamén.  118. 

beeft  aarde  in  ^ch.97. 


L- W    Y    Z    E    IL 

Waur  daar  in  konnen  wot" 
men  groeijen.  s^. 

ryft   in    de   $pnt«, 
bronnen  doorzyn  val  om 
hoog.  n8.  127. 
—  door  water  te  doeai 
fpxingen.  127. 

waarom  het  door  he- 
vels uitloopt.  122.  i*3,  . 

door  een  po2B|i  op 
te  halen.  124.  \  \\ 

hoe  veei  door  eene 
opening  in  een  zekefc 
tpd  afloopt.  128.  129. 

onderfcheid  van  zyB« 
faeweeging,als  't  vry  loopt^ 
of  gedrukt  word.  12^ 

zyne  drukking.  128. 

by  de  Melanste  fehut* 
t9n.  129* 

129. 

fVuter-Spfongm.  2.  Spring. 

bronnen. 
Weeg  f  kmfi  (Staka) ,  Gr  pnd^ 

lts.    I30e 

Wcemng  der  doffen.  86. 

is  zeer  verfcheiden. 

tl.  *- 

Weezen  der  (toffe  te  erkeO'- 
nen.  87. 

Wekker  t  word  in  een  lugt- 
ledige  ruimte  niet  'ge« 
hoort»  als  hy  (laat.  d.  / 

Werktuig ,  grond  van  *t  enkel- 
de  zyn  vermogen.  130. 

Wervel  ghs ,  om  zaken  in 
Nn  2  een 


A    R    T    Y    K    E 

een    logt  -  ledige    ruimte 

te  beweegen.  6.  124.. 
K^e ,  vermeerdert  de  fl.^g 

op  't  hout.  68» 
fVindf  bevordert  en  houdt 

het  Geluit  tegen.  15* 
Wind' vang    in    het    Lugt- 

drukkend  werktuig.  3. 
Wolfft  of  loopend  vuur  uit 

de  Bak- oven.  17. 
Wdiktn^  die  opgehoeit  zyn, 

hoe  ze  verfchynen.  83. 
W&rmen  in  Azyn.  100.  114, 
«  in  de  kaazen.  100. 

in 't  Peper  water.!  00. 
•  in  't  Regen  -  water.py, 

114. 

leggen  Eijeren.  97. 
WoTmtjes   in  't  Mannclyke 

Zaad.  99.  1 14. 
Wram  ,  van  de  beweeging 

door  den  iloot.  131. 
Wjn ,   de    Spaanfche    met 

Vitriool -oHe  maakt  een 

aan^enamen  reuk.  ii6« 
Wpfiokt  beeft  aanmerkelykc 

Lugt-pypjes.  96. 

Y. 

YZ«r,  word  van  den  Zeil- 
fleen  aan  zich  getrok* 
ken.  34.  feqq. 
-^  krygt  een  aantrekkende 
kracht,  als  't  aan  den  ZeiN 
fleen  geitreeken  word.41. 
50. 
—  trekt  den  ZelKle^n  ook 

san  zich.  46. 


L-W    y    Z    E   R. 

lm  trete  de  Mê^tgófk 
lloffe  aan  zich.  so. 

—  kan  naar  de  lengte  net 
de  Mé^fffiaifiU  kradK 
voorzien  worden*  S4* 

^^  verfterkt  de  kracht  ?2a 
den  2k;il  -  fteen ,  d9or  de 
wapening.  35.  50. 

— -  doet  de  Kompas -imld 
verkeert  wyzen.  43. 

Izar '  BergtperkiH  »  daar  in 
kan  men  geen  Koipps* 
naald  gebruiken.  43. 


ZJêélf  het  Mannelyke, 
beftaat  uit  diertjes.  991 
ii4« 
Zand^  het  witee » door  Ve^ 
groot  -  glazen  befchouwi 

82. 

—  het  roode  befchouwd. 

83'  ' 

—  breekt  de  licht- flraaleo. 

82. 

—  is  goed  om  te  boowen. 

83. 
• —  waar  uit  het  ontdaan  is* 

83. 
Zmg'kmji  behoort  tot  de 

Gehoor- konlL  irs- 
ZtgtUlak,  hoe  bet  iets  aan 

zich  trekt.  45..  . 
Zcil'fteen  of  MagneU'fiteii' 

34-  fiqi' 
■'  trekt  het  yzer  aan 

«icb>  maar  geen  koper. 34* 

Zeil' 


\ 


A    R    T   Y  IC    E    L 

Zdi'fit&ii  de  eene  trekt 
meer  yzer  aan  ^ich»  als 
de  andere ,  al  is  deze 
grooter.  34.  ^ 

,  I  gearmeerde     trekt 

meer  als  dë  bloóte  aan 


zich.  35.  50. 

heeft  niet  alleen  een 


aantrekkende»  maar  ook 
€en  wegllöotende  kracht; 

38.  39'  57. 

heeft  een  Magnett* 


fcbe  llofFe  rondom  zich 
zwevende.  39.  z.  Mag;neti* 
fcbe  ftoflFe, 

— —  daar  uit  vloeit  een 
üroom  van  Ma^netifcbe 
öoffe.  39. 

deelt  zonkracht  aan 


het  yzer  mede.  41. 

kan    de    Kompas* 


naald  na  zich  toe  bewee- 
gen.  43. 


moet  bewaart  wor- 
den«  met  zyne  Polen  na 
haar   Wereld -üreek    te 

üeilen.  43-  5 1* 

trekt  niet  door  hulp 


van  de  lugt  aan  zich.  45* 
werkt  in  een  lugt- 


iedige  ruimte.  45. 

word  van  't  yzer  aan- 


getrokken. .46. 

met  hoe  veel  kracht 


hy  het  yzer  aan  zich  trekt. 
45.  48. 

word  door  't  vuur 


b  enadeelt.  47. 


W   Y    Z   E   R. 

Zdl'ftem  een  ^wakker  kaa 

iets  van  een  üerker.  a& 

trekken.  48. 
■i  oftweeZéil-fleenen 

een  yzer  in  de  lugt  kienen 

houden.  49> 

zyne  krachtHe  vep* 


Herken.  50.  $6. 
— —  hoe    hy    in 


kracht  verzwakt  word.  s  z* 
de  eene  is  deandere 


bchulpelyk.  56. 

(trekt  zyne  kracht 


maar  tot  een  zekere  wjrdte 
uit.  57. 

te  wapenen »  of  te 


armeeren.  3S* 
— --—  oorzaak 


aantrekken.  39. 
■■■         voorbeelden 


van  /  zyn 


vaa 

flerke  Zeil  •  (leenen.  34. 
Ul'fttms  Afjt  gaat  van  de 

eene  Pool  tot  de  ander;39. 
Mapiaifcbe    krscH  , 

waar  in  ze  beuaat.40.42. 

50. 
—  .-,-- —  werkt  door 

alle  ftofte  heen.  44. 

word   door 


^ë  beweeging   niet  ver- 
hindert. 59* 

-,— i—  >  I    ■■  ■  valfche  be- 
vatting daar  van*  59. 
r-—  Miswjzntg*    60.   z. 
Kompas  -  naaide    DefHmh 
tie. 

NadUc*  42.z.Kompas- 


naalde. 


ZcU' 
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ü    R    T    r    K    £ 

aToNooiddyk 

baar  eendracht 
CD  cweedrachu  |7. 

37- 
.,    I     ■;  —-de NoOrd-Pool 

trekt  ie  Zeid-Pool  van 

em  ndtï  2efl«fieen  aan 

zidi.  37- 

twee»  met  een 


diefde- ecndiachlis    , 

synmec  malkander  twee- 

dracfadg^  S3» 

•  hoe  een  Pool 


tweederlel  kracht  mede* 
deelt.  SS- 

te  ontdekken. 


3^- sa- 


door  Proefne- 
mhigen  verklaart.  38. 


of  werkings- ruimte.  57. 
jtn'^te  van  zyn  aan- 


trekkende kracht.  34.* 

7er€i7tf»i8  een  rond 


geflepen  Zeil  •  (leen.  61. 
Zien ,  door  de  Cryflallyne 

vocht  vertoont,  iio. 
.         door  een  konflig  oog 

voorgeüeld.  na 
^—  door  de  Spiegels ,  ei» 

genichappen.  iif. 


E   R. 
SSm  f  een  racrdiglitid  te 

kryBWf<»«Ue8ewuwrtt 
oveisicai.  1%^ 

jülviTt  in  fterk-i  water  op; 

Sloft, hccA  cea  wriQgc 
jaidc  xié. 
Zimm  9  hoe  veere  aen  énr 
op  betrouwen  kan.  te. 
* —  bun  bedtog  kan  v» 
de  waarheid  ondcrfcfaet 
den  worden.  91.  97, 

— —  Proefnemingea  dair 
van.  110.  fiqq. 

ZvfêdfU  is  dporhetgebeele 
lichaam  verdeelt.  130. 

■  Evenwicht.  13a 

ZwuKrtfpma^  is  in  'c  mid- 
den, en  niet  aan  't  einde 
van  een  lichaam.  130» 

Zwe^puitjis  f  in  deblaxea 
en  vliezen  der  Dieren. 
69.  7a 

~ in  de    Maa^. 

70. 

Zjdc  drÉden^doot  't  Vergroot- 
glas befchouwd.  85. 

■■  ■  ■  beüaan  uit  ontel^ 
bare  holle  pypjes.  85. 

hoe    ze   gevcrfit 


worden.  85« 
Zjde^Mm-t  syne  weeving 

87. 
ZjdeTaf,  hoe  het  gewee* 

ven  is.  S6. 


^ 


